proiectate sd preia toate actiunile din timpul executiei si exploatirii constructiei si si rimana
functionale pentru scopul pentru care au fost proiectate.

2.1.2 Structurile de constructii vor fi proiectate si executate pentru a rezista si la actiuni
produse de incendii, explozii, impact si consecinte ale erorilor umane, firi a fi degradate intr-
0 masura excesiva pe durata exploatarii acestora.

2.1.3 Avarierea si degradarea potentiala a unei structuri trebuie evitate sau limitate prin:
- eliminarea sau reducerea efectelor hazardurilor la care poate fi expusi;
- alegerea unui tip de structura care este putin vulnerabila la hazardurile considerate;
- evitarea unor sisteme structurale care pot ceda firad avertisment;
- utilizarea unor sisteme structurale la care elementele structurale conlucreazi in
preluarea actiunilor.

2.2 Managementul sigurantei

\2.2,} Nivelul de siguranta cerut pentru structurile de constructii proiectate cu respectarea
prevederilor prezentului cod se poate realiza prin:

a) proiectarea structurilor conform reglementarilor tehnice in constructii in vigoare,

b) executia corespunzatoare si luarea de masuri de management al calitaii lucrarilor.

.2.24n functie de consecintele anticipate in ceea ce priveste comportarea constructiilor la
diferite actiuni (pierdere de capacitate de rezistenta si/sau functionalitate, pierdere de ordin
economic/social, impact asupra mediului etc.) pot fi adoptate niveluri diferite de siguranti
pentru rezistenfa structurala.

@Alegerea nivelurilor de siguranta pentru o structurd de constructii va lua in considerare
ori relevanti precum:
- cauzele posibile si modul de evolutie a structurii spre o stare limita (ultima si/sau
de serviciu);
- consecintele posibile ale cedarii exprimate in termeni de risc de pierdere de vieti si
risc de pierderi economice potentiale;
- reactia populatiei fata de cedarea structurii;
- costul reducerii riscului de cedare (a structurii).

@ot fi adoptate niveluri diferite de siguranta prin considerarea structurii constructiei ca
an lu si/sau prin considerarea separata a elementelor sale componente.

2.3 Durata de viata proiectata a structurii constructiei

Durata de viatd proiectatd a structurii constructiei trebuie specificatd. Aceasta poate fi
simplificat evaluatd ca in Tabelul 2.1.
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(informativa)

Managementul fiabilitatii structurale pentru lucrari de constructii

B1 Obiect si domeniu de aplicare

(1) Aceasta anexa stabileste o indicatie suplimentara la 2.2 (Managementul fiabilitatii) si articolelor
similare din EN 1991 pana la EN 1999.

NOTA - Au fost specificate reguli de diferentiere a fiabilitdtii pentru aspecte particulare n eurocodurile de
proiectare, de exemplu Tn EN 1992, EN 1993, EN 1996, EN 1997 si EN 1998,

(2) Abordarea indicatd In aceastd anexa recomanda urmatoarele proceduri pentru managementul
fiabilitatii structurale la lucrari de constructii (cu privire la stari limita ultime SLU, exceptand oboseala):

a) In relatie cu 2.2(5)b, sunt introduse clase si se bazeaza pe consecintele de cedare presupuse
si pe expunerea lucrarilor de constructii la riscuri. O procedura care permite diferentierea
moderata in coeficienti partiali pentru actiuni si rezistente corespunzatoare la clase este
indicata in B3.

NOTA - Clasificarea fiabilitati poate fi reprezentatd prin indici § (a se vedea anexa C) care tin seama de
variabilitatea statisticd aceptata sau presupusé n efectele actiunilor si rezistentelor si incertitudinilor modelului.

b) TIn relatie cu 2.2(5)c si 2.2(5)d, o procedurd care permite diferentierea intre diverse fipuri de
lucrari de constructii in cerinte de niveluri de calitate pentru proiectare si procesul de executie
este prezentat in B4 si B5.

NOTA - Masurile de management si control in proiectare, detaliere si executie care sunt indicate in B4 si B5
elimina cedarile datorate erorilor grave, si asigura rezistentele presupuse in proiectare.

(3) Procedura a fost reformulata in asa fel incat s& producd un cadru care permite utilizarea diferitor
niveluri de fiabilitate, daca se doreste.

B2 Simboluri

In aceasta anexd se aplicd urmatoarele simboluri.

Ke coeficient aplicabil actiunilor pentru diferentierea fiabilitatii
B indice de fiabilitate

B3 Diferentierea fiabilitatii
B3.1 Clase de consecinte

(1) Pentru diferentierea fiabilitatii, se pot stabiliti clase de consecinte (CC) tindnd seama de
consecintele cedarii sau defectarii structurii dupa cum se indica in tabelul B1.

Tabelul B1 - Definirea claselor de consecinte

Clasa de Descriere Exemple de cladiri si lucrari de
consecinta constructii ingineresti

CC3 Consecinte ridicate pentru pierderi de vieti | Tribune, cladiri civile unde consecintele
omenesgti, sau consecinte economice, sociale, | cedéarii sunt ridicate (de exemplu o sald de
sau de mediu foarte mari concerte)

ccz2 Consecinte medii pentru pierderi de vieti | Cladiri rezidentiale sau de birouri, cladiri
omenesti, consecinte economice, sociale, sau de | publice unde consecintele cedarii sunt medii
mediu considerabile (de exemplu o cladire de birouri)

CC1 Consecinte reduse pentru pierderi de vieti | Cladiri agricole unde oamenii nu au acces in
omenesti, si consecinte economice, sociale, sau | mod normal (de exemplu depozite) silozuri
de mediu mici sau neglijabile
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(2) Criteriul pentru clasificarea consecintelor este important, in termeni de consecinte la cedare, a
structurii sau elementului structural implicat. A se vedea B3.3.

(3) Functie de forma structurala si deciziile luate in timpul proiectarii, elemente particulare ale structurii
pot fi proiectate in aceeasi clasa de consecinte, ridicate sau scdzute decat intreaga structura.

NOTA - In prezent, cerintele pentru fiabilitate sunt asociate la elementele structurale ale lucrérilor de constructii.
B3.2 Diferentierea prin valori
(1) In functie de indicele de fiabilitate, B, se pot defini trei clase de fiabilitate (RC).

(2) Trei clase de fiabilitate RC1, RC2, RC3 pot fi asociate cu cele trei clase de consecinte CC1, CC2 si
CC3.

(3) Tabelul B2 furnizeaza valorile minime recomandate pentru indicele de fiabilitate asociate cu
clasele de fiabilitate (a se vedea de asemenea anexa C).

Tabelul B2 - Valori minime recomandate pentru indicele de fiabilitate, p
(stari limita ultime)

Clasa de fiabilitate Valori minime pentru
Perioada de referinta Perioada de referinta
1an 50 ani
RC3 52 4,3
RC2 47 3,8
RC1 4,2 3,3

NOTA - Un calceul folosind EN 1990 cu coeficienti partiali indicati in anexa A1 si EN 1991 pand la EN 1999 este
considerat in general a conduce la o structurd cu o valoare a |ui B mai mare decat 3,8 pentru o perioadad de
referintéd de 50 de ani. Clasele de fiabilitate pentru elemente ale structurii peste RC3 nu sunt tratate in aceastd
anexa, deoarece aceste structuri necesita tratare individuala.

B3.3 Diferentierea prin masuri legate de coeficienti partiali

(1) Un mod de a obtine diferentierea fiabilitatii consta prin distingerea claselor de coeficientii v utilizati
in gruparile fundamentale pentru situatii de proiectare permanente. De exemplu, pentru acelasi nivel
de supraveghere al proiectarii si al inspectiei executiei, poate fi aplicat un coeficient de multiplicare,
Kei, @ se vedea tabelul B3.

Tabelul B3 — Coeficientul K pentru actiuni

Clasa de fiabilitate
RC2
1,0

Coeficientul Kr pentru actiuni

RC3
1.1

RC1
0.9

K

NOTA - Tn particular, pentru clasa RC3, alte masuri descrise in aceastd anexa sunt in mod normal preferate
folosirii coeficientilor Kri. Kei t, se aplicd numai actiunilor defavorabile.

(2) Diferentierea fiabilitatii poate fi aplicata prin intermediul coeficientilor partiali pentru rezistenta yy.
Oricum, aceasta nu este utilizatd in mod obisnuit. Verificarea la oboseald este o exceptie (a se vedea
EN 1993). A se vedea de asemenea B6.

(3) Mésuri insotitoare, de exemplu nivelul de control al calitatii pentru proiectare si executia structurii,
poate fi asociat cu clasele lui yr. In aceastd anexa, a fost adoptat un sistem cu trei niveluri pentru
controlul in timpul proiectarii i executiei. Sunt preconizate niveluri de supervizare a proiectarii si
niveluri de inspectie asociate claselor de fiabilitate.

(4) Pot aparea cazuri (de exemplu stalpi de linie electrica, piloni, etc.) unde, din motive de economie,
structura poate fi in RC1, dar sa fie supusa unei supervizari de proiectare si inspectii, corespunzatoare
unui nivel superior.
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B4 Diferentierea supervizarii proiectarii

(1) Diferentierea supervizarii proiectarii consta in diverse masuri organizatorice de control de calitate
care pot fi utilizate impreuna. De exemplu, definitia nivelului de supervizare a proiectarii (B4(2)) poate
fi utilizat impreuna cu alte masuri cum ar fi clasificarea proiectantilor si autoritatilor de control (B4(3)).

(2) In tabelul B4 sunt prezentate trei niveluri posibile de supervizare In proiectare (DSL). Nivelurile de
supervizare in proiectare pot fi legate de clasele de fiabilitate selectate sau alese in concordanta cu
importanta structurii si In concordantd cu cerintele nationale sau memoriul de proiectare, si
implementat prin masuri adecvate de management al calitatii. A se vedea 2.5.

Tabelul B4 — Niveluri de supervizare a proiectarii (DSL)

Niveluri de supervizare in Caracteristici Cerinte minime recomandate pentru
proiectare verificarea calculelor, desenelor si
specificatiilor
DSL3 relationat la RC3 Supervizare extinsa Verificare de catre terti:

Verificare efectuatd de o organizatie diferita
de ceea care a elaborat proiectul

DSL2 relationat la RC2 Supervizare obignuita Verificare efectuata de persoane diferite
decat cele responsabile initial si in
concordanta cu procedura de organizare

DSL1 relationat la RC1 Supervizare obignuita Auto-verificare:
Verificare efectuatd de persoana care a
elaborat proiectul

(3) Diferentierea supervizarii proiectarii poate include si o clasificare a proiectantilor si/sau inspectorilor
de proiect (verificatori, autoritati de control, etc.), functie de competenta si experienta, organizarea lor
interna, pentru tipul relevant de lucrari de constructii in curs de proiectare.

NOTA - Tipul de lucrari de constructii, materialele utilizate si formele structurale pot afecta aceasta clasificare.

(4) Alternativ, diferentierea supervizarii proiectarii poate consta in determinarea mai detaliatd a naturii
si marimii actiunilor preluate de structura, sau a unui sistem management al tncércarilor de calcul
pentru a controla (limita) activ sau pasiv aceste actiuni.

B5 Inspectia in timpul executiei

(1) Pot fi introduse trei niveluri de inspectie (IL) , dupd cum se aratd in tabelul B5. Nivelurile de
inspectie pot fi legate de clasele de management al calitdtii selectate si implementate prin méasuri
adecvate de managementul calitdti. A se vedea 2.5. O indicatie suplimentard este disponibild in
standardele rcorespunzatoare de executie, EN 1992 pana la EN 1996 si EN 1999.

Tabelul BS — Niveluri de inspectie (IL)

Nivel de inspectie Caracteristici Cerinte
I3 Inspectie extinsa Inspectie efectuata de terti
relationat la RC3
L2 Inspectie obisnuita Inspectie in concordanta cu
relationat la RC2 procedurile de organizare
IL1 Inspectie obignuita Auto inspectie
relationat la RC1

NOTA - Nivelurile de inspectie definesc subiectele care sunt acoperite de inspectia produselor si executia
lucrarilor incluzand scopul inspectiei. Regulile variaza deci, de la un element structural la altul, si sunt prezentate
in standarde de executie corespunzatoare.
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B6 Coeficienti partiali pentru caracteristici de rezistenta

(1) Un coeficient partial pentru o caracteristicda materialului sau produsului sau rezistenfa unui
element pot fi reduse daca se utilizeaza o clasa de inspectie superioara celei necesare in concordanta
cu tabelul B5 si/sau cerinte mai dure.

NOTA - Pentru verificarea eficientei prin incercéri, a se vedea sectiunea 5 si anexa D.
NOTA - Reguli pentru diverse materiale pot fi indicate cu referire de la EN 1992 pana la EN 1999.
NOTA - O asemenea reducere, care permite de exemplu incertitudini ale modelului si abateri la dimensiuni nu

este 0 masura de diferentiere a fiabilitatii: este doar o masura compensativa pentru a mentine nivelul de fiabilitate
in functie de eficienta méasurilor de control.
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