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Catre: Ministerul Dezvoltarii  Regionale, Administratiei Publice si
Fondurilor Europene

Cabinet viceprim-ministru

Inatentia:  Directia Generald Dezvoltare Regionald si Infrastructur

Referitor la: Codul de proiectare seismica — Partea | — prevederi de proiectare
pentru cladiri, Indicativ P100-1/2013

Stimate domnule viceprim-ministru,

Ca urmare a adresei nr. 11388/14.03.2017 transmisa de catre Ministerul
Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice si Fondurilor Europene, cabinet
viceprim-ministru, va comunicam urmatoarele:

,Codul de proiectare seismica P100, partea |, prevederi de proiectare
pentru cladiri’, indicativ P100-1, a fost elaborat, in formatul actual, de catre
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB) in perioada 2000-2004.
Acest document normativ a inlocuit ,Normativul pentru proiectarea
antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale, industriale si
agrozootehnice” elaborat la inceputul anilor '90. Tn anul 2010, a inceput
procesul de revizuire a codului P100-1 la initiativa Ministerului Dezvoltarii
Regionale si Administratiel Publice. Editia revizuita de catre UTCB, in calitate de
principal elaborator, a intrat in vigoare in anul 2014. Astfel, codul P100-1 a fost
revizuit la o perioada de aproximativ 10 ani, care include si perioada propriu-
zisd de revizuire. In practica internationald, din tari cu inginerie seismicé
avansata, documentele normative de proiectare si evaluare seismica sunt
revizuite cu o periodicitate de aproximativ 5 ani.

Tinand seama de perioada de timp scursa de la precedenta revizuire a
Codului P100-1, perioada de timp necesara revizuirii codului Tn ansamblu
(aproximativ 2 ani) si evolutia industriei constructiilor si a practicii de proiectare
din ultimii ani, ne exprimam opinia ca trebuie initiate demersurile pentru o
revizuire de ansamblu a codului. Astfel, in 3-4 ani se poate pune la dispozitia
comunitatii ingineresti o editie revizuita.
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Experienta utilizarii codului P100-1 timp de patru ani a aratat faptul ca
pentru aplicarea unitara a codului de catre proiectanti si verificatori de proiecte
este necesara reformularea si completarea unor prevederi. Avand in vedere ca
procesul de revizuire de ansamblu este indelungat, se propun in continuare
modificari care trebuie efectuate cu celeritate. Modificarile propuse in acest
document nu schimba abordarea de fond in proiectarea seismica a structurilor
ci aduc numai completari lamuritoare, cu caracter normativ, pentru
uniformizarea modului de aplicare la nivel national in scopul asigurarii
sigurantei constructiilor la actiunea seismica, in acord cu cerintele
fundamentale ale codului.

Modificarile propuse vizeaza in principal urmatoarele aspecte:

- Proiectarea structurilor cu nucleu central si planseu dala in zone cu
seismicitate ridicata - practica proiectarii structurilor de beton in zone cu
seismicitate ridicata arata o tendinta din ce in ce mai ridicata de utilizare
a structurilor cu nucleu central de beton cu plansee dala (rezemate
direct pe stalpi si pereti, fara grinzi). Sunt necesare unele completari
privind limitarea utilizarii acestui tip de structuri in zone cu seismicitate
ridicata.

- Utilizarea metodelor de calcul static neliniar in proiectare - evolutia
programelor de calcul structural a facilitat proiectantilor utilizarea
metodelor de calcul neliniar in proiectarea structurilor, indeosebi a
calculului static neliniar. Este necesara clarificarea unor prevederi cadru
privind utilizarea acestor metode de calcul in proiectare.

- Utilizarea dispozitivelor mecanice de imbinare a armaturilor - prin efectul
prevederilor P100-1, se utilizeaza la scara din ce in ce mai larga
dispozitive de imbinare mecanica a armaturilor in structurile seismice.
Este necesara completarea unor prevederi pentru definirea clard a
exigentelor de performanta pe care dispozitivele de imbinare trebuie sa
le indeplineasca.

- Verificarea deplasarilor laterale a structurilor - exista in practica o
interpretare neunitara a prevederilor normative privind verificarile
deplasarilor laterale ale structurilor, indeosebi in ceea ce priveste limitele
admise pentru verificari la Starea Limita de Serviciu. Este necesara
reformularea unor prevederi pentru aplicarea unitara a codului in
aceasta privinta.

- Considerarea neregularitatilor structurale in proiectare - existd in
practica de proiectare o interpretare neunitara a prevederilor normative
privind regularitatea structurilor in plan si elevatie, in pofida informatiilor
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lamuritoare date In anexa informativa de comentarii. Se propune
completarea prevederilor normative pentru favorizarea aplicarii unitare a
prevederilor existente.

- Armonizarea codului cu documente normative conexe - unele prevederi
ale codului nu sunt conforme cu prevederi ale unor coduri conexe,
referentiate ca documente normative de referintd. Este necesara
adaptarea prevederilor pentru punerea in acord.

- Remedierea unor erori de redactare - codul cuprinde un numar mic de
erori de redactare care trebuie revizuite.

Ne exprimam, domnule viceprim-ministru, intreaga disponibilitate de sprijin
al politicilor Guvernului Romaniei pentru reducerea riscului seismic la nivel
national si va asiguram de inalta noastra pretuire.

Cu aleasa consideratie,

Rector — Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Prof. dr. ing. Radu Sorin Vacareanu

Decan — Facultatea de Constructii Civile, Industriale si Agricole

Conf. dr. ing. Viorel Popa
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P100-1/2013

propunere de modificare a unor prevederi ale codului pentru uniformizarea practicii de
proiectare si cresterea sigurantei structurilor la actiunea seismica

Varianta existenta: P100-1/2013 Varianta propusa de modificare: Comentariu:

3.1 Reprezentarea actiunii  seismice pentru | 3.1 Reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare | Se include factorul de

proiectare . | importanta expunere in
(6)  Spectrul de raspuns elastic al acceleratjilor expresia de calcul a

(6)  Spectrul de raspuns elagtic al accele.ra‘giilor absolute. pentru componentele orizontale ale misc.ér.ii spectrului  de  raspuns

absolutelpentru componentele orizontale ale m@gém terenului in amplasament, Se(T) (in m/s?), este definit | glastic al acceleratiilor

terenului in amplasament, Se(7) (in m/s?), este definit | astfel: absolute pentru

astfel:

Se(T)=agB(T) (3.2)

unde valoarea ay este in m/s?, iar B(T) este spectrul

normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor
absolute.

S.(T)=7,.8,4(T) (3.2)

unde valoarea ag este in m/s? A(T) este spectrul
normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor
absolute, yje factorul de importanta expunere la
cutremur

componentele orizontale,
in acord cu ecuatia (3.1).
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4.4.3.1. Aspecte generale

4.4.3.1. Aspecte generale

Valorile factorilor date in
capitolele 5-9 sunt valori

(4)  Valorile de referinta ale factorilor de|(4)  Valorile maxime ale factorilor de comportare | maxim admise.

comportare sunt date in capitolele 5-9. sunt date in capitolele 5-9.

4.4.3.1. Aspecte generale 4.4.3.1. Aspecte generale Vezi urmatoarele  doua

modificari.

(5) Reducerea valorilor factorilor de comportare | (5) Modul de considerare a regularitatii structurale in

pentru a lua in considerare incertitudinile privind | proiectarea seismica se stabileste in functie de tipul

comportarea seismica a structurilor neregulate se va | neregularitatilor, conform tabelului 4.1.

stabili in functie de tipul acestel neregularitati,

conform tabelului 4.1. Tn cazul constructiilor cu

neregularitate in elevatie factorul de comportare, q,

se reduce cu 20%. Constructiile cu neregularitate in

plan, care nu satisfac conditile de la 4.4.3.2, se

incadreaza 1n categoria sistemelor flexibile la

torsiune.

Se elimina ultima coloana din tabelul 4.1.

4.4.3.2. Criterii pentru regularitatea structurala in | 4.4.3.2. Criterii pentru regularitatea structuralain plan | Se lamureste situatia

plan privind caracterul
(6) Constructiile care satisfac conditile de la 4.4.3.2 | cumulativ al conditiilor

Se adauga paragrafele (6), (7) si (8).

(1), (2), (3) si (4) vor fi considerate cu regularitate in

de reqgularitate date la
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plan.

(7) La alegerea factorului de comportare, constructiile
fara regularitate in plan se incadreaza in categoria
sistemelor flexibile la torsiune.

(8) Prin exceptie de la prevederile (7), in cazul
constructillor fara regularitate in plan care satisfac
conditia de la (5), valoarea maxima a factorului de
comportare, g, se reduce cu 20% fata de valorile
prevazute in capitolele 5-9.

4432, conditia (5
reprezentand o solutie
alternativa privind
aprecierea  regularitatji
structurale in  plan.

Aceasta situatie era
descrisa in anexa
informativa cu
comentarii  dar  este
necesara o prevedere
normativa explicita

pentru aplicare unitara in
practica.

4.4.3.3. Criterii pentru regularitatea pe verticala

Se adauqgd paragrafele (7) si (8)

4.4.3.3. Criterii pentru regularitatea pe verticala

(7) Constructiile care nu satisfac conditiile de la 4.4.3.3
(M, (2), 3), (4), (5 si (6) vor fi considerate cu
neregularitate pe verticala (in elevatie).

(8) Tn cazul constructiilor cu neregularitate pe verticala
(in elevatie) factorul de comportare maxim, g, se
reduce cu 20% fata de valorile prevazute in capitolele
5-9.

Se propune penalizarea
factorului de comportare
g pentru cladiri  cu
neregularitate in elevatie.
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4.41.2. Redundanta structurala 4.41.2. Redundanta structurala Se include mai explicit
principiul redundantel
structurale formulat 1n
EN 1998-1:2004 (cap.
52.35). Se adauga o
nota privind redudanta
scazuta a structurilor cu
plansee dala si nuclee
din pereti de beton, fara

(1) Proiectarea seismica va urmari sa inzestreze | (1)  Proiectarea seismica va urmari realizarea unei
structura cladirii cu redundanta adecvata. Prin | structuri cu grad inalt de redundanta avand capacitate
aceasta se asigura ca: adecvata de redistribuire a evorturilor. Se va realiza un
mecanism de plastificare cu suficiente zone plastice
cu ductilitate adecvata care sa permita exploatarea
rezervelor de rezistenta ale structurii si o disipare
avantajoasa a energiel seismice. Structurile cu grad
- se realizeaza un mecanism de | maj redus de nedeterminare staticd vor fi proiectate

- ruperea unui singur element, sau a unei
singure legaturi structurale, nu expune
structura la pierderea stabilitatii

plastificare cu suficiente zone plastice, care | tilizand factori de comportare mai redusi. cadre perimetrale.
sa permita exploatarea rezervelor de , o |Aceasta nota poate
rezistentd ale structuri si o disipare Notg 1:.S|'steme|.e struc‘Furale alcaturEe din placv| lAmuri suplimentar
avantajoasa a energiei seismice. $i grinzi si pvjevretl dispusi poncentrat intr-o Z0Na | necesitatea  dispunerii

3 . 5 § a cladirii, fara cadre perimetrale (structura cu | cadrelor perimetrale
Nota: Pentru a fi redundanta, o structura cu nucleu central si plansee dald) nu are bentru cresterea
multiple legaturi interioare (multiplu static redundantd adecvatd. Pentru o redundants redundantei structulrale
nedeterminata) trebuie sa aiba toate legaturile structurald adecvatd se recomanda cel putin '
dimensionate adecvat. Astfel, de exemplu, o dispunerea de grinzi perimetrale.

structura etajata de beton armat nu poate fi
considerata redundanta daca lungimile de
innadire prin suprapunere ale armaturilor din
stalpi si grinzi sunt mai mici decat este
necesar sau daca nodurile sunt slabe.

Nota 2: Pentru a fi redundanta, o structura cu
multiple legaturi interioare (multiplu static
nedeterminatd) trebuie sa aiba toate legaturile
dimensionate adecvat. Astfel, de exemplu, o
structura etajata de beton armat nu poate fi
considerata redundanta daca lungimile de
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innadire prin suprapunere ale armaturilor din
stalpi si grinzi sunt mai mici decéat este necesar
sau daca nodurile sunt slabe.

4.4.1.4 Rigiditate si rezistenta la translatie pe doua
directii

Se adauga paragraful (4).

4.41.4 Rigiditate si rezistenta la translatie pe doua
direct]i

(4) Nivelul minim de rezistenta laterala al constructiei
in ansamblu, pe fiecare directie ortogonala principala,
corespunzator valorilor de proiectare ale rezistentelor
materialelor, asociat curgerii de ansamblu a structurii
sub actiunea unor forte orizontale aplicate static,
distribuite proportional cu masele de nivel, trebuie sa
fle mai mare decat forta taietoare de baza calculata
conform 4532 sau 4.5.3.3. In cazul aplicari
metodelor de calcul neliniar, stabilirea fortei de curgere
se face conform Anexei D.

Se introduce un paragraf

conform caruia
rezistenta  cladirii  la
actiuni seismice
orizontale  (forta  de
curgere) nu poate fi mai
mica decat forta
taietoare de baza
calculata conform
prevederilor pentru

Metoda fortelor sismice
statice echivalente sau
Metoda de calcul modal
Cu spectre de raspuns. S-
au constatat in practica
situatii  in  care, prin
utilizarea unor metode de
calcul de nivel superior
(calcul neliniar),
rezistenta  cladirii  la
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actiuni laterale s-a situat

sub  valoarea  fortei
taietoare de baza
determinate conform
prevederilor pentru

metoda de calcul modal
cu spectre de raspuns.
Aceasta situatie este
iInacceptabila in conditiile
utilizarii unor factori de
comportare mari  cum
sunt cel prevazuti de
P100-1 pentru clasele de
ductilitate DCH sau DCM.

4.5.2. Modelarea comportarii structurale

(10) Deformabilitatea fundatiei si/sau
deformabilitatea terenului trebuie considerate, daca
acestea au o influenta semnificativa asupra
raspunsului structural.

4.5.2. Modelarea comportarii structurale

(10) Deformabilitatea fundatiei si/sau
deformabilitatea terenului trebuie considerate, daca
acestea au o influenta semnificativa asupra
raspunsului structural. In cazul cladirilor din clasele de
importanta/expunere | si Il amplasate in zone
seismice cu a4>0,15g deformabilitatea fundatiei si/sau
deformabilitatea terenului trebuie considerate in
calcul.

In calculul  structural
trebuie considerata
deformabilitatea

terenului de fundare si
deformabilitatea

fundatiei pentru cel putin
pentru cladirile  din
clasele de importanta | si
Il. S-a constat in practica
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situatia in care pentru
verificarea deformatiilor
laterale ale  structurii,
aceasta se considera
incastrata la  nivelul
planseului de cota O, fara
sa se ia in calcul
deformabilitatea
infrastructurii. Aplicarea
obligatorie a unei astfel
de metode de calcul
pentru toate
constructiile, inclusiv cele
din clasele 1l si IV de
Importanta si expunere la
cutremur, poate sa nu fie
posibila din lipsa
informatiilor necesare.

4.5.3. Metode de calcul structural
4.5.3.1. Generalitati
Se adauga paragraful (9)

4.5.3. Metode de calcul structural
4.5.3.1. Generalitati

(9) La constructile din clasele de importanta si
expunere la cutremur | si Il utilizarea in proiectare a
unor factori de comportare, g, egali cu valorile maxime

Pentru constructiile din

clasele | si Il de
importanta trebuie
stimulata utilizarea

metodelor de calcul

10
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prevazute in cap. 5-9 este conditionata de aplicarea
unei metode de calcul neliniar pentru verificarea
explicitd a capacitatii de deformare. In caz contrar, la
constructiile din clasele de importanta si expunere la
cutremur | si I, se vor utiliza valori maxime ale
factorilor de comportare q reduse cu 25% fata de cele
maxime specificate in capitolele 5-9.

neliniar pentru verificarea
explicita a capacitatii de
deformare in conditiile
utilizarii unor valori mari
ale factorilor de
comportare, in raport cu
practica internationala. In
lipsa unor astfel de
metode de verificare,
este recomandabila
utilizarea  unor  valori
reduse ale factorilor de
comportare.

4.7 Sinteza metodelor de proiectare Se abroga Prevederile acestui
paragraf sunt
redundante cu cele de la
Metode calcul structural.
Lamuriri suplimentare se
dau prin introducerea
paragrafului 4.5.3.1. (9) si
4.4.1.4 (4).

5.1.2 Definitii 5.1.2 Definitii Sintagma utilizata

Sistem flexibil la torsiune: sistemele fara rigiditate

Sistem flexibil la torsiune: sistemele fara rigiditate

anterior ,cadre flexibile"

11
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suficienta la torsiune de ansamblu conform (4.4.1.5),
de exemplu, sisteme structurale constand din cadre
flexibile combinate cu pereti concentrati in zona din

centrul cladirii (sistem cu nucleu central dezvoltat pe

suficienta la torsiune de ansamblu conform (4.4.1.5).
Sistemele structurale alcatuite din placi, stalpi si pereti
dispusi concentrat intr-o zona a cladirii, fara cadre
perimetrale (structura cu nucleu central si plansee

poate da nastere la
interpretari. Se include si
definitia  subsistemului
structural de tip cadru

o suprafata relativ mica). dald) se incadreaza in aceasta categorie. (vezi modificarea
urmatoare).
5.1.2 Definiti 5.1.2 Definiti
Se adauga definitia subsitemului structural de tip cadru | Cadru — subansamblu structural alcatuit din grinzi si | Se  introduce definitia
stalpi conectate rigid Tn noduri (noduri care | subsistemului structural
retrictioneaza rotirea relativa a grinzilor si stalpilor in | de tip cadru pentru
sectiunile invecinate nodului) uniformizarea abordarilor
proiectantilor in

Nota: Subansablele structurale alcatuite din grinzi si
stalpi pot fi considerate cadre numai daca grinzile,
stalpii si nodurile indeplinesc prevederile din acest
capitol.

alcatuirea cadrelor.

5.2.1. Capacitatea de disipare de energie. Clase de
ductilitate

(3) Structurile pentru cladiri  proiectate in
conformitate cu (2) se impart in doua clase de
ductilitate, clasa ductilitate inalta (DCH) si clasa de
ductilitate medie (DCM), in functie de capacitatea de

5.2.1. Capacitatea de disipare de energie. Clase de
ductilitate

(3) Structurile pentru cladiri pot fi proiectate pentru
una dintre cele doua clase de ductilitate, clasa
ductilitate inalta (DCH) sau clasa de ductilitate medie
(DCM), in functie de capacitatea de disipare a energiei

Clasa de ductilitate
caracterizeaza structura,
In ansamblul el. Toate
elementele  structurale
trebuie proiectate pentru
aceeasi clasa de
ductilitate, cu exceptia

12




UuT
CB

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro

Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81

32
AC | einNety
A4

disipare a energiei si de rezistenta la forte laterale.
Structurile proiectate pentru DCH au ductilitate de
ansamblu si locala supericara celor proiectate
pentru DCM. Pentru a reduce cerintele de ductilitate,
structurile din clasa de ductilitate medie vor fi dotate
Cu O capacitate de rezistenta superioara structurilor
din prima clasa.

In general, structurile din zonele cu seismicitate
inaltd (ag = 0,3g) se vor proiecta pentru clasa de
ductilitate Tnaltd si pot suporta, in principiu, fara
pericol de colaps, cutremure mai puternice decat
cutremurele de proiectare in amplasament.

si de rezistenta la forte laterale. Structurile proiectate
pentru DCH au ductilitate de ansamblu si locala
superioara celor proiectate pentru DCM. Pentru a
reduce cerintele de ductilitate, structurile din clasa de
ductilitate medie vor fi dotate cu o capacitate de
rezistenta superioara structurilor din prima clasa.
Toate elementele structurale principale dintr-o
structura vor fi proiectate pentru o singura clasa de
ductilitate.

In general, structurile din zonele cu seismicitate Tnalta
(ag = 0,39) se vor proiecta pentru clasa de ductilitate
inalta si pot suporta, in principiu, fara pericol de colaps,
cutremure mai puternice decat cutremurele de
proiectare in amplasament.

situatiilor explicit
prevazute in cod. Prin
precizarea introdusa in
acest paragraf se
urmareste abordarea
unitara 1n practica a
acestei prevederi. S-au
constatat in  practica
situatii In care, intr-o

structura data, elemente
structurale erau
proiectate pentru clase
de ductilitate diferite.

5.2.1. Capacitatea de disipare de energie. Clase de
ductilitate

Se adauga paragraful 6.

5.2.1. Capacitatea de disipare de energie. Clase de
ductilitate

(6) Prin exceptie de la (4), se pot utiliza regulile de
proiectare corespunzatoare clasei de ductilitate DCL
pentru cladirile a caror rezistenta de ansamblu la
actiuni  seismice  orizontale,  corespunzatoare
raspunsului elastic, este mai mare decat cerinta
seismica corespunzatoare spectrului de raspuns
elastic al acceleratiilor absolute (g=1), indiferent de

Se permite proiectarea
structurilor nedisipative
in zone cu seismicitate
inaltd cu conditia ca
nivelul lor de rezistenta la
actiuni seismice
orizontale sa depaseasca
valoarea
corespunzatoare
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amplasament. raspunsului  elastic la
actiunea seismica de
proiectare.
5.2.2.1. Tipuri de structuri 522.1. Tipuri de structuri Structurile  cu  nucleu
Se adauga paragraful (4) (4)  Lacladirile din clasele de importanta/expunere | central si plansee dala,

si ll, amplasate in zone seismice caracterizate de
ag=0,15g nu este permisa realizarea sistemelor
structurale alcatuite din placi, stalpi si pereti dispusi
concentrat intr-o zona a cladirii, fara cadre perimetrale
(structura cu nucleu central si plansee dala)

fara grinzi perimetrale, au

redundata scazuta.
Pentru  structurile  din
clasele | si Il de
Importanta este

recomandabil ca aceste
sisteme structurale sa fie

evitate. O astfel de
prevedere serveste la
practica unitara Si
indeparteaza presiunea
exercitata asupra
proiectantilor pentru a
adopta asemenea
sisteme structurale.
5.2.2.2. Factori de comportare pentru actiuni | 5.2.2.2. Factori de comportare pentru actiuni seismice | Valorile ~ maxime  ale

seismice orizontale

Q)

In cazul in care structura prezinta regularitate

orizontale

factorilor de comportare
prescrise in tabelul 5.1
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completa si se pot asigura conditii de executie
perfect controlate, factorul g poate lua valori sporite
cu pana la 20%.

Se abroga.

sunt relativ mari prin
comparatie cu practica
internationala. Conditjile
de executie nu pot fi
controlate din faza de
proiectare.

5.2.3.2. Conditii de rezistenta locala

Se adauga paragraful (3)

5.2.3.2. Conditii de rezistenta locala

(3) Elementele structurale vor fi proiectate astfel
incat sa se limiteze inaltimea zonei comprimate pentru
ca cedarea sectiunilor din incovoiere, cu sau fara forta
axiala, sa se poata produce numai prin zdrobirea
betonului comprimat dupa curgerea armaturii
longitudinale intinse.

Conditia privind limitarea
inaltimii zonei
comprimate este bine
cunoscuta si acceptata
de catre ingineri. Totusi,
prin limitele prezentate in

cod privind limitarea
efortului  axial mediu
normalizat se  poate
intelege ca depasirea
valorii  de balans a
naltimii zonei
comprimate este
permisa. Se face

precizarea ca ruperea in
conditiile cazului | de
compresiune excentrica
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este obligatorie pentru

elementele seismice
principale.
5.2.3.3.3. Valorile de proiectare ale eforturilor de | 5.2.3.3.3. Valorile de proiectare ale eforturilor de | La structuri duale cu
incovoiere incovoiere pereti predominanti se
Se adauga paragraful (7) (7)  In cazul stalpilor structurilor duale cu pereti poate accepta

predominanti, nu este necesar sa se satisfaca conditia
(5.4), referitoare la raportul capacitatilor de incovoiere
ale stalpilor si grinzilor din jurul unui nod.

plastificarea stalpilor cu
conditia de a nu se forma
mecanisme de nivel.

5.2.3.4. Masuri pentru asigurarea ductilitatii

(2) Acest obiectiv se considera realizat daca sunt
satisfacute urmatoarele conditii:

(c)  Proprietatile  betonului si otelului  sunt
favorabile sub aspectul realizarii unei ductilitati
locale suficient de mari. Astfel:

- betonul trebuie sa aiba o rezistenta suficienta
la compresiune si o capacitate de deformare
suficienta; conditiile privind clasele minime de beton
date la 5.3 si 5.4.pentru clasele de ductilitate inalta si
medie asigura, implicit, aceasta exigenta.

- otelul folosit in zonele critice ale elementelor

5.2.3.4. Masuri pentru asigurarea ductilitatii

(2) Acest obiectiv se considera realizat daca sunt
satisfacute urmatoarele conditii:

(c) Proprietatile betonului si otelului sunt favorabile
sub aspectul realizarii unei ductilitati locale suficient
de mari. Astfel:

- betonul trebuie sa aiba o rezistenta suficienta la
compresiune si 0 capacitate de deformare suficienta;
conditiile privind clasele minime de beton date la 5.3 si
5.4.pentru clasele de ductilitate inalta si medie asigura,
implicit, aceasta exigenta.

- otelul folosit in zonele critice ale elementelor

Se recomanda utilizarea
otelurilor de clasa C
(conform definitiei din EN
1992-1-1), in acord cu
valorile mari ale factorilor
de comportare maximi
prevazuti in capitolul 5.
Aceasta prevedere este
in acord cu practica de
proiectare curenta.

16




UuT
CB

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro

Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81

seismice principale trebuie sa posede alungiri
plastice substantiale; acestea sunt asigurate de
otelurile de clasa B si C, in functie de cerintele de
ductilitate, respectiv de clasa de ductilitate adoptata
la proiectare. Otelurile neductile, sau mai putin
ductile, pot fi utilizate numai in situatiile in care, prin
modul de dimensionare, se poate asigura ©
comportare in domeniul elastic al acestor armaturi.

- raportul intre rezistenta otelului si limita lui de
curgere trebuie sa nu fie excesiv de mare (orientativ
<1,4);

seismice principale trebuie sa posede alungiri plastice
substantiale; acestea sunt asigurate de otelurile de
clasa C. Otelurile neductile, sau mai putin ductile, pot fi
utilizate numai in situatile in care, prin modul de
dimensionare, se poate asigura o comportare in
domeniul elastic al acestor armaturi.

- raportul intre rezistenta otelului si limita lui de
curgere trebuie sa nu fie excesiv de mare (orientativ <
1,35);

5.3.1. Conditii referitoare la materiale
(3)  In zonele critice ale elementelor principale se
vor utiliza  oteluri cu alungiri  specifice

corespunzatoare efortului maxim de cel putin 7,5%.
Aceasta conditie este realizata de otelurile din clasa
C. In afara zonelor critice se poate utiliza otel din
clasa B.

5.3.1. Conditii referitoare la materiale

(3)  In zonele critice ale elementelor principale se
vor utiliza oteluri de clasa C. In afara zonelor critice se
poate utiliza otel din clasa B.

Din  cauza factorilor
comportare mari
specificati de P100-1 si
pentru clasa DCM se

recomanda utilizarea
otelurilor cu ductilitate
ridicata care sunt

disponibile in mod curent
pe piata in Romania.

5.3.2.1. Grinzi
(1)

Latimea grinzilor va fi cel putin 200 mm.

5.3.2.1. Grinzi
(1)

Inaltimea sectiunii transversale a grinzilor va fi

Se introduce o limitare
privind inaltimea sectiunii
transversale a unui
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secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro

cel putin 1/16 din deschiderea libera a acestora.
Latimea grinzilor va fi cel putin 200 mm.

element structural pentru
ca acesta sa poata fi
considerat  grinda, in
acceptiunea acestui cod.
Aceasta  permite ca
notiunea  de  cadru
definita in cod sa fie mai
clara.

5.3.2.3 Pereti ductili

(1)  Prevederile date aici se
individuali sau cuplati, fixati adecvat la baza lor in
infrastructura (fundatie) astfel incat sa nu se poata

roti.

refera

la pereti

5.3.2.3 Pereti ductili

(1)  Prevederile date aici se referd la pereti
individuali sau cuplati, fixati adecvat in infrastructura
(fundatie) astfel incat baza lor sd nu se poata roti
relativ la aceasta. Peretil rezemati exclusiv pe placi
sau grinzi nu sunt permisi.

Se clarifica formularea si
se pune in acord cu
prevederea echivalenta
din EN 1998-1.

5.3.4.1.1.Rezistenta la incovoiere si forta taietoare

5.3.4.1.1.Rezistenta la incovoiere si forta taietoare

Se scoate cota Il din
reprezentare care putea
conduce la  confuzii
privind unghiul de
inclinare a armaturilor in
zona critica.

18




UuT
CB

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro

Bd. Lacul Tei 122-124, Sect. 2, cod postal 020396, Bucuresti, Romania
Tel.: +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81

VEd,max

VEd,min

Figura 5.3 Semnificatia Vegmax Si Vegmin Si modul de
dispunere a armaturii inclinate

VEd,max

VEd,min

Figura 5.3 Semnificatia Vegmax Si Vegmin Si modul de
dispunere a armaturii inclinate

5.3.4.2.2. Asigurarea ductilitatii locale

(1)  Efortul axial mediu normalizat, v4, nu va
depasi, de regula, valoarea 0,45. Sunt admise valori
Vg sporite pana la 0,55 daca rotirea capabila a barel
in domeniul postelastic, determinata utilizand
modelul de comportare al elementelor de beton
armat incovoiate, este mai mare decat cerinta
conform 5.2.3.3.2.

5.3.4.2.2. Asigurarea ductilitatii locale

(1) Efortul axial mediu normalizat, v, nu va depasi
valoarea 0,45. Sunt admise valori vg sporite pana la
0,65 daca rotirea capabila a barei in domeniul
postelastic, determinata utilizand modelul de
comportare al elementelor de beton armat incovoiate,
este mai mare decat cerinta conform 5.2.3.3.2. In
cazul  stélpilor  structurilor duale cu pereti
predominanti, efortul axial mediu normalizat, vg, se va

Se scoate sintagma ,de
regula” care era
Interpretabila si ducea la
0 practica neunitara. Se

introduce prevederea
data anterior in
paragraful 56.2

referitoare la limitarea
efortului axial normalizat
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limita superior la valoarea de 0,70, cu respectarea
52.32.(3).

structurilor
pereti

in  stalpii
duale cu
predominanti.

5.4.4.2.2. Asigurarea ductilitatii locale

(1) Efortul axial mediu normalizat, v¢, nu va
depasi, de regula, valoarea 0,5. Sunt admise valori vq
sporite pana la 0,65 daca rotirea capabila a barei in
domeniul postelastic, determinata utilizand modelul
de comportare al elementelor de beton armat
incovoiate, este mai mare decat cerinta conform
5.2.3.3.2.

5.4.4.2.2. Asigurarea ductilitatii locale

(1)  Efortul axial mediu normalizat, v4, nu va depasi
valoarea 0,5. Sunt admise valori vq sporite pana la 0,65
daca rotirea capabila a barei in domeniul postelastic,
determinata utilizand modelul de comportare al
elementelor de beton armat incovoiate, este mai mare
decat cerinta conform 5.2.3.3.2. In cazul stalpilor
structurilor duale cu pereti predominanti, efortul axial
mediu normalizat, vg, se va limita superior la valoarea
de 0,70, cu respectarea 5.2.3.2. (3).

Se scoate sintagma ,de
regula” care era
interpretabila si ducea la
0 practica neunitara. Se

introduce prevederea
data anterior in
paragraful 56.2

referitoare la limitarea
efortului axial normalizat
In  stalpii  structurilor
duale cu pereti
predominanti.

5.4.4.3. Noduri de cadru

(1)  Armatura orizontald de confinare in nodurile
de cadru ale elementelor seismice principale va fi cel
putin egald cu cea dispusa in zonele critice
adiacente ale stalpilor care concura in nod, cu
exceptia cazurilor prevazute la aliniatul (2).

5.4.4.3. Noduri de cadru

(M) Pentru verificarea fortei de compresiune
inclinata dezvoltata dupa diagonala nodului se
utilizeaza se aplica 53423 (1) si (2). Armatura
orizontala de confinare in nodurile de cadru ale
elementelor seismice principale va fi cel putin egala cu
cea dispusa in zonele critice adiacente ale stalpilor
care concura in nod, cu exceptia cazurilor prevazute la

Se introduce o prevedere
privind limitarea
eforturilor in diagonala
comprimata a nodurilor
structurilor in  cadre
proiectate pentru clasa
medie de ductilitate,
DCM.
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aliniatul (2).

5.6. Elementele structurilor duale

Se abroga.

Se abroga, preveri redundante.

Prevederile din acest
paragraf sunt
redundante.

5.7. Ancoraje si innadiri
5.7.1. Generalitati

(4)  Ancorarea armaturilor din zonele critice ale
grinzilor si stalpilor din structurile proiectate pentru
DCH se masoara de la o sectiune situata la 5dp. de la
fata elementului in care se realizeaza ancorarea, in
interiorul acestuia (Figura 5.6). Lungimile de
ancorare vor fi cu 20% mai mari decat cele
determinate conform SR EN 1992-1-1.

(4)  Ancorarea armaturilor din zonele critice ale
grinzilor si stalpilor din structurile proiectate pentru
DCH se masoara de la o sectiune situata la 5dy de la
fata elementului in care se realizeaza ancorarea, in
interiorul acestuia (Figura 5.6). Lungimile de ancorare
pentru barele intinse vor fi cu 20% mai mari decat cele
determinate conform SR EN 1992-1-1,

Lungimile de ancorare

pentru barele
comprimate,  calculate
conform acestei
prevederi, nu pot fi
realizate  practic  din
cauza faptului ca la

barele comprimate nu se
poate conta de ciocuri

sau alte tipuri de
ancoraje mecanice (cf.
SR EN 1992-1-1).

Lungimile de ancorare
pentru bare comprimate
calculate conform SR EN
1992-1 sunt mai mari
decat cele care calculate
pentru bare intinse.
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5.7.3. Innadirea armaturilor

(1) In zonele critice unde se asteaptd deformatji
plastice  semnificative, conform  configuratiel
mecanismului de plastificare, nu sunt admise
innadiri prin suprapunere. In restul zonelor critice
innadirea prin suprapunere se recomanda sa fie
evitata.

5.7.3. Innadirea armaturilor
(1) In zonele critice unde se asteapta deformatii
plastice  semnificative,  conform  configuratiei

mecanismului de plastificare, nu sunt admise innadiri
prin suprapunere. in restul zonelor critice innadirea
prin  suprapunere se recomanda sa fie evitata.
Exceptie fac armaturile verticale din inima peretilor de
beton care pot fi imbinate prin suprapunere.

Aceasta precizarea
suplimentara este
necesara pentru
armonizarea cu
prevederile CR2-1-1.1. In
lipsa  unor  proceduri
standardizate de

verificare a  calitatii
lucrarilor de montaj ale
dispozitivelor de cuplare
mentinerea unui sistem
dual de imbinare la pereti
este recomandata.

5.7.3. Innadirea armaturilor

(3) Innadirea se poate realiza prin dispozitive de
cuplare mecanice validate prin incercari efectuate in
conditii compatibile cu clasa de ductilitate selectata.

5.7.3. Innadirea armaturilor

(3) Innadirea se poate realiza prin dispozitive de
cuplare mecanice validate prin incercari efectuate in
conditii compatibile cu clasa de ductilitate selectata.
Pentru clasele de ductilitate DCH si DCM, dispozitivele
de cuplare mecanice trebuie sa asigure curgerea
integrala a barelor de armatura, pana la epuizarea
capacitatii lor de deformare la solicitari ciclic
alternante, fara cedarea imbinarii.

Se introduce precizarea

ca dispozitivele  de
cuplare trebuie sa
asigure curgerea

integrala a barelor de
armatura pentru toate
elementele  structurilor
din clasele DCH si DCM
de ductilitate.
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5.7.3. Innadirea armaturilor

(5) Distanta s dintre armaturile transversale in
zone de suprapunere va fi cel mult min {h/4; 100
mmy}, unde h este dimensiunea minima a sectiunii
transversale.

5.7.3. Innadirea armaturilor

(5) Distanta s dintre armaturile transversale in
zone de suprapunere va fi cel mult min {h/4; 700 mm},
unde h este inaltimea minima a sectiunii transversale.

5.8.2 Masuri de proiectare

(4) Placile de fundatie (radierele) vor avea grosimea
minima de 30 cm si vor fi armate cu cel putin cate o
plasa de armaturi de otel la partea de sus si la partea
de jos. Coeficientul minim de armare pentru fiecare
dintre aceste 2 plase este 0,002.

5.8.2 Masuri de proiectare

(4) Placile de fundatie (radierele) vor avea grosimea
minima de 40 cm si vor fi armate cu cel putin cate o
plasa de armaturi de otel la partea de sus si la partea
de jos. Coeficientul minim de armare pentru fiecare
dintre aceste 2 plase este 0,002.

Modificarea valorii
minime a grosimii  de
radier pentru armonizare
cu prevederile NP112.

5.10. Proiectarea planseelor de beton

(5)  In cazul planseelor apartinand structurilor cu
pereti de beton armat din categoria de ductilitate
inalta se va verifica transmiterea fortelor orizontale
de la diafragme la perete. Aceasta implica:

(@)  Limitarea eforturilor unitare de forfecare la
interfata perete — diafragma la valoarea 1,5fx.

(b)  Prevederea unei armaturi de conectare,
dimensionate pe baza unui model cu diagonale

5.10. Proiectarea planseelor de beton

(5)  In cazul planseelor apartinand structurilor cu
pereti de beton armat din categoria de ductilitate inalta
se va verifica transmiterea fortelor orizontale de la
diafragme la perete. Aceasta implica:

(@)  Limitarea eforturilor unitare de forfecare la
interfata perete — diafragma la valoarea 1,07ca.

(b)  Prevederea unei armaturi de conectare,
dimensionate pe baza unui model cu diagonale

Modificarea valorii limita
a eforturilor unitare de
forfecare la interfata

perete-diafragma  este
necesara pentru
armonizare cu

prevederile CR2-1-1.1.
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inclinate la 45° sau a conceptului rezistentei la
forfecare prin frecare echivalenta.

inclinate la 45° sau a conceptului rezistentel la
forfecare prin frecare echivalenta.

6.2 Conditii privind materialele

Grosimea maxima a peretilor elementelor in functie
de marca otelului, valoarea KV a energiei de rupere
(in J), temperatura minima de referinta Tes (pentru o
perioada de revenire de 50 ani) in elementele intinse
sau incovoiate este data in Tabelul 6.2.

6.2 Conditii privind materialele

Grosimea maxima a peretilor elementelor in functie de
marca otelului, valoarea KV a energiei de rupere (in J),
temperatura minima de referinta Tes (pentru o
perioada de revenire de 50 ani) in elementele intinse
sau incovoiate este data in Tabelul 6.2.

Pentru evaluarea rezistentelor elementelor intinse sau
incovoiate avand grosimea peretilor mai mare decat
cea indicata in Tabelul 6.2, la temperatura de referinta
Teq, limita de curgere a otelului se determina cu relatia
fy:=0,75[fynom-0,25(t/t0)], unde t este grosimea peretelui
elementului, Tn milimetri iar tp este grosimea de
referinta, to=Tmm.

Este necesara
prevederea limitel de
curgere pentru elemente
care au grosimea

peretilor mai mare decat
cea indicata in Tabelul
6.2

6.3 Tipuri de structuri si factori de comportare
6.3.1. Tipuri de structuri

(d) Structuri de tip pendul inversat. La aceste
structuri, cel putin 50% din masa este amplasata in
treimea superiocara a inaltimii constructiei sau
disiparea energiei seismice are loc preponderent la

6.3 Tipuri de structuri si factori de comportare
6.3.1. Tipuri de structuri

(d) Structuri de tip pendul inversat. La aceste structuri,
cel putin 50% din masa este amplasata in treimea
superioara a inaltimii constructiei sau disiparea
energiei seismice are loc preponderent la baza unui

In  tabelul 6.3 sunt
precizate limitele
superioare ale factorilor
de comportare pentru
structurile de tip cadre
parter necontravantuite

pe ambele directii, cu
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baza unui singur element structural (de exemplu
structurile cu un singur stalp cu sectiune plina sau
cu zabrele). Structurile de tip cadre parter
necontravantuite pe ambele directi, cu partea

singur element structural (de exemplu structurile cu
un singur stalp cu sectiune plind sau cu zabrele).
Structurile de tip cadre parter necontravantuite pe
ambele directii, cu partea superioara a stalpilor legata

partea  superioara a
stalpilor legata pe
ambele directii, la care
fortele axiale din stélpi

superioara a stalpilor legata pe ambele directii, la | pe ambele directii, la care fortele axiale din stalpi | indeplinesc conditia
care fortele axiale din stalpi indeplinesc conditia | indeplinesc conditia Neds<0,3Npird Nu fac parte din | Ned<0,3Npird
Ned<0,3Npird NU fac parte din aceasta categorie. aceasta categorie.

6.6 Cadre necontravantuite 6.6 Cadre necontravantuite Distanta  LAB  dintre

6.6.2 Grinzi

(2) Vedm=(Mpi,rda+Mpirds)/L; unde L este deschiderea
grinzii.

6.6.2 Grinzi

(2) Vedm=(Mpirda+Mpirag)/Lag; Unde Lag este distanta
dintre articulatiile plastice ce se pot dezvolta in
aceeasi deschidere a grinzii, dar nu mai mult de 90%
din deschiderea libera a grinzii (intre fetele stalpilor).

articulatiile plastice (care
se pot dezvolta in
aceeasi deschidere a
grinzii) este intotdeauna
mai redusa decat
lungimea  interax  a
deschiderii grinzii L. Din
acest motiv  formula
actuala de calcul a Ved,M
conduce la valori prea
micl.

6.6 Cadre necontravantuite
6.6.2 Grinzi

(8) Pentru sectiuni de clasa 3, in relatia (6.2) se va

6.6 Cadre necontravantuite
6.6.2 Grinzi

(3) Verificarile de rezistenta si stabilitate ale grinzilor

Sectiunile de clasa 3 nu
pot dezvolta articulatji
plastice si nici nu au
capacitati de rotire a
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inlocui Mpjrd CU Mejrg (vezi SR EN 1993-1-1:2006)

se vor realiza in conformitate cu prevederile SR EN
1993-1-1, utilizdnd caracteristicile elastice ale
sectiunilor.

sectiunilor transversale.

6.6 Cadre necontravantuite
6.6.3 Stalpi

(1) Stalpii se vor verifica considerand cea mai
defavorabila combinatie de eforturi. Pentru
verificarile de rezistenta si stabilitate se va utiliza SR
EN 1993-1-1 ca document normativ de referinta.
Eforturile de calcul in situatia seismica de proiectare
se determina cu relatjile:

6.6 Cadre necontravantuite
6.6.3 Stalpi

(1) Stalpii se vor verifica considerand cea mai
defavorabila combinatie de eforturi. Pentru verificarile
de rezistenta si stabilitate se va utiliza SR EN 1993-1-1
ca document normativ de referinta. Eforturile de calcul
in situatia seismica de proiectare, pentru fiecare
directie de actiune seismica (conform pct. 4.5.3.6.1(2)
paragraf a), se determina cu relatjile:

Este necesara precizarea
de a se verifica
elementele nedisipative
la eforturile de proiectare
rezultate din amplificarea

cu valoarea
suprarezistentei
sistemului structural a

eforturilor din actiunea

seismica, luandu-se 1in
considerare actiunea
seismica separat pe

flecare directie si nu
actiunea simultana a
celor doua componente
orizontale ortogonale ale
actiunii seismice.
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Figura 6.3. Sageta 0 la mijllocul grinzii luata in
considerare pentru calculul rotirii 6

Figura 6.3. Sageata & la mijlocul grinzii luata in
considerare pentru calculul rotirii 6

Se inlocuieste figura 6.3
si se corecteaza titlul
figurii

—
P

A

o, O 20

"

— A\ L N Vi I
o O o oy
vt vt

1
A'=A|cosq,

Se inlocuieste figura 6.4.

La punctul 6.7.1.(3) se
precizeaza ca ariile A+ si
A- sunt ariile proiectjilor
orizontale ale sectiunilor
transversale ale
diagonalelor intinse.
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Figura 6.4. Exemple de aplicare a prevederilor de la
6.7.1.(2)

Figura 6.4. Exemple de aplicare a prevederilor de la
6.7.1.(2)

6.7 Cadre contravantuite centric
6.7.1 Criterii de proiectare

(1) Cadrele necontravantuite centric trebuie
proiectate astfel incat plasticizarea diagonalelor
intinse sa se produca inainte de formarea
articulatiilor plastice sau de pierderea stabilitatii
generale in grinzi si stalpi. Imbinarile vor fi verificate
in conformitate cu prevederile de la 6.5.5.

6.7 Cadre contravantuite centric
6.6.2 Criterii de proiectare

(1) Cadrele necontravantuite centric trebuie proiectate
astfel incat plastificarea diagonalelor intinse sa se
produca inainte de formarea articulatiilor plastice sau
de pierderea stabilitatii generale in grinzi si stalpi.
Imbinarile vor fi verificate in conformitate cu
prevederile de la 6.5.5.

Se inlocuieste cuvantul
plasticizare cu
plastificare

6.7 Cadre contravantuite centric

6.7.3 Calculul diagonalelor

Limita de 1,3 este stabilita pentru a evita
supraincarcarea stalpilor in stadiul premergator
atingerii  fortei critice de flambaj (cand atat

diagonalele comprimate cat si cele intinse sunt
active).

6.7 Cadre contravantuite centric

6.7.3 Calculul diagonalelor

Limita de 1,3 este stabilta pentru a evita
supraincarcarea stalpilor in stadiul premergator
atingerii fortei critice de flambaj (cand atat diagonalele
comprimate cat si cele intinse sunt active) si pentru ca
flambajul diagonalelor comprimate sa se produca in
domeniul elastic (pentru a se evita aparitia
fenomenului de erodare a capacitati portante la
solicitari axiale ciclice).

Se completeaza fraza
existenta.
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6.7 Cadre contravantuite centric
6.7.4 Calculul grinzilor si stalpilor

(1) Stélpii si grinzile se vor verifica considerand cea
mai defavorabila combinatie de eforturi. Pentru
verificarile de rezistenta si stabilitate se va utiliza SR
EN 1993-1-1 ca document normativ de referinta.
Eforturile de calcul in situatia seismica de proiectare
se determina cu relatiile:

6.7 Cadre contravantuite centric
6.7.4 Calculul grinzilor si stalpilor

(1) Stéalpii si grinzile se vor verifica considerand cea
mai defavorabila combinatie de eforturi. Pentru
verificarile de rezistenta si stabilitate se va utiliza SR
EN 1993-1-1 ca document normativ de referinta.
Eforturile de calcul in situatia seismica de proiectare,
pentru fiecare directie de actiune seismica (conform
pct. 4.5.3.6.1(2) paragraf a), se determina cu relatjile:

Este necesara precizarea
de a se verifica
elementele nedisipative
la eforturile de proiectare
rezultate din amplificarea

cu valoarea
suprarezistentel
sistemului structural a

eforturilor din actiunea

seismica, luandu-se 1in
considerare actiunea
seismica separat pe

flecare directie si nu
actiunea simultana a
celor doua componente
orizontale ortogonale ale
actiunii seismice.

6.8.2. Calculul barelor disipative

(2) Barele disipative sunt clasificate in 3 categorii in
functie de tipul mecanismului plastic dezvoltat:

- bare disipative scurte, care disipeaza energia prin
plasticizarea barei din forta taietoare (eforturi

6.8.2. Calculul barelor disipative

(2) Barele disipative sunt clasificate in 3 categorii in
functie de tipul mecanismului plastic dezvoltat:

- bare disipative scurte, care disipeaza energia prin
plastificarea barei din fortda taietoare (eforturi

Se inlocuieste cuvantul
plasticizare cu
plastificare
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principale);

- bare disipative lungi, care disipeaza energia prin
plasticizarea sectiunii din moment incovoietor;

- bare disipative intermediare, la care plasticizarea

sectiunii este produsa de moment incovoietor i
forta taietoare;

principale);

- bare disipative lungi, care disipeaza energia prin
plastificarea sectiunii din moment incovoietor,

- bare disipative intermediare, la care plastificarea

sectiunii este produsa de moment incovoietor si forta
taietoare;

(9) Unghiul de rotire inelastica al barei disipative 6,
(definit in Figura 6.7), format intre bara disipativa si
elementul din afara acesteia, rezultat in urma unui
calcul neliniar, se va limita la:

- 6, < 0,08 radiani pentru barele disipative scurte;
- B < 0,02 radiani pentru barele disipative lungi,

- B, va avea o valoare determinata prin interpolare
liniara intre valorile de mai sus, pentru barele
disipative intermediare.

(9) Unghiul de rotire inelastica al barei disipative 8,
(definit in Figura 6.6), format intre bara disipativa si
elementul din afara acesteia, rezultat in urma unui
calcul neliniar, se va limita la:

- 6, < 0,08 radiani pentru barele disipative scurte;,
- 6, < 0,02 radiani pentru barele disipative lungi;

- 6, va avea o valoare determinata prin interpolare
liniara intre valorile de mai sus, pentru barele disipative
intermediare.

Se corecteaza numarul
figurii

(1)

(e) Rigidizarile inimii trebuie s& se prevada pe toata
inaltimea acesteia. La barele disipative cu o inaltime
mai mica de 600 mm, rigidizarile se pot prevedea
numai pe o singura parte a inimii, alternativ. ()

(am

(e) Rigidizarile inimii trebuie sa se prevada pe toata

inaltimea acesteia. La barele disipative cu o inaltime

mai mica de 600 mm, rigidizarile se pot prevedea
numai pe o singura parte a inimii, alternativ. ()

Se corecteaza formula
de calcul pentru latimea
rigidizarii
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Grosimea tst a rigidizarii va fi tst >tw si tst >10mm,
lar latimea rigidizarii bst=b/2—tw.

Grosimea tst a rigidizarii va fi tst >tw si tst 210mm, iar
latimea rigidizarii (b—tw)/3<bst<(b—tw)/2.

6.8 Cadre contravantuite excentric
6.8.3 Elemente nedisipative

(1) Elementele nedisipative: stalpii, contravantuirile si
segmentele grinzilor situate in afara barelor
disipative se vor verifica considerand cea mai
defavorabila combinatie de eforturi. Pentru
verificarile de rezistenta si stabilitate se va utiliza SR
EN 1993-1-1 ca document normativ de referinta.
Eforturile de calcul in situatia seismica de proiectare
se determina cu relatjile:

6.8 Cadre contravantuite excentric
6.8.3 Elemente nedisipative

(1) Elementele nedisipative: stalpii, contravantuirile si
segmentele grinzilor situate in afara barelor disipative
se vor verifica considerand cea mai defavorabila
combinatie de eforturi. Pentru verificarile de rezistenta
si stabilitate se va utiliza SR EN 1993-1-1 ca document
normativ de referinta. Eforturile de calcul in situatia
seismica de proiectare, pentru fiecare directie de
actiune seismica (conform pct. 4.5.3.6.1(2) paragraf
a), se determina cu relatjile:

Este necesara precizarea
de a se verifica
elementele nedisipative
la eforturile de proiectare
rezultate din amplificarea

cu valoarea
suprarezistentei
sistemului structural a

eforturilor din actiunea

seismica, luandu-se 1in
considerare actiunea
seismica separat pe

flecare directie si nu
actiunea simultana a
celor doua componente
orizontale ortogonale ale
actiunii seismice.

6.8.4 Imbinarile barelor disipative

Imbinarile barelor disipative sau ale elementelor care

6.8.4 Imbinarile barelor nedisipative

imbinarile barelor nedisipative sau ale elementelor

Regulile de proiectare
pentru Tmbinari in zone
disipative sunt date la
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contin bare disipative trebuie proiectate luand in
considerare rezerva de rezistenta a sectiunii Q7 (vezi
6.8.3(1)) si sporul probabil al limitei de curgere a
materialului exprimat prin yov (vezi 6.1.3)

care contin bare disipative trebuie proiectate luand in
considerare rezerva de rezistenta a sectiunii Qr (vezi
6.8.3(1)) si sporul probabil al limitei de curgere a
materialului exprimat prin yov (vezi 6.1.3)

punctul 6.5.5.

6.11. Cadre cu contravantuiri cu flambaj impiedicat
6.11.1. Criterii de proiectare

(2) Cadrele cu contravantuiri cu flambaj impiedicat
trebuie  proiectate astfel incat plasticizarea
contravantuirilor sa se produca inainte de formarea
articulatiilor plastice

sau de pierderea stabilitati generale in grinzi si
stalpi.

6.11. Cadre cu contravantuiri cu flambaj impiedicat
6.11.1. Criterii de proiectare

(2) Cadrele cu contravantuiri cu flambaj impiedicat
trebuie  proiectate  astfel incat plastificarea
contravantuirilor sa se produca inainte de formarea
articulatiilor plastice

sau de pierderea stabilitatii generale in grinzi si stalpi.

Se Inlocuieste cuvantul
plasticizare cu
plastificare

6.11.4. Calculul contravantuirilor

(4) Contravantuirile impiedicate la flambaj trebuie
proiectate, executate si incercate experimental
pentru a fi capabile sa dezvolte deformatiile produse
sub actiunea seismica de calcul. Aceste deformatii
corespund dublului deplasarii relative de nivel de
calcul la ULS, dar nu mai putin de 0.02 din inaltimea
de etaj. Sistemul de prevenire a flambajului nu va
flamba el insusi pana la deformatii egale cu de doua

6.11.4. Calculul contravantuirilor

(4) Contravantuirile cu flambaj impiedicat trebuie
proiectate, executate si incercate experimental pentru
a fi capabile sa dezvolte deformatiile produse sub
actiunea seismica de calcul. Aceste deformatii
corespund dublului deplasarii relative de nivel de calcul
la ULS, dar nu mai putin de 0.02 din inaltimea de etaj.
Sistemul de prevenire a flambajului nu va flamba el
insusi pana la deformatii egale cu de doua ori valoarea

Se inlocuieste expresia
,Contravantuirile
impiedicate la flambaj"
cu ‘Contravantuirile cu
flambaj impiedicat”
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ori valoarea de calcul a deplasarii relative de nivel.

de calcul a deplasarii relative de nivel.

Anexa F

F.2. Lungimi de flambaj ale stélpilor structurilor
multietajate

Anexa F

F.2. Lungimi de flambaj ale stalpilor structurilor
multietajate

(10) O structura poate fi considerata cu noduri fixe in
cazul in care sistemul de contravantuiri verticale (sau
sistemul de pereti structurali) reduce deplasarile
orizontale cu cel putin 80%.

La finalul subcapitolului
F.2 se introduce punctul
(10).

In prezent in Anexa F nu

sunt delimitate
structurile cu noduri fixe
de cele cu noduri
deplasabile.

.

| b / tst
A e F—a—A—|—F 4 - —FH— -

Figura F.4. Amplasarea rigidizarilor la bara disipativa
scurta

P .
«
- e -
a-a .a._.a__a__a_
g s A
< ] e
b «©

Figura F.4. Amplasarea rigidizarilor la bara disipativa
scurta

Se inlocuieste figura F.4..

A.b.

Tabelul A1. Valorile acceleratiei terenului pentru
proiectare, aq $i valorile perioadei de control (colt), Te,
pentru localitatile urbane din Romania

Acceleratia seismica a terenului in Romania

A.b.

Tabelul A1. Valorile acceleratiei terenului pentru
proiectare, ag si valorile perioadei de control (colt), Te,
pentru localitatile urbane din Romania

Acceleratia seismica a terenului in Romania

Se completeaza si se
corecteaza tabelul A.1. la
randurile indicate.
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23 | Bals DOLJ 1,0 | 0,209
26 | Basarabi CONSTANTA | 0,7 | 0,209
93 | cColibasi | ARGES 07 | 0259
97 &?E:a SIBIU 07 | 0159
126 | Faurei BRAILA 1,0 | 0,30g
150 | Horezu GORJ 0,7 | 0,20g
172 | Marghita | BIHOR 07 | 015g
173 | Mé&cin TULCEA 0,1 | 0,25g
222 | piatra Olt | DOLJ 10 | 0209
299 | Targu COVASNA 0,7 | 025¢
Seculesc

23 | Bals OLT 1,0 | 0,209
26 | Murfatlar | CONSTANTA | 0,7 | 0,209
93 |Mioveni | ARGES 0,7 | 0.259
97 f/lcl’sa?a SIBIU 0,7 | 0,20g
126 | Faure] BRAILA 1,0 | 0,359
150 | Horezu VALCEA 0,7 | 0,20g
172 | Marghita | BIHOR 0,7 | 0,209
173 | Macin TULCEA 0,7 | 0,259
222 | Piatra Olt | OLT 1,01 0209
299 | Targu COVASNA |10 | 025g
Seculesc

E.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita
de serviciu

Tabelul E.1 Valori de proiectare ale modulelor de

E.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de
serviciu

Tabelul E.1 Valori de proiectare ale modulelor de

Se expliciteaza
prevederile normative
privind alegerea valorilor
de proiectare ale
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rigiditate pentru structuri de beton

Componente nestructurale care contribuie Ila

rigiditatea de ansamblu a structurii

Componentele nestructurale nu interactioneaza cu
structura

rigiditate pentru structuri de beton

Componente nestructurale care contribuie la
rigiditatea de ansamblu a structurii la actiuni
orizontale

Componentele nestructurale care nu contribuie

semnificativ la rigiditatea de ansamblu a structurii la
actiuni orizontale

modulelor de rigiditate.
S-a constatat in practica
o utilizare neunitara a
acestor prevederi.

E.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita
de serviciu

Tabelul E.2 Valori admisibile ale deplasarii relative de
nivel

Componente nestructurale din materiale fragile,
atasate structurii: 0,005 h

Componente nestructurale din  materiale cu
capacitate mare de deformare, atasate structurii :
0,0075h

Componente nestructurale care, prin natura
prinderilor, nu interactioneaza cu structura sau fara
componente nestructurale: 0,01h

E.1. Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de
serviciu

Tabelul E.2 Valori admisibile ale deplasarii relative de
nivel

(1) Cladiri cu componente nestructurale din materiale
fragile prinse rigid de structura care sunt expuse la
degradari semnificative ca urmare a deformatiilor
orizontale ale structurii: 0,005h

(2) Cladiri cu componente nestructurale care, prin

natura sistemului constructiv propriu, inclusiv a
prinderilor de structura, pot urmari deformatiile
orizontale ale structurii fara a suferi degradari

semnificative; 0,0075h

(3) Cladiri fara pereti de compartimentare si inchidere:

Se expliciteaza
prevederile normative
privind limitele admisibile
ale deplasarilor relative
de nivel. Se introduc note
explicative. S-a constatat
in practica o utilizare
neunitara a  acestor
prevederi.
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0,07h

Nota 1: Cladirile cu pereti nestructurali de zidarie aflati
in contact direct cu elementele structurale se
incadreaza in categoria (1)

Nota 2: Cladirile multietajate cu fatade cortina fara
pereti nestructurali de zidarie aflati in contact direct cu
elementele structurale se incadreaza in categoria (2)

Nota 3: In categoria (3) se incadreazé cladirile de tipul
parcajelor acoperite
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