Ce este eronat in acest comunicat de presa?

COMUNICAT DE PRESA

Ce s-a facut in 60 de ani de la existenta primului cod de proiectare seismica in
Romania? Codurile de proiectare seismica s-au imbunatatit constant: in 1963,
1978, 1992, 2006, 2013 si 2019.

Mai concret, daca inainte de 1963 constructiile erau proiectate exclusiv la
forte gravitationale, in ziua de azi fortele seismice de proiectare sunt si de 10
ori mai mari, pentru unele tipuri de constructii, fata de cele din codurile din
perioada 1963 - 1970.

Inginerii proiectanti de structuri sunt reuniti in Romania intr-o comunitate
profesionala bine pregatita, care lucreaza exact in scopul cresterii sigurantei
constructiilor.

AICPS

Comunitatea care lucreaza pentru constructii mereu mai sigure

Avand in vedere unele acuze aduse la adresa AICPS, cu privire la continutul eronat al comunicatului
de presa de mai sus, aducem urmatoarele clarificari:

Primele instructiuni privind protejarea structurii cladirilor la cutremure Tn Romania au aparut in
Monitorul Oficial nr. 120 din 30 mai 1945, titlul documentul fiind Instructiuni pentru prevenirea
deteriordrii constructiilor din cauza cutremurelor. Conform art. 3 al acestui document, obligativitatea
aplicarii unor forte orizontale de 5% din greutatea constructiei (specificat in cap. 2 la art. 7) se refera
la cladiri publice si cladiri particulare de interes public. Pentru restul categoriilor de cladiri, aplicarea
cerintei mentionate a fost facultativa.

Obligativitatea introducerii calculului seismic tuturor cladirilor din Romania se aplica incepand din 18
iulie 1963, prin publicarea Normativului conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si
industriale din zone seismice cu indicativul P.13-63.

Avand in vedere caracterul facultativ al instructiunilor publicate Tn anul 1945 -aplicabile numai
cladirilor de interes public - este corect a sustine faptul ca toate cladirile din Romania s-au calculat
predominant la actiuni gravitationale inainte de anul 1963, tinta comunicatului de presa fiind
cetatenii de rand, a caror framantare se leaga de cladirile de locuit.



Fig. 1: Instructiuni din 1945 — obligativitate de aplicare pentru cladiri publice

Fig. 2: Instructiuni din 1945 — prevederi cu caracter obligatoriu pentru toate cladirile

i ORDIN nr. 306 din 18 iulie 1963
‘pentru aprobarea normativului condifionat pentru proiectarea
_constructiilor civile si industriale din regiuni seismice

 VICEPRESEDINTELE COMITETULUI DE STAT PENTRU CON-
STRUCTII, ARHITECTURA $I SISTEMATIZARE

" Avind in vedere HC.M. nr. 781 din 19 iunie 1959 ;

& l\ggsz!nd referatul Sectorului Sinteza nr. 643 din 15 iu-
e ’

- In temeiul ordinului nr. 421 din 18 octombrie 1960,
completat cu ordinul nr. 222 din 2 iunie 1962 ;

"ORDON:

b l Se aprobd ,Normativul conditionat pentru proiectarea
y civile si indush'ia.le din regiuni seismice“,

% .‘ 2, Aplicsrea prevedenlor acestul normativ_este obliga- ]

orie pentru toate organizatiile de proiectare a lucrdrilor de
nstructii-montaj, indiferent de subordonarea lor.

Fig. 3: Normativul P13-1963, care introduce obligativitatea proiectarii considerand actiunile seismice
pentru toate constructiile



In ceea ce priveste mdrimea fortelor seismice, chiar dacd comunicatul se adreseazi nu neaparat
unor persoane cu cunostinte tehnice, ne vedem nevoiti sa exemplificdm multiplicatorul de 10 ori prin
exemple de calcul oficial publicate. Tn acest scop ne vom folosi de exemplele publicate in volumul II
de comentarii a codului seismic P100-2013:

Pornind de la forta seismica totald de 5% din masa cladirii (Incarcari permanente si variabile)
precizate in primele instructiuni din 1945, vom compara acest procent cu cele extrase din exemplele
de calcul.

Pentru o structura metalica:

Exemplul E4.1 (pag. 307) din Vol. Il al P100-2013 (Anexa H-informativa — Comentarii) publicat in MO
Anul 181 (XXV) — Nr. 558 bis din 3 sept. 2013, ne arata direct forta seismica de proiectare raportat la
masa cladirii, care reprezinta 9,76% respectiv 10,63% pe cele doua directii de actiuni analizate.

Tindnd cont de faptul ca forta seismica de proiectare este doar cota parte din forta seismica total3,
ordinul de reducere fiind reflectat de factorul de comportare q, care tine seama de mecanismele
plastice asumate n proiectarea structurii, marimea fortei reale se obtine prin inmultirea fortei de
proiectare cu valoare q, care in exemplul analizat este considerat 5,4.

Factorul de comportare g se va reduce cu 20% conform paragrafului 4.4.3.1
aliniatul (5) ca urmare a neregularitatilor pe verticala ale cladirii

qg=5x1,35x0,8=5,4

Tnmultind procentele de mai sus cu aceastd valoare se obtine 9,76x5,4=53,58% respectiv
10,63x5,4=57,40% pe cele doua directii de actiuni analizate. Aceste procente reprezinta forta
seismica totala raporta la masa cladirii, care cu usurinta se poate observa ca este de 10 ori mai mare
fata de valoare de 5%.

Tabelul 4.2.12

Seism in directia Ox; (modul 1) Seism in directia Oy; (modul 2)

Modul F\l.l F\-l.] My, F,\»,A: F,\-,‘z M,,

(kN) (kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm)

ETS5 398 16 1247 14 478 -276
ET4 706 7 2667 14 799 -476
ET3 588 -4 2286 3 637 -325
ET2 435 -5 1657 -3 450 -181
ETI 268 -5 1010 -6 266 -77
PARTER 116 -2 450 -5 111 -20

Prin raportare la rezultanta fortelor gravitationale care actioneaza pe intreaga cladire
G=26343 kN se obtin urmatorii coeficienti seismici globali:

2
[<- = 370 _0,0976 5i respectiv ¢, =~ 0,1063 ]

26343 ' 26343

Fig. 4: Fortele seismice de proiectare obtinute in exemplul E4.1 sunt 9,76% respectiv 10,63% pe cele
doua directii x siy

Pentru o structura in cadre din beton armat:

Tn urmatorul exemplu E5.1 (pag.313), care este prezentat in Fig. 5, dacd urmam pasii explicitati mai
sus, cu forta seismica de proiectare raportat la masa cladirii de 8,3% si factorul de comportare q=6,75



se obtine 8,3x6,75=56,25% - si aceasta valoare obtinuta fiind de 10 ori mai mare fata de valoare de
5%.

Forta taictoare de baza corespunzatoare modului propriu fundamental pentru
fiecare directie principald se determina dupa cum urmeaza:
F/,7f'/"Svd(’];)”"‘/‘»f("(" M
unde,
7 factor de importanta-expunere al constructiei; pentru constructii
obisnuite 7, =1
Sa(Ty) ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare

perioadei fundamentale 7

sir)-220)
g

T; perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii in planul ce
contine directia orizontala considerata

A1) spectrul normalizat de raspuns elastic (pentru Te < Ty < Tp
BL)= B Te/Ti=25-1,0/1,11=2.25, vezi$i 5.1.6.2)
a, acceleratia maxima de proiectare a terenului in amplasament;

pentru Oltenita a,= 0,25 g

g acceleratia gravitationala
q factor de comportare al structurii; pentru o structurd in cadre cu

mai multe niveluri §i mai multe deschideri, pentru clasa H de
ductilitate, ¢ = go - a,/o; =5+ 1,35 =6.75

m masa totala a cladirii

i factor de corectic care tine seama de contributia modului
propriu fundamental prin masa modala efectiva asociata
acestuia, 4= 1,0 pentru T > T¢

¢ cocficient seismic
G greutatea totala a cladirii

Inlocuind in relatia (1) se obtine:

Fig. 5: Forta seismica de proiectare obtinut Tn exemplul E5.1 este 8,3% (pe ambele directii avem
aceeasi valoare, structura fiind simetrica)

Pentru o structura cu pereti structurali din beton armat:

Tn urmatorul exemplu E5.2 (pag.378), dacd urmam pasii explicitati mai sus, cu forta seismicd de
proiectare raportat la masa cladirii de 10,2% (proiectare structura DCH) si 14,6% (proiectare structura
DCM) si factorul de comportare q=6,25 (DCH) se obtine 10,2x6,25=63,75% - si aceasta valoare
obtinuta fiind de 10 ori mai mare fata de valoare de 5%.

Pag. 383:

4, - factorul de comportare al structurii; pentru structuri redundante cu pereti
cuplati din beton armat, regulate in plan si in elevatie, pentu clasa H de
- . o .
ductilitate, se ia: a.g=qo—-=5.0-125=6.25, pentru DCH;

a,

Pag. 384:

Calculul coeficientului seismic ,.c™:

c=yrSuTy) Mg =Fn/G

a. In directia peretilor cuplati: 1. DCH ¢=1:0.12:0.85=0.102
2. DCM = 1-0.171-0.85 = 0.146
b. in directia peretilor izolati: 1. DCH o= 1-0.163-0.85=0.139

2. DCM o= 1-0.217-0,85=0.185



1n concluzie:

Obligativitatea introducerii calculului seismic tuturor cladirilor din Romania se aplica incepand din 18
iulie 1963, prin publicarea Normativului conditionat pentru proiectarea constructiilor civile si
industriale din zone seismice cu indicativul P.13-63, instructiunile publicate in anul 1945 —fiind
aplicabile numai cladirilor de interes public, de aceea este corect a sustine ca primul cod seismic
exista in Romania incepand din anul 1963.

Considerand la intamplare trei exemple de calcul publicate, comparate cu valoarea de referinta de
5% a fortei seismice raportat la masa totala (din instructiunile publicate in 1945) - este corect a
sustine faptul ca fortele seismice sunt si de 10 ori mai mari fata de cele din codurile din perioada
1963-1970, avand in vedere ca aceste coduri nu opereaza cu factorul de reducere, care tine cont de
degradarile structurii, acesta fiind introdus Tncepand cu editia codului seismic P100-1978.

Complementar la aceste idei, reludam mesajul transmis si in cadrul seminarului organizat de AICPS in
10 noiembrie 2022: reducerea fortei seismice totale in proiectarea structurilor noi prin asumarea
valorii maximale a factorului de comportare q au un efect de reducere a costurilor initiale a unei
structuri dar cresc costurile de reparatii in cazul unui cutremur puternic. lar in cazul unui cutremur
major structura va necesita demolare (costurile de reparatie vor depasi valoarea reconstruirii
aceleiasi cladiri —vezi Fig. 6).
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Fig. 6: Consecintele unui cutremur major (Sursa: FEMA P-58-7)

Nu existd constructii 100% sigure. Riscurile la care utilizatorii cladirilor sunt expusi atat in cazul
cladirilor noi construite cat si in cazul celor existente sunt subiecte sensibile. Este firesc si reprezintad o
necesitate managementul adecvat al acestor riscuri de catre toti actorii, care pot influenta ca aceste
riscuri sa se minimizeze.

AICPS isi mentine in continuare rolul de a informa corect si obiectiv opinia publica, chiar si in cazul
subiectelor sensibile.

dr. ing. Lucian Melinceanu

Presedinte AICPS



