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1 GeneralitŁἪi 

1.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Codul de proiectare seismicŁ - Partea I - Prevederi de proiectare pentru clŁdiri, 

indicativ P 100-1/2025 se aplicŁ la proiectarea seismicŁ a clŁdirilor Ἠi construcἪiilor cu 

structuri similare acestora, denumite ´n continuare clŁdiri.  

Proiectarea construcἪiilor cu funcἪiuni speciale (de exemplu, centrale nucleare, 

platforme maritime, poduri, baraje, diguri, coἨuri de fum, turnuri de rŁcire Ἠi altele 

asemenea) nu face obiectul codului P 100-1. 

(2) AceastŁ reglementare tehnicŁ cuprinde prevederi referitoare la proiectarea 

clŁdirilor, specifice cerinἪei de calitate ĂrezistenἪŁ, mecanicŁ Ἠi stabilitateò stabilitŁ prin 

Legea nr. 10/1995 privind calitatea ´n construcἪii, republicatŁ, cu modificŁrile Ἠi 

completŁrile ulterioare. 

(3) Proiectarea seismicŁ a clŁdirilor se realizeazŁ ´n acord cu prevederile din aceastŁ 

reglementare tehnicŁ ´n construcἪii Ἠi principiile general acceptate ale mecanicii 

structurilor. 

(4) Din cauza caracterului aleator al acἪiunii seismice, eficienἪa mŁsurilor de 

protecἪie seismicŁ a clŁdirilor prezintŁ un grad de incertitudine moderat. Calitatea 

clŁdirilor din punct de vedere al performanἪelor seismice se evalueazŁ prin mŁsura ´n 

care sunt respectate prevederile reglementŁrilor tehnice ´n construcἪii aplicabile Ἠi nu 

prin prisma apariἪiei, ´n cazul unei clŁdiri individuale, a unor urmŁri mai deosebite. 

(5) AcἪiunea seismicŁ de proiectare prevŁzutŁ ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ este 

convenἪionalŁ Ἠi nu poate fi asociatŁ Ἠi comparatŁ cu un eveniment seismic specific ´ntr-

un amplasament. Spectrele de acceleraἪii se utilizeazŁ pentru determinarea cazurilor de 

´ncŁrcare seismicŁ Ἠi nu sunt ´n mod necesar reprezentative pentru o anumitŁ miἨcare 

seismicŁ. 

(6) Prevederile acestei reglementŁri tehnice se aplicŁ la proiectarea clŁdirilor noi Ἠi 

la proiectarea lucrŁrilor de intervenἪie asupra clŁdirilor existente, efectuate pentru 

reducerea susceptibilitŁἪii de avariere la acἪiuni seismice. 

(7) Prevederile acestei reglementŁri tehnice pot fi aplicate ´n cazul clŁdirilor 

monument istoric numai dacŁ acestea nu contravin conceptelor, abordŁrilor Ἠi 

procedurilor cuprinse ´n documentele normative specifice acestei categorii de clŁdiri.  

(8) Prevederile acestei reglementŁri tehnice au caracter minimal. Proiectantul poate 

decide realizarea unui nivel de calitate superior cerinἪelor minime impuse prin aceastŁ 

reglementare tehnicŁ. 

(9) Prevederile acestei reglementŁri tehnice se adreseazŁ specialiἨtilor cu activitate 

´n construcἪii: experἪi tehnici, verificatori de proiecte, diriginἪi de Ἠantier, responsabili 

tehnici cu execuἪia, auditori energetici pentru clŁdiri, arhitecἪi, urbaniἨti, ingineri, 

beneficiarilor, investitorilor sau proprietarilor construcἪiilor, consultanἪilor, autoritŁἪilor 

locale Ἠi autoritŁἪilor de control ´n construcἪii. 

(10) Prevederile acestei reglementŁri tehnice reflectŁ nivelul de cunoaἨtere la data 
elaborŁrii acestuia privind acἪiunile, principiile Ἠi regulile de calcul Ἠi alcŁtuire ale 

construcἪiilor, precum Ἠi performanἪele Ἠi cerinἪele privind construcἪiile Ἠi produsele 

pentru construcἪii utilizate. 
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(11) Prevederile codului P 100-1 sunt armonizate cu prevederile standardului român 

SR EN 1998-1. 

(12) Acest cod de proiectare se utilizeazŁ ´mpreunŁ cu celelalte reglementŁri tehnice 
´n construcἪii. 

(13) Componentele structurale ale clŁdirilor sunt proiectate la acἪiuni seismice pe 
baza prevederilor acestei reglementŁri tehnice, a standardelor rom©ne de referinἪŁ Ἠi, 

dupŁ caz, a altor reglementŁri tehnice ´n construcἪii. Materialele, produsele sau 

procedeele noi, pentru care nu existŁ specificaἪii tehnice de proiectare ´n aceste 

documente normative, sunt selectate pentru înglobare în componentele structurale sau 

structurŁ, conform prevederilor din agrementul tehnic. Acesta specificŁ aptitudinea de 

utilizare, condiἪiile de fabricaἪie, de transport, de depozitare, de punere ´n operŁ Ἠi de 

´ntreἪinere a acestora, ´n acord cu cerinἪele de performanἪŁ seismicŁ a clŁdirilor. 

Agrementul tehnic cuprinde informaἪii privind aptitudinea de utilizare ´n condiἪii de 

solicitare seismicŁ, cu acἪiuni dinamice aplicate ciclic. 

(14) Pe mŁsurŁ ce prin cercetŁri teoretice Ἠi programe experimentale se vor obἪine 
date Ἠi informaἪii suplimentare privind performanἪele seismice ale clŁdirilor Ἠi ipotezele 

de calcul utilizate, acestea vor constitui baza fundamentŁrii unor amendamente tehnice 

la prezentul cod cu respectarea, ´n condiἪiile legii, a procedurii de revizuire a 

reglementŁrilor tehnice. (0) 

1.2 Structura codului 

(1) AceastŁ reglementare tehnicŁ cuprinde cerinἪe fundamentale, cerinἪe de 

performanἪŁ Ἠi cerinἪe prescriptive pentru proiectarea clŁdirilor la acἪiuni seismice, 

structurate în capitole Ἠi anexe cu caracter normativ sau informativ. 

(2) ClŁdirile realizate ´n acord cu aceastŁ reglementare tehnicŁ respectŁ toate 

prevederile din capitolele cu caracter normativ. CerinἪele pe care structurile trebuie sŁ 

le ´ndeplineascŁ sunt redactate la timpul prezent. 

(3) Prin excepἪie de la (2), aceastŁ reglementare include Ἠi prevederi cu caracter de 

recomandare, bazate pe practica inginereascŁ generalŁ, care se disting prin utilizarea 

sintagmei Ăse recomandŁò. Proiectantul poate decide justificat, de la caz la caz, o 

abordare inginereascŁ diferitŁ, cu respectarea tuturor celorlalte prevederi cu caracter 

obligatoriu. 

(4) Ċn interpretarea prevederilor, utilizarea conjuncἪiei ĂἨiò indicŁ faptul cŁ se aplicŁ 

toate condiἪiile, cerinἪele, articolele, obiectele sau evenimentele. Utilizarea conjuncἪiei 

Ăsauò indicŁ faptul cŁ una dintre cerinἪele, condiἪiile, articolele, obiectele sau 

evenimentele se aplicŁ. Utilizarea conjuncἪiei compuse ĂἨi/sauò indicŁ faptul cŁ una sau 

mai multe dintre cerinἪele, condiἪiile, articolele, obiectele sau evenimentele se aplicŁ. 

Utilizarea verbului Ăa puteaò la forma reflexiv impersonalŁ Ăse poateò sau Ăse potò 

indicŁ faptul cŁ proiectantul are posibilitatea de a utiliza soluἪia prescrisŁ ´ntr-o 

prevedere, fŁrŁ a institui obligativitate. 

(5) Ċn cadrul acestei reglementŁri tehnice citŁrile sunt realizate astfel:  

(a) citŁrile care se referŁ la prevederi din cadrul aceluiaἨi paragraf sunt redactate 

prin indicarea numŁrului aliniatului, relaἪiei de calcul, figurii sau tabelului; 

(b) citŁrile care se referŁ la prevederi din alte paragrafe ale acestei reglementŁri 

tehnice sunt redactate prin indicarea numŁrului paragrafului Ἠi numŁrului aliniatului, 

relaἪiei de calcul, figurii sau tabelului; 
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(c) citŁrile care se referŁ la prevederi din alte reglementŁri tehnice sunt redactate 

prin menἪionarea indicativului reglementŁrii tehnice respective. ( ) 

(6) Capitolele cu caracter informativ cuprind prevederi cu caracter de recomandare, 

stabilite pe baza practicii inginereἨti generale. 

(7) Structura codului P 100-1 este urmŁtoarea:  

1. GeneralitŁἪi 

2. CerinἪe fundamentale  

3. AcἪiunea seismicŁ de proiectare 

4. Proiectare seismicŁ  

5. Structuri de beton 

6. Structuri de oἪel 

7. Structuri compozite 

8. Structuri de zidŁrie 

9. Structuri de lemn 

10. Componente nestructurale 

11. Dispozitive seismice 

Anexa A - AcἪiunea seismicŁ. DefiniἪii Ἠi prevederi suplimentare. 

Anexa B - Comentarii 

(8) Capitolele 1-11 Ἠi anexa A au caracter normativ. Anexa B are caracter 

informativ.(0) 

1.3 DefiniἪii generale 

(1) DefiniἪiile termenilor specifici proiectŁrii clŁdirilor la acἪiunii seismice utilizaἪi 

´n aceastŁ reglementare tehnicŁ ´n construcἪii sunt:(0) 

ClŁdire: construcἪie suprateranŁ Ἠi, dupŁ caz, subteranŁ, av©nd ´ncŁperi care servesc la 

adŁpostirea oamenilor, materialelor etc. 

ComponentŁ: parte inamovibilŁ a sistemului structural, arhitectural sau de instalaἪii; 

ComponentŁ structuralŁ: componentŁ a unei clŁdiri care asigurŁ echilibrarea eforturilor 

cauzate de diferite tipuri de acἪiuni care acἪioneazŁ asupra lor sau asupra altor 

componente ale clŁdirii. 

ComponentŁ nestructuralŁ: componentŁ a unei clŁdiri ataἨatŁ structurii, cu rol 

arhitectural sau ´n asigurarea funcἪiunii. 

ComponentŁ structuralŁ principalŁ: componentŁ a unei structuri care este proiectatŁ 

pentru echilibrarea eforturilor cauzate de ´ncŁrcŁrile seismice care acἪioneazŁ asupra 

tuturor categoriilor de componente ale unei clŁdiri. 

ComponentŁ structuralŁ secundarŁ: componentŁ a unei structuri care este proiectatŁ 

pentru preluarea eforturilor cauzate de alte tipuri de acἪiuni dec©t acἪiunea seismicŁ care 

acἪioneazŁ asupra tuturor categoriilor de componente ale unei clŁdiri. 

ConἪinut: articole amovibile din clŁdire, introduse de cŁtre utilizatori. 
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Imobil: una sau mai multe parcele de teren alŁturate, cu sau fŁrŁ construcἪii, aparἪin©nd 

aceluiaἨi proprietar. 

Durata pŁrἪii puternice a unei accelerograme: intervalul de timp dintr-o accelerogramŁ 

situat ´ntre prima valoare absolutŁ a acceleraἪiei mai mare sau egalŁ cu 0,05g Ἠi ultima 

valoare absolutŁ a acceleraἪiei mai mare sau egalŁ 0,05g. 

RedundanἪŁ: proprietatea unei structuri de a avea douŁ sau mai multe cŁi de echilibrare 

a forἪelor seismice inerἪiale astfel ´nc©t stabilitatea structurii se pŁstreazŁ ´n situaἪia 

cedŁrii oricŁrui element structural. 

StructurŁ: ansamblul componentelor structurale Ἠi legŁturile dintre acestea care asigurŁ 

stabilitatea clŁdirii sub diferite tipuri de acἪiuni. 

StructurŁ principalŁ: ansamblul componentelor seismice principale Ἠi legŁturile dintre 

acestea care asigurŁ stabilitatea clŁdiri sub diferite tipuri de acἪiuni. 

SecἪiunea de ´ncastrare convenἪionalŁ: secἪiunea de la care se considerŁ cŁ acἪiunea 

seismicŁ orizontalŁ este transmisŁ structurii. 

ZonŁ criticŁ: zonŁ a unei componente structurale principale unde pot sŁ aparŁ deformaἪii 

plastice ca urmare a acἪiunii seismice. 

ZonŁ plasticŁ: zonŁ a unei componente structurale principale unde se dezvoltŁ 

deformaἪii plastice ca urmare a acἪiunii seismice, ´n acord cu configuraἪia mecanismului 

plastic. 

1.4 Simboluri  

(1) Se utilizeazŁ urmŁtoarele simboluri: (0) 

(a) în capitolul 3: 

ag acceleraἪia terenului pentru proiectare, pentru componenta orizontalŁ a miĸcŁrii 

terenului; 

g acceleraἪia gravitaἪionalŁ; 

Ὕ  perioada de colἪ (control) a spectrului care corespunde limitei inferioare a 

domeniului de perioade ´n care acceleraἪia spectralŁ este constantŁ Ἠi are valori 

maxime. 

Ὕ  perioada de colἪ (control) a spectrului care corespunde limitei superioare a 

domeniului de perioade ´n care acceleraἪia spectralŁ este constantŁ Ἠi are valori 

maxime; Ὕ  reprezintŁ graniἪa dintre zona (palierul) de valori maxime ´n 
spectrul de acceleraἪii absolute Ἠi zona (palierul) de valori maxime ´n spectrul de 

viteze relative; 

Ὕ  perioada de colἪ (control) a spectrului care corespunde graniἪei dintre zona 

(palierul) de valori maxime în spectrul de viteze relative Ἠi zona (palierul) de 

valori maxime în spectrul de deplasŁri relative; 

T perioada de vibraἪie a unui sistem cu un grad de libertate dinamicŁ Ἠi cu rŁspuns 

elastic; 

M magnitudinea Gutenberg-Richter; 

Mw magnitudinea moment; 

Ὓȟ Ὕspectrul acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare; 
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Ὓȟ Ὕ spectrul acceleraἪiilor verticale pentru proiectare. 

(b) în capitolul 4: 

ή factorul de comportare; 

ὧ factor de amplificare al deplasŁrii elastice ´n calculul deplasŁrilor la starea limitŁ 

ultimŁ; 

Ὁ  valoarea de proiectare a efectului acἪiunii seismice; 

Ὑ  valoarea de proiectare a efortului capabil; 

— coeficientul de sensibilitate al deplasŁrii relative de nivel; 

ὖ   ´ncŁrcarea verticalŁ totalŁ la nivelul considerat Ἠi de la cele de deasupra, ´n 

ipoteza de calcul seismic; 

ὠ  forἪa tŁietoare de nivel; 

‎  coeficient parἪial de siguranἪŁ; 

T1  perioada proprie fundamentalŁ de vibraἪie a clŁdirii în planul care conἪine  

direcἪia orizontalŁ consideratŁ; 

ά masa totalŁ a clŁdirii ; 

l factorul de corecἪie care Ἢine seama de contribuἪia modului propriu  

fundamental prin masa modalŁ efectivŁ asociatŁ acestuia; 

Fi  forἪa seismicŁ orizontalŁ static echivalentŁ de la nivelul i; 

Fb  forἪa tŁietoare de bazŁ corespunzŁtoare modului fundamental; 

n numŁrul de niveluri al clŁdirii ; 

mi masa de nivel; 

ά  masa modalŁ efectivŁ asociatŁ modului propriu de vibraἪie k; 

Ὕ perioada proprie în modul propriu de vibraἪie Ὧ; 

•ȟ componenta vectorului propriu în modul de vibraἪie Ὧ pe direcἪia gradului de 

libertate dinamica i; 

(c) în capitolul 5: 

Ac aria secἪiunii transversale a unui element de beton; 

AS1 armŁturile de la partea inferioarŁ a unei grinzi; 

AS2 armŁturile de la partea superioarŁ a unei grinzi; 

Ash aria totalŁ de etrieri orizontali într-un nod grindŁ-stâlp; 

Asv aria totalŁ de armŁturŁ verticalŁ ´ntr-un nod grindŁ-stâlp; 

Awh aria totalŁ a secἪiunii orizontale printr-un perete; 

Hw ´nŁlἪimea unui perete; 

MEd valoarea de proiectare a momentului încovoietor; 

ɆMRb suma valorilor de proiectare ale momentelor capabile ale grinzilor care intrŁ intr-

un nod, ´n secἪiunile ´nvecinate nodurilor, corespunzŁtoare direcἪiei Ἠi sensului 

considerat al acἪiunii seismice; 
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ɆMRc suma valorilor de proiectare ale momentelor capabile ale st©lpilor care intrŁ intr-

un nod, ´n secἪiunile ´nvecinate nodurilor, corespunzŁtoare direcἪiei Ἠi sensului 

considerat al acἪiunii seismice; 

Mi,d valoarea momentelor la capetele grinzilor sau stâlpilor utilizate pentru calculul 

forἪei tŁietoare asociate plastificŁrii; 

MRb,i valoarea de proiectare a momentului capabil ´n grinzi la capŁtul i; 

MRc,i valoarea de proiectare a momentului capabil ´n st©lpi la capŁtul i; 

NEd valoarea de proiectare a forἪei axiale; 

Vc valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare ´n st©lp; 

V'Ed forἪa tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii ´n gruparea seismicŁ; 

VEd valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare ´n perete; 

VEd,max forἪa tŁietoare maximŁ asociatŁ plastificŁrii, ce acἪioneazŁ la capŁtul unei grinzi  

VEd,min forἪa tŁietoare minimŁ asociatŁ plastificŁrii ce acἪioneazŁ la capŁtul unei grinzi; 

Vjhd valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare ´n nod; 

b  lŁἪimea unei grinzi mŁsuratŁ la partea inferioarŁ; 

beff lŁἪimea de placŁ a unei grinzi cu secἪiunea ´n formŁ de ĂTò la faἪa st©lpului; 

bc dimensiunea secἪiunii transversale a unui st©lp; 

bj lŁἪimea de proiectare a nodului; 

bo  lŁἪimea miezului de beton confinat ´ntr-un stâlp sau în elementele marginale ale 

unui perete; 

bw lŁἪimea inimii unei grinzi; 

bwo grosimea inimii unui perete; 

d ´nŁlἪimea efectivŁ (utilŁ) a secἪiunii elementului; 

dbL diametrul barelor longitudinale; 

dbw diametrul unui etrier; 

fcd valoarea de proiectare a rezistenἪei la compresiune a betonului; 

fcm valoarea medie a rezistenἪei la compresiune a betonului; 

fctm valoarea medie a rezistenἪei la ´ntindere a betonului; 

fyk valoarea caracteristicŁ a limitei de curgere a oἪelului; 

fyd valoarea de proiectare a rezistenἪei la curgere a oἪelului; 

fywd valoarea de proiectare a rezistenἪei la curgere a armŁturii transversale; 

hf grosimea plŁcii la grinzi cu secἪiune ĂTò ; 

hjc distanἪa dintre planurile extreme de armŁturi din st©lp ´ntr-un nod grindŁ-stâlp; 

hjw distanἪa dintre armŁturile de jos ĸi cele de sus; 

hs ´nŁlἪimea de etaj; 

hw ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a unei grinzi; 
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lcl ´nŁlἪimea liberŁ a unui st©lp; 

lcr lungimea zonei critice; 

lw lungimea secἪiunii transversale a unui perete; 

q  factor de comportare; 

s distanἪa dintre armŁturile transversale; 

xu ´nŁlἪimea zonei comprimate; 

Ŭ1 factorul de multiplicare a forἪei seismice orizontale corespunzŁtor formŁrii 

primei articulaἪii plastice ´n sistem; 

Ŭu factorul de multiplicare a forἪei seismice orizontale corespunzŁtor formŁrii 

mecanismului cinematic global; 

ɔRd factor ce Ἢine seama de efectul incertitudinilor legate de model ´n ceea ce priveĸte 

valorile de proiectare ale eforturilor capabile utilizate la estimarea eforturilor de 

calcul, ´n acord cu principiul proiectŁrii capacitŁἪii de rezistenἪŁ; Ἢine seama de 

diferitele surse de suprarezistenἪŁ; 

ɜd efortul axial mediu normalizat reprezentând raportul dintre valoarea de 

proiectare a forἪei axiale, NEd, Ἠi Acfcd; 

ɟ procentul de armare cu armŁturŁ ´ntinsŁ. 

(d) în capitolul 6: 

L deschiderea grinzii; 

MEd momentul ´ncovoietor de proiectare din gruparea de ´ncŁrcŁri care include 

acἪiunea seismicŁ; 

MEd,E momentul ´ncovoietor din acἪiunea seismicŁ; 

MEd,G momentul ´ncovoietor din acἪiunile neseismice conἪinute ´n gruparea de 

´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ; 

Mpl,Rd rezistenἪa plasticŁ de proiectare a secἪiunii la moment ´ncovoietor; 

NEd efortul axial de proiectare din gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea 

seismicŁ; 

NEd,E efortul axial din acἪiunea seismicŁ; 

NEd,G efortul axial din acἪiunile neseismice conἪinute ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care 

include acἪiunea seismicŁ; 

Npl,Rd rezistenἪa plasticŁ de proiectare a secἪiunii la efort axial; 

Rd rezistenἪa ´mbinŁri, corespunzŁtoare modului de solicitare la care este supusŁ; 

Rfy rezistenἪa plasticŁ a elementului disipativ corespunzŁtoare modului de solicitare 

la care acesta este supus; 

VEd forἪa tŁietoare de proiectare rezultatŁ din gruparea de ´ncŁrcŁri care include 

acἪiunea seismicŁ; 

VEd,E forἪa tŁietoare din acἪiunea seismicŁ; 

VEd,G forἪa tŁietoare din acἪiunile neseismice conἪinute ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care 

include acἪiunea seismicŁ; 
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VEd,M  valoarea forἪei tŁietoare asociatŁ plasticizŁrii unei grinzi la ambele capete; 

Vpl,Rd rezistenἪa plasticŁ de proiectare a secἪiunii la forἪŁ tŁietoare; 

Vwp,Ed   forἪa tŁietoare ´n panoul de inimŁ al st©lpului; 

Vwp,Rd rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare a panoului inimii st©lpului; 

e  lungimea unei bare disipative; 

fy valoarea nominalŁ a limitei de curgere a oἪelului; 

fy,max valoarea maximŁ a limitei de curgere a oἪelului; 

fu valoarea nominalŁ a rezistenἪei la rupere a oἪelului; 

q factorul de comportare; 

tw grosimea inimii secἪiunii; 

tf grosimea tŁlpii secἪiunii; 

WT valoarea suprarezistenἪei sistemului structural; 

Ŭ1 factorul de multiplicare al forἪelor seismice de proiectare corespunzŁtor apariἪiei 

primei articulaἪii plastice ´n sistem; 

Ŭu factorul de multiplicare al forἪelor seismice de proiectare corespunzŁtor formŁrii 

unui numŁr de articulaἪii plastice suficient de mare pentru a aduce structura ´n 

situaἪia de mecanism cinematic; 

ɔM factorul parἪial de siguranἪŁ pentru material; 

ɔov raportul dintre limita de curgere realŁ, fy,max ĸi limita de curgere nominalŁ, fy 

(suprarezistenἪa de material) ; 

ɗ capacitatea de rotire totalŁ a nodului grindŁ-stâlp; 

‗ valoarea adimensionalŁ a zvelteἪei unui element; 

TEd temperatura minimŁ de referinἪŁ; 

µ coeficientul de frecare; 

E modulul de elasticitate al oἪelului; 

Ncr efortul critic de flambaj elastic; 

Lcr lungimea de flambaj; 

I momentul de inerἪie al secἪiunii; 

Ὁȟ solicitarea produsŁ de ´ncŁrcŁrile neseismice din gruparea care include acἪiunea 

seismicŁ;  

Ὁȟ solicitarea produsŁ de ´ncŁrcŁrile seismice; 

Pmax capacitatea corectatŁ la compresiune a contrav©ntuirii cu flambaj ´mpiedicat; 

Tmax capacitatea corectatŁ la ´ntindere a contrav©ntuirii cu flambaj ´mpiedicat; 

b factorul de corecἪie a capacitaἪii la compresiune; 

w factorul de corecἪie datorat consolidŁrii. 

(e) în capitolul 7: 



 

19 

 

Aa, Ac, As aria de armŁturŁ , beton ĸi respectiv oἪel rigid; 

AS ĸi AT  armŁturi  suplimentare amplasate ´n placŁ ´n zona st©lpului; 

 (AS armŁtura longitudinalŁ ĸi AT armŁtura transversalŁ); 

bc   lŁἪimea secἪiunii st©lpului perpendicularŁ pe axa grinzii; 

beff  lŁἪimea efectivŁ a plŁcii din beton a grinzii din oἪel compozitŁ cu placa; 

beff
+  lŁἪimea efectivŁ a plŁcii din beton a grinzii din oἪel compozitŁ cu placa ´n zona 

de moment pozitiv; 

beff
-  lŁἪimea efectivŁ a plŁcii din beton a grinzii din oἪel compozitŁ cu placa ´n zona 

de moment negativ; 

be1 ĸi be2 lŁἪimile efective parἪiale ale plŁcii  situate deoparte ĸi de alta a axei grinzii; 

bf lŁἪimea  tŁlpii elementului din oἪel; 

bo  dimensiunea minimŁ a miezului din beton mŁsuratŁ ´ntre axele etrierilor; 

c  lŁἪimea aripii tŁlpii elementului din oἪel; 

d ´nŁlἪimea secἪiunii din oἪel, dimensiunea exterioarŁ (maximŁ) a secἪiunii Ἢevii 

din oἪel; 

dbL  diametrul barelor longitudinale; 

dbw  diametrul etrierilor  de confinare; 

E  modulul de elasticitate ale oἪelului ; 

Ecm   modulul de elasticitate  al betonului pentru ´ncŁrcŁri de scurtŁ duratŁ; 

EI1   rigiditatea la ´ncovoiere a grinzii din oἪel compozite cu placa pentru zona de 

moment pozitiv cu luarea ´n considerare a lŁἪimii efective de placa; 

EI2  rigiditatea la ´ncovoiere a grinzii din oἪel compozite cu placa pentru zona de 

moment negativ cu considerarea armŁturii din lŁἪimea efectivŁ de placŁ; 

fcd    rezistenἪa de calcul a betonului; 

fy      rezistenἪa caracteristicŁ a oἪelului; 

fyd    rezistenἪa de proiectare a oἪelului; 

fydf rezistenἪa de proiectare a oἪelului tŁlpii; 

fydL  rezistenἪa de proiectare a oἪelului armŁturilor longitudinale; 

 fydw  rezistenἪa de proiectare a oἪelului armŁturilor transversale; 

h   ´nŁlἪimea secἪiunii elementului compozit; 

hb  ´nŁlἪimea secἪiunii grinzii compozite; 

hc  ´nŁlἪimea secἪiunii st©lpului compozit; 

Ia ,  momentul de inerἪie al secἪiunii de armŁturŁ; 

Ic  momentul de inerἪie al secἪiunii brute din beton; 

Ieq  momentul de inerἪie echivalent al grinzii compozite; 

Is  momentul de inerἪie al secἪiunii brute din oἪel; 
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l deschiderea grinzii; 

lcl  ´nŁlἪimea liberŁ a st©lpului; 

lcr     lungimea zonei critice a unui element compozit; 

le  lungimea de înglobare a riglei de cuplare din oἪel ´n perete; 

MEd   momentul de proiectare; 

Mpl,Rd  momentul capabil; 

NEd forἪa axialŁ de proiectare; 

Npl,Rd   forἪa axialŁ capabilŁ la compresiune centricŁ; 

q factorul de comportare; 

s  distanἪa  ´ntre etrieri; 

t   grosimea peretelui Ἢevii; 

tf  grosimea tŁlpii elementului din oἪel; 

tw  grosimea inimii elementului din oἪel; 

VEd  forἪa tŁietoare de proiectare; 

VRd  forἪa tŁietoare capabilŁ a elementului compozit; 

Vwp,Sd forἪa tŁietoare de proiectare a nodului; 

Vwp,Rd forἪa tŁietoare  capabilŁ a  nodului compozit; 

x/h  ´nŁlἪimea relativŁ a zonei comprimate din  betonul  grinzii compozite cu placa 

Ŭl  factorul de multiplicare al ´ncŁrcŁrilor seismice de cod (´n condiἪiile pŁstrŁrii 

constante a celorlalte ´ncŁrcŁri de calcul) corespunzŁtor formŁrii primei 

articulaἪii plastice ´n sistemul structural compozit; 

Ŭu  factorul de multiplicare al ´ncŁrcŁrilor seismice de cod (´n condiἪiile pŁstrŁrii 

constante a celorlalte ´ncŁrcŁri de calcul) corespunzŁtor formŁrii mecanismului 

complet de disipare ´n structura compozitŁ; 

ɜd  forἪa axialŁ normalizatŁ de proiectare a unui st©lp compozit. 

(f) în capitolul 8: 

Asw aria armaturilor din rosturile orizontale pentru preluarea forἪei tŁietoare; 

D lungimea diagonalei panoului de cadru; 

Ec modulul de elasticitate al betonului; 

Ez modulul de elasticitate secant de scurtŁ duratŁ al zidŁriei; 

Ezc modulul de elasticitate longitudinal al zidŁriei confinate; 

HW ´nŁlἪimea peretelui; 

NEd valoarea de proiectare a forἪei axiale; 

NRd valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ axialŁ; 

VEd valoarea de proiectare a forἪei; 

Vg forἪa tŁietoare maximŁ ´n grinda de cuplare din ´ncŁrcŁrile verticale; 
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Vgc rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare a grinzilor de cuplare din pereἪii cu 

goluri; 

VRd rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare; 

VRda rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare a armŁturilor orizontale din stratul 

median al peretelui cu inimŁ armatŁ; 

VRdb rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare a stratului median de beton sau mortar-

beton al peretelui cu inimŁ armatŁ; 

VRdz rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare a zidŁriei peretelui cu inimŁ armatŁ; 

VRd1 rezistenἪa de proiectare la forἪŁ tŁietoare a panoului de zidŁrie confinatŁ; 

VRd2 rezistenἪa de proiectare la forfecare a armŁturii din st©lpiĸorul comprimat; 

VRd3 rezistenἪa de proiectare a armŁturilor din rosturile orizontale ale zidŁriei; 

ű diametrul barelor din elementele de beton armat; 

fb rezistenἪa caracteristicŁ la compresiune a corpurilor de zidŁrie normal pe faἪa  

rostului orizontal; 

fbh  rezistenἪa caracteristicŁ la compresiune a corpurilor de zidŁrie paralel cu faἪa  

rostului orizontal, în planul peretelui; 

fd rezistenἪa de proiectare la compresiune a zidŁriei; 

fk  rezistenἪa caracteristicŁ la compresiune a zidŁriei; 

fkd1 rezistenἪa caracteristicŁ a zidŁriei la ´ncovoiere paralel cu rosturile orizontale; 

fkd2 rezistenἪa caracteristicŁ a zidŁriei la ´ncovoiere perpendicular pe rosturile 

orizontale; 

fkh  rezistenἪa unitarŁ caracteristicŁ la compresiune a zidŁriei paralel cu faἪa rostului 

orizontal în planul peretelui; 

fm  rezistenἪa medie la compresiune a mortar-betonului din stratul median al 

pereἪilor din zidŁrie cu inimŁ armatŁ; 

fvd rezistenἪa de proiectare la forfecare a zidŁriei; 

fvd0 rezistenἪa de proiectare la forfecare sub efort de compresiune nul a zidŁriei; 

fvk rezistenἪa caracteristicŁ la forfecare a zidŁriei; 

fvk0 rezistenἪa caracteristicŁ la forfecare sub efort de compresiune nul a zidŁriei; 

fxd1 rezistenἪa de proiectare a zidŁriei la ´ncovoiere paralel cu rosturile orizontale; 

fxd2 rezistenἪa de proiectare a zidŁriei la ´ncovoiere perpendicular pe rosturile 

orizontale; 

fyd rezistenἪa de proiectare a armŁturii din st©lpiĸorul comprimat; 

h ´nŁlἪimea liberŁ a peretelui; 

hef  ´nŁlἪimea efectivŁ a peretelui; 

hgol  ´nŁlἪimea golului din zidŁrie; 

hp ´nŁlἪimea panoului de zidŁrie de umpluturŁ; 
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l deschiderea grinzii; 

lw lungimea peretelui; 

lc  lungimea zonei comprimate a peretelui; 

n numŁrul de niveluri al clŁdirii; 

p% densitatea pereἪilor structurali raportatŁ la aria planĸeului; 

q  factorul de comportare; 

s distanἪa ´ntre armŁturile Asw; 

t grosimea peretelui de zidŁrie; 

tef  grosimea efectivŁ a peretelui; 

tm  grosimea stratului median al peretelui din zidŁrie armatŁ; 

tp grosimea panoului de zidŁrie de umpluturŁ; 

x  ad©ncimea zonei comprimate rezultatŁ din ipoteza secἪiunilor plane; 

gM coeficientul parἪial de siguranἪŁ pentru material; 

em deformaἪia specificŁ liniarŁ maximŁ; 

e deformaἪie specificŁ liniarŁ; 

euz deformaἪia specificŁ ultimŁ a zidŁriei; 

euc  deformaἪia specificŁ ultimŁ a betonului; 

s efort unitar normal; 

sd  efortul unitar de compresiune determinat consider©nd ´ncŁrcarea verticalŁ 

uniform distribuitŁ pe lungimea peretelui; 

q unghiul cu orizontala al diagonalei panoului de zidŁrie de umpluturŁ. 

(g) în capitolul 9: 

d diametrul tijelor, dornurilor sau buloanelor, dupŁ caz; 

q factor de comportare; 

Ml  coeficientul parἪial de siguranἪŁ pentru material. 

(h) în capitolul 10: 

FCNS forἪa seismicŁ static echivalentŁ pentru CNS; 

H ´nŁlἪimea medie a acoperiĸului ´n raport cu baza construcἪiei; 

Kz coeficientul care reprezintŁ amplificarea acceleraἪiei seismice a terenului pe 

´nŁlἪimea construcἪiei; 

q factor de comportare al CNS; 

z cota punctului de prindere de structurŁ a CNS; 

bS   coeficientul de amplificare dinamicŁ al CNS; 

gCNS   factorul de importanἪŁ ĸi expunere la cutremur al CNS; 

gI ,e factorul de importanἪŁ ĸi expunere la cutremur al clŁdirii.  
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(i) în capitolul 11: ( ) 

Keff rigiditatea efectivŁ a sistemului izolator ´n direcἪia principalŁ consideratŁ, la o 

deplasare egalŁ cu deplasarea de proiectare; 

Teff perioada fundamentalŁ efectivŁ a suprastructurii corespunzŁtoare translaἪiei 

orizontale, suprastructura fiind consideratŁ un corp rigid; 

Tf perioada fundamentalŁ a suprastructurii consideratŁ ´ncastratŁ la bazŁ; 

ɝeff valoarea amortizŁrii efective. 

1.5 UnitŁἪi de mŁsurŁ 

(1) Se utilizeazŁ unitŁἪile din Sistemul InternaἪional. 

(2) Pentru calcule sunt recomandate urmŁtoarele unitŁἪi de mŁsurŁ: (0) 

- dimensiuni, distanἪe: m, mm; 

- eforturi Ἠi încŁrcŁri: kN, kNm, kN/m, kN/m2; 

- eforturi unitare: N/mm2; 

- mase: kg; 

- mase specifice (densitate): kg/m3; 

- greutŁἪi specifice: kN/m3; 

- viteze: m/s; 

- acceleraἪii : m/s2.- 

1.6 Documente normative de referinἪŁ  

(1)  Documentele normative de referinἪŁ sunt cele din Tabelul 1.1 Ἠi cele din Tabelul 

1.2. 

 

Tabelul 1.1 ReglementŁri tehnice de referinἪŁ 

Nr. 

crt. 

Reglementare 

 Se completeazŁ dupŁ avizarea redactŁrii I. 

 

Tabelul 1.2 Standarde române de referinἪŁ: 

Nr. 

crt. 

Standard Denumire 

 Se completeazŁ dupŁ avizarea redactŁrii I. 

(2) Lista reglementŁrilor tehnice de referinἪŁ datŁ ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ se 

consultŁ ´mpreunŁ cu lista documentelor normative aflate ´n vigoare publicatŁ de cŁtre 

autoritŁἪile de reglementare de resort. 
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(3) Se utilizeazŁ cele mai recente ediἪii ale standardelor române de referinἪŁ, 

´mpreunŁ cu, dupŁ caz, anexele naἪionale, amendamentele Ἠi eratele publicate de cŁtre 

organismul naἪional de standardizare. 

(4) În cazul în care într-o anumitŁ situaἪie de proiectare se identificŁ ´n aceastŁ 

reglementare tehnicŁ sau ´n documentele normative de referinἪŁ aplicabile prevederi 

distincte, se aplicŁ prevederile care conduc la nivelul de performanἪŁ cel mai ´nalt ´n 

raport cu cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii specificate ´n capitolul 2. (0) 

  



 

25 

 

2 CerinἪe fundamentale 

2.1 GeneralitŁἪi 

(1) Prin proiectarea seismicŁ a clŁdirilor se urmŁreἨte ca ´n cazul acἪiunii 

cutremurului sŁ se asigure: 

(a) siguranἪa vieἪii oamenilor; 

(b) limitarea degradŁrilor; 

(c) asigurarea funcἪiunii ne´ntrerupte pentru clŁdirile din sistemul de protecἪie 

civilŁ. ( ) 

(2) Nivelul de asigurare seismicŁ al clŁdirilor este diferit ´n funcἪie de clasa de 

importanἪŁ Ἠi de expunere la cutremur din care acestea fac parte.  

(3) CerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice sunt definite prin asocierea unui 

nivel de hazard seismic cu rŁspunsul acceptat al clŁdirii la acἪiunea seismicŁ. 

(4) CerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice pentru o clŁdire sunt:  

(a) În urma incidenἪei unui cutremur rar, starea de degradare a clŁdirii poate fi 

semnificativŁ (DS) Ἠi funcἪiunea clŁdirii poate fi ´ntreruptŁ pentru o perioadŁ  lungŁ, dar 

stabilitatea de ansamblu Ἠi a componentelor nestructurale se pŁstreazŁ. 

Pentru reluarea funcἪiunii dupŁ cutremur, componentele structurale pot necesita 

reparaἪii Ἠi componentele nestructurale pot necesita repararea sau ´nlocuirea. Ċn unele 

situaἪii, este posibil ca repararea clŁdirii sŁ nu poatŁ fi realizatŁ ´n condiἪii economice. 

AceastŁ cerinἪŁ se asigurŁ prin verificŁri la starea limitŁ de ultimŁ. 

(b) În urma incidenἪei unui cutremur frecvent, starea de degradare a clŁdirii este 

limitatŁ (DL), funcἪiunea poate fi reluatŁ imediat sau dupŁ o ´ntrerupere de scurtŁ duratŁ, 

stabilitatea de ansamblu Ἠi a componentelor nestructurale se pŁstreazŁ. ( ) 

Pentru asigurarea funcἪiunii, structura nu necesitŁ reparaἪii imediate, componentele 

nestructurale pot necesita reparaἪii. Repararea clŁdirii se poate efectua ´n condiἪii 

economice. 

AceastŁ cerinἪŁ se asigurŁ prin verificŁri la starea limitŁ de serviciu. 

(5) Pentru definirea stŁrilor limitŁ la care se face verificarea la acἪiuni seismice 

nivelul de hazard seismic într-un amplasament este descris prin probabilitatea de 

depŁἨire în 50 de ani a acceleraἪiilor spectrale orizontale cauzate de acἪiunea seismicŁ 

la suprafaἪa terenului. RŁspunsul acceptat se descrie prin starea de degradare acceptatŁ 

a clŁdirii.(0) 

2.2 Clase de importanἪŁ Ἠi de expunere la cutremur 

(1) ClŁdirile se împart în clase de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur în funcἪie de 

consecinἪele socio-economice care pot fi provocate de un hazard natural Ἠi/sau antropic 

major, precum Ἠi de rolul acestora ´n activitŁἪile de rŁspuns post-hazard ale societŁἪii. 

(2) ĊmpŁrἪirea construcἪiilor în clase de importanἪŁ Ἠi expunere se face conform 

prevederilor codului CR 0. 

(3) FiecŁrei clase de importanἪŁ Ἠi de expunere la cutremur ´i este asociat un factor 

de importanἪŁ Ἠi de expunere, g
ȟ

, conform prevederilor din Tabelul 2.1. Prin 
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intermediul factorilor de importanἪŁ Ἠi expunere se diferenἪiazŁ nivelul de hazard 

seismic pentru clŁdiri, ´n funcἪie de clasa de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur.  

Tabelul 2.1 Clase de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur 

Clasa de 

importanἪŁ-

expunere 

Tipuri de clŁdiri 

Clasa I 

ClŁdiri av©nd funcἪiuni esenἪiale, pentru care pŁstrarea integritŁἪii pe durata cutremurelor 

este vitalŁ pentru protecἪia civilŁ, cum sunt:  

(a) spitale Ἠi alte clŁdiri din sistemul de sŁnŁtate, care sunt dotate cu servicii de 
urgenἪŁ/ambulanἪŁ Ἠi secἪii de chirurgie; 

(b) staἪii de pompieri, sedii ale poliἪiei Ἠi jandarmeriei, parcaje supraterane multietajate 

Ἠi garaje pentru vehicule ale serviciilor de urgenἪŁ de diferite tipuri; 

(c) staἪii de producere Ἠi distribuἪie a energiei Ἠi/sau care asigurŁ servicii esenἪiale pentru 

celelalte categorii de clŁdiri menἪionate aici; 

(d) clŁdiri care conἪin gaze toxice, explozivi Ἠi/sau alte substanἪe periculoase; 

(e) centre de comunicaἪii Ἠi/sau de coordonare a situaἪiilor de urgenἪŁ; 

(f) adŁposturi pentru situaἪii de urgenἪŁ; 

(g) clŁdiri cu funcἪiuni esenἪiale pentru administraἪia publicŁ; 

(h) clŁdiri cu funcἪiuni esenἪiale pentru ordinea publicŁ, gestionarea situaἪiilor de 

urgenἪŁ, apŁrarea Ἠi securitatea naἪionalŁ; 

(i) clŁdiri care adŁpostesc rezervoare de apŁ Ἠi/sau staἪii de pompare esenἪiale pentru 

situaἪii de urgenἪŁ; 

(j) clŁdiri av©nd ´nŁlἪimea totalŁ suprateranŁ mai mare de 45 m;( ) 

Ἠi alte clŁdiri de aceeaἨi naturŁ. 

Clasa II 

ClŁdiri care prezintŁ un pericol major pentru siguranἪa publicŁ ´n cazul prŁbuἨirii sau 

avarierii grave, cum sunt: ( ) 

(a) spitale Ἠi alte clŁdiri din sistemul de sŁnŁtate, altele dec©t cele din clasa i, cu o 
capacitate de peste 100 persoane ´n aria totalŁ expusŁ; 

(b) Ἠcoli, licee, universitŁἪi sau alte clŁdiri din sistemul de educaἪie, cu o capacitate de 

peste 250 persoane ´n aria totalŁ expusŁ; 

(c) aziluri de bŁtr©ni, creἨe, grŁdiniἪe sau alte spaἪii similare de îngrijire a persoanelor; 

(d) clŁdiri multietajate de locuit, de birouri Ἠi/sau cu funcἪiuni comerciale, cu o 

capacitate de peste 300  de persoane ´n aria totalŁ expusŁ; 

(e) sŁli de conferinἪe, spectacole sau expoziἪii, cu o capacitate de peste 200 de persoane 

´n aria totalŁ expusŁ, tribune de stadioane sau sŁli de sport; 

(f) clŁdiri din patrimoniul cultural naἪional, muzee Ἠ.a. ; 

(g) clŁdiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de persoane ´n aria totalŁ 
expusŁ; 

(h) parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de 500 autovehicule, altele 

decât cele din clasa I; 

(i) penitenciare; 

(j) clŁdiri a cŁror ´ntrerupere a funcἪiunii poate avea un impact major asupra populaἪiei, 

cum sunt: clŁdiri care deservesc direct centrale electrice, staἪii de tratare, epurare, 

pompare a apei, staἪii de producere Ἠi distribuἪie a energiei, centre de 

telecomunicaἪii, altele decât cele din clasa I; 
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(k) clŁdiri av©nd ´nŁlἪimea totalŁ suprateranŁ cuprinsŁ ´ntre 28 Ἠi 45m( ) 

Ἠi alte clŁdiri de aceeaἨi naturŁ. 

Clasa III ClŁdiri de tip curent, care nu aparἪin celorlalte clase 

Clasa IV 
ClŁdiri de micŁ importanἪŁ pentru siguranἪa publicŁ, cu grad redus de ocupare Ἠi/sau de 

micŁ importanἪŁ economicŁ, construcἪii agricole, construcἪii temporare etc. 

(4) În interpretarea prevederilor din Tabelul 2.1, în cazul clŁdirilor de locuit Ἠi de 

birouri, gradul de ocupare al ariei totale expuse se referŁ la un singur tronson ´n 

ansamblurile de clŁdiri similare.  

(5) În interpretarea prevederilor din Tabelul 2.1, numŁrul de persoane din aria totalŁ 

expusŁ se referŁ la capacitatea proiectatŁ a clŁdirii. (0) 

2.3 StŁri limitŁ 

2.3.1 Starea LimitŁ UltimŁ 

(1) Valoarea de proiectare a acceleraἪiei spectrale orizontale pentru verificŁri la 

starea limitŁ ultimŁ, pentru o clŁdire din clasa a III-a de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur, corespunde unei probabilitŁἪi de depŁἨire ´n 50 de ani egalŁ cu 10%. 

(2) Starea unei clŁdiri, dupŁ incidenἪa acἪiunii seismice definitŁ conform (1), dincolo 

de care se considerŁ cŁ exigenἪele acestei stŁri limitŁ nu mai sunt ´ndeplinite este: 

(a) structura este degradatŁ moderat, are deplasŁri verticale Ἠi orizontale remanente 

Ἠi este stabilŁ sub ´ncŁrcŁri gravitaἪionale. 

(b) componentele nestructurale sunt degradate major dar sunt stabile sub greutatea 

proprie. ( ) 

(3) Valoarea de proiectare a acceleraἪiei spectrale orizontale pentru verificŁri la 

starea limitŁ de ultimŁ, pentru clŁdiri din diferite clase de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur se modificŁ prin multiplicarea valorii menἪionate la (1) cu factorul de 

importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur. 

(4) La verificarea clŁdirilor la starea limitŁ ultimŁ, efectele acἪiunii seismice se 

combinŁ cu efectele celorlalte acἪiuni care se pot produce simultan cu acἪiunea seismicŁ, 

consider©nd coeficienἪii parἪiali de siguranἪŁ pentru gruparea seismicŁ stabiliἪi conform 

prevederilor reglementŁrii tehnice CR 0.(0) 

2.3.2 Starea LimitŁ de Serviciu 

(1) Valoarea de proiectare a acceleraἪiei spectrale orizontale pentru verificŁri la 

starea limitŁ de serviciu, pentru o clŁdire din clasa a III-a de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur, corespunde unei probabilitŁἪi de depŁἨire ´n 50 de ani egalŁ cu 70%. 

(2) Starea unei clŁdiri, dupŁ incidenἪa acἪiunii seismice definitŁ conform (1), dincolo 

de care se considerŁ cŁ exigenἪele acestei stŁri limitŁ nu mai sunt ´ndeplinite este: 

(a) structura este degradatŁ minor, are deplasŁri verticale Ἠi orizontale remanente 

neglijabile Ἠi este stabilŁ sub ´ncŁrcŁri gravitaἪionale. 

(b) componentele nestructurale au degradŁri moderate Ἠi sunt stabile sub greutatea 

proprie. ( ) 
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(3) Valoarea de proiectare a acceleraἪiei spectrale orizontale pentru verificŁri la 

starea limitŁ de serviciu, pentru clŁdiri din diferite clase de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur se modificŁ prin multiplicarea valorii menἪionate la (1) cu factorul de 

importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur.  

(4) La verificarea clŁdirilor la starea limitŁ de serviciu, efectele acἪiunii seismice se 

combinŁ cu efectele celorlalte acἪiuni care se pot produce simultan cu acἪiunea seismicŁ, 

consider©nd coeficienἪii parἪiali de siguranἪŁ pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu 

în gruparea cvasi-permanentŁ stabiliἪi conform prevederilor reglementŁrii tehnice CR 0. 

În aceastŁ verificare efectele acἪiunii seismice de proiectare, ὃ , se combinŁ 

consider©nd un coeficient parἪial de siguranἪŁ egal cu 1,00.(0)(0)  
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3 

3 AcἪiunea seismicŁ de proiectare 

(1) AcἪiunea seismicŁ de proiectare este o reprezentare convenἪionalŁ simplificatŁ a 

acἪiunii seismice pentru utilizare ´n proiectarea clŁdirilor. 

(2) AcἪiunea seismicŁ la suprafaἪa terenului într-un amplasament se reprezintŁ 

pentru proiectare prin: 

(a) spectrele de rŁspuns elastic ale acceleraἪiilor absolute pe douŁ direcἪii orizontale 

ortogonale Ἠi pe direcἪie verticalŁ, care se determinŁ ´n conformitate cu prevederile din 

3.1,  

sau 

(b) variaἪia în timp a acceleraἪiei terenului, care se determinŁ ´n conformitate cu 

prevederile din 3.2.( ) 

(3) Pentru determinarea valorii de proiectare a acἪiunii seismice, ὃ , în 

conformitate cu prevederile din 3.1, se folosesc valorile de proiectare ale spectrelor de 

rŁspuns elastic ale acceleraἪiilor absolute pentru componentele orizontale Ἠi verticale ale 

miἨcŁrii terenului, la suprafaἪa acestuia, în amplasament.  

(4) Valoarea de proiectare a acἪiunii seismice datŁ ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ 

este o valoare minimŁ pentru proiectare.(0) 

3.1 Spectru de rŁspuns elastic 

(1) AcἪiunea seismicŁ pentru proiectare este descrisŁ prin valorile de proiectare ale 

ordonatelor spectrelor de rŁspuns elastic ale acceleraἪiilor absolute pentru componentele 

orizontale sau verticale ale miἨcŁrii terenului din amplasament, Ὓ Ὕ (în m/s2), numite 

în continuare spectre ale acceleraἪiilor pentru proiectare.  

(2) AcἪiunea seismicŁ orizontalŁ pentru proiectare este descrisŁ prin spectrul 

acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare, notate Ὓȟ ὝȢ 

(3) AcἪiunea seismicŁ verticalŁ pentru proiectare este descrisŁ prin spectrul 

acceleraἪiilor verticale pentru proiectare, notate Ὓȟ Ὕ. 

(4) Pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ Ἠi starea limitŁ de serviciu se prevŁd 

spectre diferite ale acceleraἪiilor orizontale sau verticale pentru proiectare. 

(5) Spectrul acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare pentru verificŁri la starea 

limitŁ ultimŁ ale clŁdirilor din clasa a III-a de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur 

corespunde unei probabilitŁἪi de depŁἨire de 10% ´n 50 ani. 

(6) Spectrul acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare pentru verificŁri la starea 

limitŁ de serviciu ale clŁdirilor din clasa a III-a de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur 

corespunde unei probabilitŁἪi de depŁἨire de 70% ´n 50 ani. 

(7) Spectrul acceleraἪiilor pentru proiectare, Ὓ Ὕ, este definit generic astfel: 
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 (3.1)   

unde: 

T perioada de vibraἪie pe direcἪie orizontalŁ a sistemului cu un grad de libertate 

dinamicŁ Ἠi cu rŁspuns elastic (exprimatŁ ´n secunde); 

‎ȟ factor de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur (adimensional); valorile factorului 

de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur sunt date la (9); 

h  factor de corecἪie (adimensional) ce Ἢine cont de fracἪiunea de amortizare criticŁ 

a structurii proiectate; relaἪiile de calcul ale factorului de corecἪie sunt date la 

(10); 

FT factor de amplificare topograficŁ (adimensional); valorile factorului de 

amplificare topograficŁ sunt date la (11)...(16); 

Ὓ  valoarea acceleraἪiei spectrale absolute care corespunde palierului, cuprins între 

perioadele de colἪ Ὕ Ἠi Ὕ, de acceleraἪii constante ale spectrului de rŁspuns 

elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x egalŁ cu 5%; valorile 
Ὓ  pentru componentele orizontale ale miἨcŁrii terenului pentru verificŁri la 

SLU Ἠi SLS sunt prevŁzute în Anexa A; 

Ὕ, Ὕ, Ὕ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor pentru proiectare; 

valorile Ὕ  pentru componentele orizontale ale miἨcŁrii terenului pentru 
verificŁri la SLU Ἠi SLS sunt prevŁzute în Anexa A. 

(8) Pentru selectarea valorilor factorului de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur, 

teritoriul Rom©niei este ´mpŁrἪit convenἪional ´n douŁ zone:  

(a) zona 1 care include toate unitŁἪile administrativ teritoriale din judeἪele Alba, 

Arad, Bihor, BistriἪa NŁsŁud, BraἨov, CaraἨ Severin, Cluj, Hunedoara, MaramureἨ, 

MureἨ, SŁlaj, Satu Mare, Sibiu, TimiἨ; 

(b) zona 2 care include toate unitŁἪile administrativ teritoriale din judeἪele ArgeἨ, 

BacŁu, BotoἨani, BrŁila, BucureἨti, BuzŁu, CŁlŁraἨi, Constanta, Covasna, D©mboviἪa, 

Dolj, GalaἪi, Giurgiu, Gorj, Harghita, IalomiἪa, IaἨi, Ilfov, MehedinἪi, NeamἪ, Olt, 

Prahova, Suceava, Teleorman, Tulcea, Vâlcea, Vaslui, Vrancea. ( ) 

(9) Valorile factorului de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur pentru verificŁri la 

SLU Ἠi SLS, ‎ȟ  Ἠi ‎ȟ , sunt prevŁzute ´n Tabelul 3.1. 
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Tabelul 3.1  Factori de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur 

Clasa de 

importanἪŁ Ἠi 

expunere la 

cutremur a 

clŁdirii 

SLU SLS 

Pentru amplasamente situate în judeἪe din: 

zona 1 zona 2 zona 1 zona 2 

I 1,50 1,25 1,55 1,35 

II  1,15 1,10 1,25 1,15 

III  1,00 1,00 1,00 1,00 

IV  0,70 0,80 0,75 0,80 

(10) Valorile factorului de corecἪie care Ἢine cont de fracἪiunea de amortizare criticŁ 

a structurii proiectate se determinŁ cu relaἪia: 

 –
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(3.2)   

unde 

ɝ fracἪiunea din amortizarea criticŁ a clŁdirii care se alege, ´n funcἪie de materialul 

structural Ἠi tipul structurii, conform prevederilor din capitolele 5-9, specifice 

structurilor realizate din diferite materiale, exprimatŁ în %. 

Pentru clŁdirile caracterizate de o fracἪiune de amortizare criticŁ egalŁ cu 5%, 

valoarea factorului h este egalŁ cu 1,0 pentru ´ntreg domeniul de perioade de vibraἪie. 

Valoarea factorului de corecἪie h se limiteazŁ inferior la 0,55. 

(11) Factorul de amplificare topograficŁ Ὂ are valoarea egalŁ cu 1,00 dacŁ 

amplasamentul clŁdirii este caracterizat de valori ale perioadei de colἪ Ὕ  mai mari 

sau egale cu 1,0 s, precum Ἠi pentru orice amplasament aflat pe teren plat sau pe versanἪi 

cu panta medie mai micŁ de 15  sau ´nŁlἪime mai micŁ de 30 m, sau pe crestele acestora.  

(12) Pentru amplasamente caracterizate de valori ale perioadei de colἪ Ὕ  mai mici 

ca 1,0 s aflate pe crestele versanἪilor cu panta medie cuprinsŁ ´ntre 15  Ἠi 30 , valoarea 

factorului de amplificare topograficŁ Ὂ este 1,20.  

(13) Pentru amplasamente caracterizate de valori ale perioadei de colἪ Ὕ  mai mici 

ca 1,0 s aflate pe crestele versanἪilor cu panta medie mai mare de 30 , valoarea factorului 

de amplificare topograficŁ Ὂ este 1,40.  

(14) În cazul în care amplasamentul este situat pe versant, valoarea factorului de 

amplificare topograficŁ se obἪine prin interpolare liniarŁ ´ntre valoarea 1,00 la baza 

versantului Ἠi valoarea 1,20 sau 1,40 (´n funcἪie de pantŁ) pe creasta versantului.  

(15) DacŁ amplasamentul este situat pe culmea versantului la o distanἪŁ mai mare sau 

egalŁ cu 100 m faἪŁ de creasta versantului, valoarea factorului de amplificare topograficŁ 

este egalŁ cu 1,00. Pentru amplasamente situate pe culmea versantului la o distanἪŁ mai 

micŁ de 100 m faἪŁ de creasta acestuia, valoarea factorului de amplificare topograficŁ 



 

32 

 

se obἪine prin interpolare liniarŁ ´ntre valoarea 1,00 la o distanἪŁ de 100 m faἪŁ de creasta 

versantului Ἠi valoarea 1,20 sau 1,40 (´n funcἪie de pantŁ) pe creasta versantului. 

(16) Modul de determinare a valorilor factorului de amplificare topograficŁ pentru 

orice amplasament caracterizat de valori ale perioadei de colἪ Ὕ  mai mici decât 1,0 s 

este prezentat în Tabelul 3.2. 

Tabelul 3.2 Valorile factorului de amplificare topograficŁ pentru ╣╒
╢╛╤<1,0 s 

Descrierea topografiei Ὂ SchiἪŁ 

Pentru orice amplasament aflat pe teren plat 

sau pe versanἪi cu panta medie mai micŁ de 

15  sau ´nŁlἪime mai micŁ de 30 m, sau pe 

crestele acestora 

1,0 - 

Pentru amplasamente aflate pe crestele 

versanἪilor cu panta medie cuprinsŁ ´ntre 15  

Ἠi 30 

1,2 

 

Creste cu lŁἪimea la v©rf mult mai micŁ 

dec©t la bazŁ Ἠi pante medii 15° < i < 30° 
1,2 

 

Pentru amplasamente aflate pe crestele 

versanἪilor cu panta medie mai mare de 30 
1,4 

 

NotŁ: Valorile Ὂ se referŁ la amplasamentele situate pe creastŁ, notate cu T în schiἪe. Pentru 

amplasamentele situate la bazŁ, notate cu B în schiἪe, sau la 100 de metri de vârf, notate cu A în 

schiἪe, valoarea Ὂeste egalŁ cu unitatea. Pentru amplasamente situate ´ntre punctele B Ἠi T, sau 
T Ἠi A, valoarea lui Ὂ se determinŁ prin interpolare liniarŁ.  

(17) Spectrul acceleraἪiilor pentru proiectare stabilit conform relaἪiei (3.1) este 

reprezentat în Figura 3.1. 

 

Figura 3.1 Spectrul acceleraἪiilor pentru proiectare  
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(18) Ċn aceastŁ reglementare tehnicŁ, condiἪiile locale de teren sunt descrise 

simplificat prin valorile perioadei de colἪ Ὕ ale spectrelor acceleraἪiilor orizontale 

pentru proiectare în amplasamentul considerat. (0) 

3.1.2 Spectre ale acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare  

(1) Valorile ordonatelor spectrului acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare în 

amplasament pentru verificŁri la SLU, Ὓȟ Ὕ (în m/s2), se determinŁ conform relaἪiei 

(3.1)  în care: 

 Ὕ Ὕ  
(3.3)   

 Ὕ Ὕ
πȟρ ίȟ Ὠὥὧá Ὕ ρȟς ί

πȟς ίȟ Ὠὥὧá Ὕ ρȟς ί
 

(3.4)   

 Ὕ Ὕ ςȟπὝ  
(3.5)   

 Ὓ Ὓ ȟ 
(3.6)  

unde: 

Ὕ , Ὕ , Ὕ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor orizontale 

pentru proiectare pentru verificŁri la SLU; valorile Ὕ  sunt prevŁzute în Anexa 

A; 

Ὓ ȟ valoarea acceleraἪiei spectrale orizontale absolute care corespunde palierului, 

cuprins între perioadele de colἪ Ὕ  Ἠi Ὕ , de acceleraἪii constante a spectrului 

de rŁspuns elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x  egalŁ cu 
5%, pentru verificŁri la SLU, prevŁzutŁ în Anexa A. 

(2) Valorile ordonatelor spectrului acceleraἪiilor orizontale pentru proiectare în 

amplasament pentru verificŁri la SLS, Ὓȟ Ὕ (în m/s2), se stabilesc conform relaἪiei 

(3.1) în care: 

 Ὕ Ὕ  
(3.7)   

 Ὕ Ὕ πȟρ ί 
(3.8)   

 Ὕ Ὕ ςȟπὝ  
(3.9)   

 Ὓ Ὓ ȟ 
(3.10)  

unde: 

Ὕ , Ὕ , Ὕ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor orizontale 

pentru proiectare pentru verificŁri la SLS; valorile Ὕ  se determinŁ conform 

prevederilor din Anexa A; 

Ὓ ȟ valoarea acceleraἪiei spectrale orizontale absolute care corespunde palierului, 

cuprins între perioadele de colἪ Ὕ  Ἠi Ὕ , de acceleraἪii constante a spectrului 

de rŁspuns elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ ɝ egalŁ cu 5%, 

pentru verificŁri la SLS, stabilitŁ conform prevederilor din Anexa A. 

(3) Spectrul de rŁspuns elastic al deplasŁrilor relative pentru componentele 

orizontale ale miἨcŁrii terenului (numit ´n continuare spectrul deplasŁrilor orizontale 

pentru proiectare), Ὓ Ὕ (în metri), este definit generic astfel: 
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 Ὓ Ὕ Ὓȟ Ὕ
Ὕ

ς“
 

(3.11)   

(4) Valorile ordonatelor spectrului deplasŁrilor orizontale pentru proiectare ´n 

amplasament pentru verificŁri la SLU, Ὓ Ὕ (în metri), se determinŁ conform relaἪiei 

(3.11) în care: 

 Ὓȟ Ὕ Ὓȟ Ὕ 
(3.12)  

(5) Valorile ordonatelor spectrului deplasŁrilor orizontale pentru proiectare ´n 

amplasament pentru verificŁri la SLS, Ὓ Ὕ (în metri), se determinŁ conform relaἪiei 

(3.11) în care: (0) 

 Ὓȟ Ὕ Ὓȟ Ὕ 
(3.13)  

3.1.3 Spectre ale acceleraἪiilor verticale   pentru proiectare 

(1) Pentru determinarea valorilor ordonatelor spectrelor acceleraἪiilor verticale 

pentru proiectare ´n amplasament se folosesc cele douŁ zone definite la 3.1, (8). 

(2) Pentru unitŁἪile administrativ teritoriale aflate în judeἪele din zona 1, valorile 

ordonatelor spectrului acceleraἪiilor verticale pentru proiectare în amplasament pentru 

verificŁri la SLU, Ὓȟ Ὕ (în m/s2), se stabilesc conform relaἪiei (3.1) în care: 

 Ὕ Ὕȟ πȟτπ ί (3.14)    

 Ὕ Ὕȟ πȟπυ ί (3.15)    

 Ὕ Ὕȟ ςȟππὝȟ  (3.16)    

 Ὓ Ὓ ȟ πȟχπὛ ȟ (3.17)   

unde: 

Ὕȟ , Ὕȟ , Ὕȟ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor verticale 

pentru proiectare pentru verificŁri la SLU; 

Ὓ ȟ  valoarea acceleraἪiei spectrale verticale care corespunde palierului, cuprins între 

perioadele de colἪ Ὕȟ  Ἠi Ὕȟ , de acceleraἪii constante a spectrului de rŁspuns 

elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x egalŁ cu 5%, pentru 
verificŁri la SLU. 

(3) Pentru unitŁἪile administrativ teritoriale aflate în judeἪele din zona 1, valorile 

ordonatelor spectrului acceleraἪiilor verticale pentru proiectare în amplasament pentru 

verificŁri la SLS, Ὓȟ Ὕ (în m/s2), se stabilesc conform relaἪiei (3.1) în care: 

 Ὕ Ὕȟ πȟσπ ί (3.18)    

 Ὕ Ὕȟ πȟπυ ί (3.19)    

 Ὕ Ὕȟ ςȟππὝȟ   
(3.20)    

 Ὓ Ὓ ȟ πȟφπὛ ȟ 
(3.21)   

unde: 

Ὕȟ , Ὕȟ , Ὕȟ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor verticale 

pentru proiectare pentru verificŁri la SLS; 
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Ὓ ȟ  valoarea acceleraἪiei spectrale verticale care corespunde palierului, cuprins între 

perioadele de colἪ Ὕȟ  Ἠi Ὕȟ , de acceleraἪii constante a spectrului de rŁspuns 

elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x egalŁ cu 5%, pentru 
verificŁri la SLS. 

(4) Pentru unitŁἪile administrativ teritoriale aflate în judeἪele din zona 2, valorile 

ordonatelor spectrului acceleraἪiilor verticale pentru proiectare în amplasament pentru 

verificŁri la SLU, Ὓȟ Ὕ (în m/s2), se stabilesc conform relaἪiei (3.1) în care: 

 Ὕ Ὕȟ πȟφπ ί (3.22)    

 Ὕ Ὕȟ πȟπυ ί (3.23)    

 Ὕ Ὕȟ ςȟππὝȟ   
(3.24)    

 Ὓ Ὓ ȟ πȟφπὛ ȟ 
(3.25)   

unde: 

Ὕȟ , Ὕȟ , Ὕȟ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor verticale 

pentru proiectare pentru verificŁri la SLU; 

Ὓ ȟ  valoarea acceleraἪiei spectrale verticale care corespunde palierului, cuprins între 

perioadele de colἪ Ὕȟ  Ἠi Ὕȟ , de acceleraἪii constante a spectrului de rŁspuns 

elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x egalŁ cu 5%, pentru 
verificŁri la SLU. 

(5) Pentru unitŁἪile administrativ teritoriale aflate în judeἪele din zona 2, valorile 

ordonatelor spectrului acceleraἪiilor verticale pentru proiectare în amplasament pentru 

verificŁri la SLS, Ὓȟ Ὕ (în m/s2), se stabilesc conform relaἪiei (3.1) în care: (0) 

 Ὕ Ὕȟ πȟυπί (3.26)    

 Ὕ Ὕȟ πȟπυί (3.27)    

 Ὕ Ὕȟ ςȟππὝȟ  
(3.28)    

 Ὓ Ὓ ȟ πȟυπὛ ȟ (3.29)   

unde: 

Ὕȟ , Ὕȟ , Ὕȟ  perioade de colἪ (control) ale spectrului acceleraἪiilor verticale 

pentru proiectare pentru verificŁri la SLS; 

Ὓ ȟ  valoarea acceleraἪiei spectrale verticale care corespunde palierului, cuprins între 

perioadele de colἪ Ὕȟ  Ἠi Ὕȟ , de acceleraἪii constante a spectrului de rŁspuns 

elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x egalŁ cu 5%, pentru 
verificŁri la SLS. 

3.2 Accelerograme 

(1) AcἪiunea seismicŁ de proiectare ´n amplasament este reprezentatŁ prin 

accelerograme care descriu variaἪia în timp a acceleraἪiei terenului compatibile cu un 

spectru ἪintŁ. 

(2) Spectrul ἪintŁ pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ este spectrul acceleraἪiilor 

orizontale pentru proiectare ´n amplasament pentru verificŁri la SLU, prevŁzut la 3.1.2, 

(1). Spectrul ἪintŁ pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu este spectrul acceleraἪiilor 
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orizontale pentru proiectare ´n amplasament pentru verificŁri la SLS, prevŁzut la 3.1.2, 

(2). 

(3) Se pot utiliza accelerograme artificiale, înregistrate sau simulate.  

(4) AcἪiunea seismicŁ ´n amplasament se reprezintŁ prin perechi de accelerograme 

acἪion©nd simultan pe douŁ direcἪii ortogonale orizontale. Pe cele douŁ direcἪii se 

utilizeazŁ accelerograme diferite. 

(5) Calculul se efectueazŁ utiliz©nd un set de minim Ἠapte perechi de accelerograme. 

Efectele acἪiunii seismice se determinŁ ca media aritmeticŁ a valorilor maxime ale 

acestora determinate prin calcul dinamic pentru fiecare pereche de accelerograme în 

parte. 

(6) Pentru selectarea, simularea sau generarea de accelerograme compatibile cu 

amplasamentul clŁdirii, spectrele de rŁspuns ale accelerogramelor se calculeazŁ pentru 

o fracἪiune de amortizare criticŁ egalŁ cu 5% Ἠi se comparŁ cu spectrul ἪintŁ. (0) 

3.2.1 Accelerograme artificiale 

(1) Accelerogramele artificiale sunt accelerograme generate în acord cu spectrul 

ἪintŁ. 

(2) Utilizarea accelerogramele artificiale ´n calculul dinamic al structurilor clŁdirilor 

este limitatŁ doar la cazurile pentru care numŁrul de cicluri de ´ncŁrcare-descŁrcare nu 

este relevant pentru comportarea seismicŁ aἨteptatŁ a structurii. 

NotŁ: Astfel de cazuri sunt caracteristice analizelor dinamice neliniare efectuate pentru verificŁri 

la SLS sau analizelor dinamice liniare. 

(3) Durata pŁrἪii puternice a accelerogramelor artificiale se stabileἨte conform 

prevederilor din Tabelul 3.3. Valorile Ὕ  sunt caracteristice amplasamentului pentru 

care sunt generate accelerogramele artificiale. 

Tabelul 3.3 Valorile convenἪionale ale magnitudinii cutremurului Ἠi ale duratei 

pŁrἪii puternice a accelerogramelor artificiale  

Pentru 

amplasamente 

situate în judeἪe din:  

Magnitudinea 

moment, Mw 

Durata pŁrἪii puternice a accelerogramelor 

artificiale 

Ὕ  = 0,80 s Ὕ  = 1,20 s Ὕ  = 1,80 s 

Zona 1 6,5 8,00 s 10,0 s 12,0 s 

Zona 2 7,5 25,0 s 30,0 s 35,0 s 

(4) Prin excepἪie de la (3), magnitudinea cutremurului Ἠi durata pŁrἪii puternice a 

accelerogramelor artificiale se pot alege din studii de hazard seismic în amplasament, 

dacŁ acestea sunt disponibile. 

(5) Accelerogramele artificiale se genereazŁ astfel ´nc©t spectrele de rŁspuns elastic 

ale unui set de accelerograme sŁ ´ndeplineascŁ cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  (0) 

(a) media aritmeticŁ a valorilor maxime ale ordonatelor spectrelor elastice de 

rŁspuns ale acceleraἪiilor absolute corespunzând tuturor accelerogramelor artificiale din 

set este mai mare sau egalŁ cu valoarea maximŁ din spectrul ἪintŁ; 

(b) pentru fiecare perioadŁ spectralŁ cuprinsŁ ´ntre 0,2Ὕ Ἠi 1,5Ὕ, unde Ὕ este 

perioada fundamentalŁ de vibraἪie a structurii, valoarea medie a ordonatelor spectrelor 
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elastice de rŁspuns ale acceleraἪiilor absolute corespunzând tuturor accelerogramelor 

artificiale din set este mai mare sau egalŁ cu 90% din valoarea corespunzŁtoare a 

spectrului ἪintŁ.( ) 

3.2.2 Accelerograme înregistrate  

(1) Pentru efectuarea calculului structural printr-o metodŁ de calcul dinamic, se 

recomandŁ reprezentarea acἪiunii seismice prin accelerogramele înregistrate, care sunt 

disponibile în baze de date acceptate, conform prevederii 3.3, (9). 

(2) Accelerogramele ´nregistrate se selecteazŁ cu considerarea, pe c©t posibil, a 

contextului tectonic regional, a mecanismelor surselor seismice, a magnitudinii 

cutremurului Ἠi a distanἪei de la sursŁ la amplasament pentru cutremurul care 

controleazŁ hazardul seismic pe amplasament. La selectarea accelerogramelor 

înregistrate se Ἢine cont de compatibilitatea condiἪiilor de teren din amplasamentul 

clŁdirii Ἠi de la staἪiile seismice care au fŁcut ´nregistrŁrile. Magnitudinea se stabileἨte 

conform prevederilor din Tabelul 3.3. Clasa de teren se stabileἨte conform prevederilor 

specifice de la 3.3. 

(3) Pentru a se realiza compatibilitatea unei accelerograme înregistrate cu spectrul 

ἪintŁ, valorile acceleraἪiilor pot fi multiplicate cu un factor de scalare unic cuprins între 

0,50 Ἠi 2,00. 

(4) Se considerŁ cŁ setul de accelerograme înregistrate este compatibil cu spectrul 

ἪintŁ dacŁ sunt îndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  (0) 

(a) în domeniul de perioade cuprins între πȟςὝ Ἠi ρȟυὝ, unde Ὕ este perioada 

fundamentalŁ de vibraἪie a sistemului în direcἪia pe care este aplicatŁ accelerograma, 

raportul ´ntre valorile spectrului mediu calculat prin medierea aritmeticŁ a ordonatelor 

spectrelor elastice de rŁspuns ale acceleraἪiilor absolute corespunzând tuturor 

accelerogramelor ´nregistrate Ἠi, eventual, scalate Ἠi valorile spectrului ἪintŁ are valori 

cuprinse ´ntre 0,75 Ἠi 1,30, iar valoarea medie a raportului este mai mare sau egalŁ cu 

0,95; 

(b) în domeniul de perioade cuprins între πȟςὝ Ἠi ρȟυὝ, unde Ὕ este perioada 

fundamentalŁ de vibraἪie a structurii în direcἪia pe care este aplicatŁ accelerograma, 

valorile spectrelor de rŁspuns pentru fiecare accelerogramŁ ´nregistratŁ Ἠi, eventual, 

scalatŁ sunt mai mari sau egale cu 50% din valorile corespunzŁtoare ale spectrului ἪintŁ. 

( ) 
 

3.2.3 Accelerograme simulate  

(1) Accelerogramele simulate sunt generate prin simularea fizicŁ a mecanismelor 

sursei seismice Ἠi a cŁii de propagare a undelor seismice de la sursŁ la amplasamentul 

considerat. Accelerogramele simulate se utilizeazŁ atunci când accelerogramele 

´nregistrate disponibile nu acoperŁ varietatea mecanismelor de sursŁ Ἠi condiἪiile de 

directivitate de la sursŁ la amplasament. Accelerogramele se simuleazŁ astfel ´nc©t sŁ 

acopere intervalul de perioade de interes pentru clŁdirea proiectatŁ definit la (2).  

(2) Se considerŁ cŁ setul de accelerograme simulate este compatibil cu spectrul ἪintŁ 

dacŁ sunt ´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii: (0) 

(a) în domeniul de perioade cuprins între πȟςὝ Ἠi ρȟυὝ, unde Ὕ este perioada 

fundamentalŁ de vibraἪie a sistemului în direcἪia pe care este aplicatŁ accelerograma, 

raportul ´ntre valorile spectrului mediu calculat prin medierea aritmeticŁ a ordonatelor 
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spectrelor elastice de rŁspuns ale acceleraἪiilor absolute corespunzând tuturor 

accelerogramelor simulate Ἠi valorile spectrului ἪintŁ are valori cuprinse ´ntre 0,75 Ἠi 

1,30, iar valoarea medie a raportului este mai mare sau egalŁ cu 0,95; 

(b) în domeniul de perioade cuprins între πȟςὝ Ἠi ρȟυὝ, unde Ὕ este perioada 

fundamentalŁ de vibraἪie a structurii în direcἪia pe care este aplicatŁ accelerograma, 

valorile spectrelor de rŁspuns pentru fiecare accelerogramŁ simulatŁ sunt cel puἪin egale 

cu 50% din valorile corespunzŁtoare ale spectrului. ( ) 

 

3.3 Alte prevederi 

(1) ConvenἪional, teritoriul Rom©niei este ´mpŁrἪit în zone seismice delimitate în 

funcἪie de  nivelurile de seismicitate definite de valorile Ὓ ȟ, dupŁ cum urmeazŁ: 

(a) seismicitate micŁ ï valori Ὓ ȟ Ò 3,00 m/s2; 

(b) seismicitate moderatŁ ï valori 3,00 m/s2 <  Ὓ ȟ < 7,50 m/s2; 

(c) seismicitate mare ï valori Ὓ ȟ Ó 7,50 m/s2. ( ) 

(2) ApartenenἪa unitŁἪilor administrativ-teritoriale (UAT) la aceste zone este 

stabilitŁ conform prevederilor din Anexa A. 

(3) În amplasamentele cu seismicitate mare, clŁdirile din clasa I de importanἪŁ Ἠi 

expunere la cutremur se instrumenteazŁ seismic cu accelerometre digitale amplasate 

minimal: 

(a) pe planἨeul de peste ultimul etaj al clŁdirii; 

(b)  pe planἨeul de la cota Ñ0,00 al clŁdirii; 

(c) în câmp liber, la distanἪŁ de minim 10,0 m de perimetrul exterior al amprentei 

clŁdirii pe teren. ( ) 

ĊnregistrŁrile obἪinute în timpul cutremurelor cu magnitudinea moment mai mare 

sau egalŁ cu 4,00, conform raportŁrii Institutului NaἪional de Cercetare Dezvoltare 

pentru Fizica PŁm©ntului, se pun la dispoziἪia autoritŁἪii de reglementare în domeniul 

construcἪiilor. 

(4) Pentru clŁdirile din clasa I de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur se recomandŁ 

studii specifice pentru caracterizarea seismicŁ a condiἪiilor de teren în amplasament. 

Aceste studii trebuie sŁ conἪinŁ: 

(a) profilul vitezei undelor de forfecare ὠ Ἠi al undelor de compresiune ὠ, pentru 

toate stratele de teren de la suprafaἪŁ p©nŁ la roca de bazŁ seismicŁ; simplificat Ἠi 

convenἪional, profilul poate fi determinat pentru 30 metri adâncime; 

(b) stratigrafia amplasamentului (grosimea, densitatea Ἠi tipul terenului); 

(c) valoarea medie ponderatŁ a vitezei undelor de forfecare pentru stratigrafia 

consideratŁ, ὠ: ( ) 

 
ὠ

В

В
ὠȟ

 (3.30)   

unde 
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Ὤ  grosimea stratului i; 

ὠȢ   viteza undelor de forfecare pentru stratul i.  

(5) MŁrimea ὠ se calculeazŁ pentru o ad©ncime care este cea mai micŁ valoare 

dintre 30 m de profil de teren, sau Ὄ , unde Ὄ  este adâncimea la care apare roca de 

bazŁ seismicŁ care este identificatŁ convenἪional printr-o valoare ὠȟ mai mare sau egalŁ 

cu 800 m/s.  

(6) Pe baza valorilor Ὄ  Ἠi a vitezei medii ponderate in stratigrafia superficialŁ ὠ, 

condiἪiile de teren se clasificŁ ´n clase, conform prevederilor din Tabelul 3.4. 

Tabelul 3.4 Clase de teren conform valorilor H800 Ἠi ╥╢ 

H800 
400 m/s ÒὠÒ 800 
m/s 

250 m/s Òὠ< 400 

m/s 

150 m/s Òὠ< 250 

m/s 

H800 Ò 5 m A A E 

5 m < H800  Ò 30 m B E E 

30 m < H800  Ò 100 

m 
B C D 

H800 > 100 m B F F 

(7) Estimarea frecvenἪei fundamentale de vibraἪie a pachetului de strate de teren de 

grosime Ὤ άὭὲὭάσπ άȟὌ  de la suprafaἪa terenului, Ὢ, se poate face simplificat 

cu relaἪia:  

 Ὢ
ὠ

τὬ
 

(3.31)   

(8) DacŁ nu existŁ informaἪii asupra valorii Ὄ  pentru amplasament, clasele de 

teren se pot determina prin considerarea simultanŁ a valorilor ὠ Ἠi Ὢ din amplasament, 

conform prevederilor din Tabelul 3.5. 

Tabelul 3.5 Clase de teren conform valorilor f0 Ἠi ╥╢ 

Valori f0 (Hz) Ἠi ὠ (m/s) Clasa de 

teren 

f0 Ó 10 Hz Ἠi ὠÓ 250 m/s A 

f0 < 10 Hz Ἠi 400 m/s Ò ὠ< 800 m/s B 

ὠ/250 Ò f0 < ὠ/120 Ἠi 250 m/s Ò ὠ< 400 m/s C 

ὠ/250 Ò f0 < ὠ/120 Ἠi 150 m/s Ò ὠ< 250 m/s D 

ὠ/120 Ò f0 < 10 Hz Ἠi 150 m/s Ò ὠ< 400 m/s 

sau 

f0 Ó 10 Hz Ἠi 150 m/s Ò ὠ< 250 m/s 

E 

f0 < ὠ/250 Ἠi 150 m/s Ò ὠ< 400 m/s F 

(9) Se considerŁ baze de date acceptate pentru selectarea accelerogramelor 

´nregistrate, urmŁtoarele baze de date: Engineering Strong Motion Database 
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(https://esm-db.eu/#/home), PEER Strong Motion Database 

(https://peer.berkeley.edu/peer-strong-ground-motion-databases), Italian Accelerometric 

Archive (https://itaca.mi.ingv.it/ItacaNet_40/), Turkish Accelerometric Database and 

Analysis System (https://tadas.afad.gov.tr/login), Strong-motion Seismograph Networks 

(https://www.kyoshin.bosai.go.jp/).(0) 

  

https://esm-db.eu/#/home
https://peer.berkeley.edu/peer-strong-ground-motion-databases
https://itaca.mi.ingv.it/ItacaNet_40/
https://tadas.afad.gov.tr/login
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4 Proiectarea seismicŁ 

4.1 GeneralitŁἪi 

(1) În acest capitol sunt prevŁzute criteriile de performanἪŁ seismicŁ pentru clŁdiri. 

(2) ClŁdirile sunt proiectate la acἪiuni seismice pentru îndeplinirea cerinἪelor 

fundamentale prevŁzute ´n capitolul 2. (0) 

4.1.1 Componente ale clŁdirilor 

(1) Din punct de vedere al protecἪiei seismice, criteriile de performanἪŁ seismicŁ 

pentru o clŁdire sunt stabilite diferenἪiat pentru trei categorii de componente ale acesteia:  

(a) componente structurale principale; 

(b) componente structurale secundare; 

(c) componente nestructurale. ( ) 

(2) Ċn aplicarea acestei reglementŁri tehnice ´n construcἪii, o componentŁ a unei 

clŁdiri se ´ncadreazŁ ´ntr-o singurŁ categorie. 

(3) Rigiditatea Ἠi rezistenἪa componentelor structurale secundare Ἠi componentelor 

nestructurale care interacἪioneazŁ cu structura sunt neglijate la calculul structurii 

principale la acἪiuni seismice dacŁ influenἪa acestora asupra rŁspunsului structurii 

favorizeazŁ ´ndeplinirea cerinἪelor fundamentale ale proiectŁrii seismice. Ċn caz contrar, 

influenἪa acestora este luatŁ ´n considerare la calculul structurii principale. (0) 

4.1.2 Clase de ductilitate 

(1) Criteriile de performanἪŁ seismicŁ pentru clŁdiri sunt stabilite diferenἪiat în 

funcἪie de clasa de ductilitate pentru care acestea sunt proiectate.  

(2) O clŁdire, ´n ansamblul sŁu, se proiecteazŁ pentru una dintre urmŁtoarele clase 

de ductilitate: 

(a) clasa de ductilitate ´naltŁ (DCH); 

(b) clasa de ductilitate medie (DCM); 

(c) clasa de ductilitate joasŁ (DCL). ( ) 

(3) Alegerea clasei de ductilitate se face în funcἪie de capacitatea structurii 

principale de a disipa energie prin deformaἪii plastice, capacitatea de rezistenἪŁ a 

structurii la acἪiuni seismice orizontale, nivelul de degradare seismicŁ acceptat Ἠi 

seismicitatea amplasamentului. 

(4) Ċn cazul clasei de ductilitate ´naltŁ, DCH, sau al clasei de ductilitate medie, 

DCM, structura principalŁ se realizeazŁ ´n acord cu principiile metodei ierarhizŁrii 

capacitŁἪilor de rezistenἪŁ astfel ´nc©t rŁspunsul seismic favorabil sŁ fie obἪinut prin 

formarea unui mecanism plastic optim, cu capacitate adecvatŁ de disipare a energiei 

indusŁ de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ. 

NotŁ: Structurile pentru cládiri pot fi proiectate pentru una dintre cele douá clase de ductilitate, 

clasa ductilitate înaltá (DCH) sau clasa de ductilitate medie (DCM), în funcĪie de capacitatea de 

disipare a energiei Ħi de rezistenĪá la forĪe orizontale. Structurile proiectate pentru DCH au 

ductilitate de ansamblu Ħi localá mai mare decât cele proiectate pentru DCM. Pentru a reduce 

cerinĪele de ductilitate, structurile din clasa de ductilitate medie au o capacitate de rezistenĪá 
superioará celor din DCH.  
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(5) Mecanismul plastic optim al structurii se stabileἨte ´n acord cu capacitatea 

componentelor structurale principale de a disipa energia seismicŁ prin deformaἪii 

plastice, capacitatea de deformare plasticŁ Ἠi supra-rezistenἪa acestora, conform 

prevederilor din capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite materiale. 

(6) Componentele structurale care se deformeazŁ plastic ca urmare a acἪiunii 

seismice suferŁ degradŁri care pot necesita lucrŁri de reparaἪie post-cutremur. 

(7) La clŁdirile din clasa de ductilitate DCL proiectarea se realizeazŁ pentru 

obἪinerea Ἠi controlul unui rŁspuns structural elastic la acἪiunea cutremurului 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. 

(8) Toate componentele structurale principale ale unei clŁdiri se proiecteazŁ pentru 

aceeaἨi clasŁ de ductilitate.(0) 

4.2 Criterii privind alcŁtuirea structurilor 

4.2.1 ConfiguraἪia structurii  

(1) Structura clŁdirii se alcŁtuieἨte din subsisteme structurale complete de rezistenἪŁ 

la forἪe orizontale Ἠi verticale.  

(2) Structura se realizeazŁ astfel ´nc©t se asigurŁ un traseu continuu de echilibrare a 

´ncŁrcŁrilor, de la punctul de aplicare cŁtre reazeme, cu rigiditate Ἠi rezistenἪŁ adecvate. 

(3) Structura principalŁ se organizeazŁ minimal dupŁ douŁ direcἪii principale 

orizontale ortogonale, formând planuri de contravântuire verticale dupŁ aceste direcἪii. 

(4) Structura se alcŁtuieἨte astfel ´nc©t sŁ se asigure o redundanἪŁ c©t mai mare. 

(5) Se recomandŁ ca planἨeele sŁ fie realizate ca diafragme rigide. 

(6) Structura principalŁ se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ o comportare predictibilŁ la 

acἪiunea seismicŁ cu respectarea cumulativŁ a prevederilor privind: 

(a) verificarea prin calcul a structurii; 

(b) condiἪiile constructive de alcŁtuire. ( ) 

(7) Rigiditatea, rezistenἪa Ἠi capacitatea de disipare a energiei ale structurii 

principale se regleazŁ coroborat pentru a se asigura un rŁspuns adecvat la acἪiunea 

seismicŁ de proiectare, ´n limitele admise de deformaἪii Ἠi forἪe. 

(8) Structurile principale ale clŁdirilor se alcŁtuiesc în acord cu tipurile structurale 

Ἠi cu limitŁrile privind utilizarea acestora definite în capitolele 5-9, specifice structurilor 

realizate din diferite materiale. 

(9) ClŁdirile situate ´n amplasamente cu seismicitate moderatŁ sau mare se 

proiecteazŁ pentru un rŁspuns elasto-plastic la acἪiunea cutremurului de proiectare, cu 

rigiditate, rezistenἪŁ Ἠi ductilitate adecvate, pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM. 

(10) ClŁdirile la care structurile principale nu sunt alcŁtuite ´n acord cu tipurile  
structurale, materialele structurale Ἠi, dupŁ caz, tehnologiile de realizare definite ´n 

capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite materiale, se proiecteazŁ pentru 

clasa de ductilitate DCL. 

(11) Prin excepἪie de la (9), clŁdirile care din cauza alcŁtuirii arhitecturale nu pot 

îndeplini criteriile de proiectare specifice clasei de ductilitate DCH sau DCM se 

proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL astfel încât capacitatea lor de rezistenἪŁ de 
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ansamblu la acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, sŁ fie mai 

mare decât cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al acceleraἪiilor 

orizontale, indiferent de amplasament.(0) 

4.2.2 Regularitatea structurii  

4.2.2.1 Regularitatea în plan orizontal 

(1) Pentru asigurarea unui rŁspuns favorabil Ἠi pentru creἨterea predictibilitŁἪii 

comportŁrii clŁdirii la acἪiunea seismicŁ se recomandŁ ca aceasta sŁ fie regulatŁ din 

punct de vedere al alcŁtuirii ´n plan orizontal printr-o proiectare arhitecturalŁ care 

favorizeazŁ satisfacerea optimŁ a condiἪiilor date la (2), (a) Ἠi (b). 

(2) O clŁdire poate fi consideratŁ regulatŁ din punct de vedere al alcŁtuirii ´n plan 

orizontal dacŁ, la fiecare nivel, sunt ´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  

(a) clŁdirea este aproximativ simetricŁ ´n plan orizontal, din punct de vedere al formei 

planἨeelor Ἠi al distribuἪiei maselor, ´n raport cu douŁ direcἪii orizontale ortogonale; 

(b) aria cuprinsŁ ´ntre conturul fiecŁrui planἨeu Ἠi ´nfŁἨurŁtoarea sa poligonalŁ convexŁ 
nu depŁἨeἨte 10% din aria totalŁ a planἨeului; 

(c) structura este aproximativ simetricŁ ´n plan orizontal aproximativ, în raport cu cele 

douŁ direcἪii ortogonale, din punct de vedere al distribuἪiei rigiditŁἪii Ἠi capacitŁἪii 

de rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale; 

(d) structura principalŁ este organizatŁ astfel încât echilibrarea acἪiunii seismice 

orizontale sŁ se realizeze prin minim douŁ planuri verticale de contrav©ntuire situate 

la st©nga Ἠi la dreapta centrului de masŁ, aliniate cu douŁ direcἪii orizontale 

ortogonale, cu proprietŁἪi similare de rigiditate, rezistenἪŁ Ἠi ductilitate; 

(e) componentele structurale seismice principale au rezemare de ordinul I; 

(f) planἨeele sunt alcŁtuite ca diafragme rigide, conform 4.2.6; 

(g) pe perimetrul clŁdirii de la oricare nivel, deplasarea orizontalŁ maximŁ ´n gruparea 

seismicŁ, în direcἪia forἪei, nu depŁἨeἨte cu mai mult de 30% media deplasŁrilor 

orizontale maxime Ἠi minime. ( ) 

(3) ClŁdirile care nu ´ndeplinesc prevederea de la (2) sunt neregulate în plan 

orizontal. 

(4) ClŁdirile neregulate ´n plan orizontal se proiecteazŁ pentru asigurarea unei 

capacitŁἪi de rezistenἪŁ mai mare. Se recomandŁ verificarea acestora prin calcul 

structural dinamic liniar sau neliniar. (0) 

4.2.2.2 Regularitatea în plan vertical 

(1) Pentru asigurarea unui rŁspuns favorabil Ἠi pentru creἨterea predictibilitŁἪii 

comportŁrii clŁdirii la acἪiunea seismicŁ se recomandŁ ca aceasta sŁ fie regulatŁ din 

punct de vedere al alcŁtuirii ´n plan vertical printr-o proiectare arhitecturalŁ care 

favorizeazŁ satisfacerea optimŁ a condiἪiilor date la (2). 

(2) O clŁdire etajatŁ poate fi consideratŁ regulatŁ din punct de vedere al alcŁtuirii ´n 

plan vertical dacŁ sunt ´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii : 

(a) aria clŁdirii la fiecare nivel nu variazŁ cu mai mult de 20% faἪŁ de aria clŁdirii de la 

nivelul învecinat, superior sau inferior; 
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(b) componentele structurale principale verticale sunt continue de la fundaἪii p©nŁ la 

partea de sus a clŁdirii; 

(c) masa fiecŁrui nivel nu variazŁ cu mai mult de 20% faἪŁ de masa nivelului adiacent 

superior sau inferior;  

(d) rigiditatea la acἪiuni orizontale a structurii la fiecare nivel nu variazŁ cu mai mult de 

20% faἪŁ de rigiditatea structurii de la nivelul adiacent superior sau inferior; 

(e) capacitatea de rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale a structurii la fiecare nivel nu variazŁ 

cu mai mult de 20% faἪŁ de capacitatea de rezistenἪŁ de la nivelul adiacent superior 

sau inferior; 

(f) raportul dintre capacitatea de rezistenἪŁ a structurii la acἪiuni orizontale, la fiecare 

nivel, Ἠi cerinἪa corespunzŁtoare mobilizŁrii mecanismului plastic nu variazŁ cu mai 

mult de 30% între nivelurile adiacente.( ) 

(3) La stabilirea regularitŁἪii ´n plan vertical a clŁdirilor multietajate, pentru 

verificarea condiἪiilor (a), (c), (d), (e), Ἠi (f) de la (2) se considerŁ numai partea de 

structurŁ situatŁ deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ, definitŁ conform 4.2.7. 

(4) La stabilirea regularitŁἪii ´n plan vertical a clŁdirilor multietajate se poate neglija 

alcŁtuirea nivelului cel mai de sus, dacŁ acesta adŁposteἨte exclusiv spaἪii tehnice Ἠi aria 

sa este mai micŁ dec©t 30% din aria clŁdirii de la nivelul imediat inferior. 

(5) ConstrucἪiile care nu îndeplinesc condiἪia de la (2) sunt neregulate în plan 

vertical.  

(6) ClŁdirile neregulate ´n plan vertical se proiecteazŁ pentru asigurarea unei 

capacitŁἪi de rezistenἪŁ mai mare. Se recomandŁ verificarea acestora prin calcul 

structural dinamic liniar sau neliniar. 

(7) ClŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate mare sau moderatŁ care nu 

îndeplinesc condiἪiile de la (2), (d) Ἠi/sau (e), nu sunt permise, cu excepἪia indicatŁ la 

(4). 

(8) În completarea prevederii de la (5) sunt considerate neregulate în plan vertical 

urmŁtoarele tipuri de clŁdiri: (0) 

(a) clŁdirile cu structura ´n cadre de beton care au pereἪi de compartimentare Ἠi ´nchidere 

din zidŁrie de orice tip, dacŁ la parterul acestora sunt organizate spaἪii comerciale 

deschise sau parcŁri; 

(b) clŁdirile cu structura ´n cadre de beton care au st©lpi ´ntrerupἪi Ἠi rezemaἪi indirect 

pe grinzi; 

(c) clŁdirile cu structura cu pereἪi de beton, dacŁ existŁ pereἪi de beton întrerupἪi Ἠi 

rezemaἪi indirect pe stâlpi, deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ . ( ) 

4.2.3 Rigiditatea la torsiune de ansamblu 

(1) Pentru asigurarea unui rŁspuns favorabil Ἠi pentru creἨterea predictibilitŁἪii 

comportŁrii la acἪiunea seismicŁ se recomandŁ ca clŁdirea sŁ nu aibŁ flexibilitate mare 

la torsiune de ansamblu. 

(2) O structurŁ are flexibilitate mare la torsiune de ansamblu dacŁ este ´ndeplinitŁ 

oricare dintre urmŁtoarele douŁ condiἪii:  
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(a) pentru fiecare direcἪie principalŁ orizontalŁ, cea mai mare masŁ modalŁ nu aparἪine 

primului sau celui de-al doilea mod propriu de vibraἪie; 

(b) perioada primului mod propriu de vibraἪie de torsiune este mai mare decât perioada 

modurilor proprii de vibraἪie de translaἪie ´n cele douŁ direcἪii principale orizontale. 

( ) 

(3) În verificarea condiἪiilor de (2) nu se considerŁ modurile de vibraἪie locale sau 

ale echipamentelor.  

(4) ClŁdirile cu flexibilitate mare la torsiune de ansamblu se proiecteazŁ pentru 

asigurarea unei capacitŁἪi de rezistenἪŁ la acἪiuni seismice orizontale mai mare Ἠi se 

verificŁ prin calcul dinamic. (0) 

4.2.4 RedundanἪa structuralŁ 

(1) Prin proiectarea seismicŁ se recomandŁ realizarea de structuri cu redundanἪŁ 

mare.  

(2) Structurile cu grad de nedeterminare staticŁ mai mare au redundanἪŁ mai mare. 

La stabilirea gradului de nedeterminarea staticŁ, ´n sensul acestui aliniat, se considerŁ 

numai componentele structurale principale. 

(3) Ċn cazul unei clŁdiri proiectate seismic pentru clasa de ductilitate DCH sau 

DCM, mecanismul plastic se realizeazŁ cu suficiente zone plastice cu ductilitate 

adecvatŁ care permit exploatarea rezervelor de rezistenἪŁ ale structurii Ἠi disiparea 

avantajoasŁ a energiei seismice. 

(4) Ċn cazul clŁdirilor etajate se recomandŁ ca echilibrarea acἪiunii seismice 

orizontale sŁ se realizeze prin minim douŁ planuri verticale de contrav©ntuire situate la 

st©nga Ἠi la dreapta centrului de masŁ, ´n raport cu fiecare direcἪie de acἪiune seismicŁ, 

cu proprietŁἪi similare de rigiditate, rezistenἪŁ Ἠi ductilitate. (0) 

NotŁ: Planurile verticale de contrav©ntuire sunt subansambluri structurale plane cu rigiditate Ἠi 

rezistenἪŁ mare la acἪiuni orizontale cum sunt: cadre cu noduri rigide, cadre contravântuite sau 

pereἪi structurali. 

4.2.5 DistanἪe ´ntre clŁdiri 

(1) ClŁdirile Ἠi/sau tronsoanele de clŁdire se amplaseazŁ distanἪat pentru a permite 

oscilaἪia orizontalŁ independentŁ sau pentru a limita efectele eventualelor ciocniri 

cauzate de acἪiunea seismicŁ.  

(2) Amplasamentul se stabileἨte astfel ´nc©t distanἪa dintre clŁdiri sau tronsoane de 

clŁdire adiacente care sunt parte a aceluiaἨi imobil sŁ fie mai mare decât valoarea 

maximŁ a radicalului din suma pŁtratelor deplasŁrilor orizontale maxime ale acestora 

sub acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, la fiecare nivel. 

(3) Amplasamentul se stabileἨte astfel ´nc©t proiecἪia ´n plan orizontal a clŁdirii la 

nivelul terenului, în situaἪia oscilaἪiei orizontale maxime cauzatŁ de acἪiunea seismicŁ 

de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, pe orice direcἪie, se situeazŁ ´n 

interiorul limitei de proprietate a imobilului. 

(4) Ċn cazul clŁdirilor sau tronsoanelor de clŁdire etajate ´nvecinate care au planἨeele 

situate la aceleaἨi cote Ἠi caracteristici dinamice similare, valoarea minimŁ a distanἪei 

dintre clŁdiri stabilitŁ conform (2) se poate reduce cu 30%. 
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(5) Piesele de rost Ἠi dispozitivele de mascare a rostului dintre douŁ clŁdiri adiacente 

Ἠi/sau prinderile lor se realizeazŁ astfel sŁ nu influenἪeze oscilaἪiile clŁdirilor cauzate de 

acἪiunea seismicŁ. (0) 

4.2.6 Diafragme orizontale 

(1) Diafragmele orizontale ale unei clŁdiri se ´ncadreazŁ ´ntr-una din urmŁtoarele 

categorii: 

(a) diafragme rigide; 

(b) diafragme semi-rigide; 

(c) diafragme flexibile. ( ) 

(2) La realizarea calculului structurii se considerŁ influenἪa rigiditŁἪii diafragmelor 

asupra rŁspunsului structural de ansamblu la acἪiuni seismice. 

(3) Prin excepἪie de la (2), influenἪa diafragmelor flexibile asupra rŁspunsului de 

ansamblu al structurii la acἪiuni seismice orizontale poate fi neglijatŁ ´n calcul.  

(4) Prin excepἪie de la (2), diafragmele rigide pot fi modelate în calcul pentru 

determinarea rŁspunsului de ansamblu al structurii la acἪiuni seismice orizontale ca 

diafragme infinit rigide Ἠi rezistente la acἪiuni în planul lor. În aceastŁ situaἪie, masele 

clŁdirii care genereazŁ forἪele de inerἪie în direcἪie orizontalŁ pot fi considerate 

simplificat ca fiind concentrate ´n centrele de masŁ ale diafragmelor. 

(5) Diafragmele la care deformaἪia proprie maximŁ ´n direcἪie orizontalŁ sub 

acἪiunea seismicŁ aplicatŁ pe aceeaἨi direcἪie este mai mare dec©t dublul deplasŁrii 

relative medii a componentelor structurale principale verticale la nivelul imediat inferior 

se ´ncadreazŁ ´n categoria diagramelor flexibile.  

(6) Diafragmele la care deformaἪia proprie maximŁ ´n direcἪie orizontalŁ sub 

acἪiunea seismicŁ aplicatŁ pe aceeaἨi direcἪie este mai micŁ dec©t jumŁtate din 

deplasarea relativŁ medie a componentelor structurale principale verticale la nivelul 

imediat inferior se ´ncadreazŁ ´n categoria diagramelor rigide. 

(7) Diafragmele care nu ´ndeplinesc condiἪiile (5) Ἠi (6) se ´ncadreazŁ ´n categoria 

diafragmelor semi-rigide.  

(8) Diafragmele realizate din platelaj metalic fŁrŁ suprabetonare, la structuri din oἪel 

sau compozite contravântuite în plan vertical, la structuri cu pereἪi de beton sau 

compoziἪi oἪel -beton pot fi considerate flexibile ´n calcul, fŁrŁ evaluarea prevŁzutŁ la 

(5). 

(9) Diafragmele realizate din plŁci de beton realizate monolit, cu grosimea mai mare 

de 100 mm, sau prefabricat cu monolitizare cu grosimea mai mare de 60 mm, care nu 

sunt slŁbite prin goluri mari, pot fi considerate rigide ´n calcul. Fac excepἪie diafragmele 

situate imediat sub secἪiunea convenἪionalŁ de ´ncastrare la structuri cu pereἪi de beton, 

la structuri cu pereἪi compoziἪi Ἠi la structuri metalice contrav©ntuite care se modeleazŁ 

pentru calcul cu rigiditatea lor efectivŁ. 

(10) Ċn cazul structurilor cu st©lpi ´n consolŁ realizaἪi din beton, oἪel Ἠi/sau compoziἪi, 

diafragmele orizontale care sunt realizate din grinzi dispuse pe una sau douŁ direcἪii 

ortogonale Ἠi platelaj metalic, fŁrŁ contrav©nturi dispuse ´n plan orizontal, nu pot fi 

´ncadrate ´n categoria diafragmelor rigide indiferent de rezultatele evaluŁrii prin calcul 

conform (6). (0) 
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4.2.7 SecἪiunea de încastrare convenἪionalŁ 

(1) SecἪiunea de încastrare convenἪionalŁ a clŁdirii este secἪiunea de la care se 

considerŁ cŁ acἪiunea seismicŁ orizontalŁ este transmisŁ structurii. 

(2) SecἪiunea de încastrare convenἪionalŁ se stabileἨte prin raἪionament ingineresc 

în funcἪie de: 

- tipul fundaἪiilor;  

- existenἪa nivelurilor subterane cu structura semnificativ mai rigidŁ Ἠi rezistentŁ ´n 

raport cu cea a nivelurilor supraterane; 

- ´nŁlἪimea totalŁ a nivelurilor subterane; 

- distanἪa dintre nivelul terenului Ἠi nivelul diafragmelor orizontale din clŁdire aflate 

în proximitatea terenului; 

- caracteristicile terenului din vecinŁtatea clŁdirii; 

- localizarea Ἠi tipul rosturilor seismice; 

- distanἪa faἪŁ de clŁdirile ´nvecinate Ἠi natura infrastructurii acestora; 

- panta terenului în amplasament. 

(3) Nivelurile situate integral deasupra terenului se situeazŁ deasupra secἪiunii 

convenἪionale de încastrare. 

(4) În cazul în care rigiditatea Ἠi rezistenἪa structurii situatŁ sub nivelul terenului nu 

sunt semnificativ mai mari dec©t cele ale structurii situatŁ deasupra, secἪiunea de 

încastrare convenἪionalŁ a clŁdirii se considerŁ la nivelul fundaἪiilor. 

(5) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa DCH sau DCM, prin mecanismul 

plastic proiectat se antreneazŁ ´ntreaga parte de structurŁ situatŁ deasupra secἪiunii de 

încastrare convenἪionalŁ. 

(6) Partea de structurŁ situatŁ sub secἪiunea de încastrare convenἪionalŁ se 

proiecteazŁ pentru rŁspuns exclusiv elastic la acἪiunea cutremurului de proiectare. 

(7) PrecizŁri suplimentare privind modul de stabilire a secἪiunii de încastrare 

convenἪionalŁ sunt date ´n capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite 

materiale, sau în secἪiunea de comentarii. (0) 

4.2.8 Mecanismul plastic optim 

(1) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM 

structurile se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ poatŁ dezvolta un mecanism de plastificare 

optim sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ. 

(2) Mecanismul plastic optim se dezvoltŁ prin apariἪia de deformaἪii plastice în 

componentele structurale principale sau ´n legŁturile dintre acestea. 

(3) Mecanismul plastic optim se dezvoltŁ exclusiv ́ n partea de structurŁ situatŁ 

deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ. Partea structurii situatŁ sub secἪiunea de 

încastrare convenἪionalŁ rŁspunde exclusiv elastic la acἪiunea seismicŁ de proiectare. 

(4) Mecanismul plastic optim, av©nd capacitate optimŁ de disipare a energiei indusŁ 

de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ, are urmŁtoarele caracteristici: 

(a) antreneazŁ structura, ´n ansamblul ei, deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ; 
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(b) deformaἪiile plastice sunt moderate Ἠi distribuite uniform ´n ansamblul structurii 

principale; 

(c) deformaἪiile plastice se produc în componentele structurale principale sau în 

legŁturile dintre acestea care au capacitate de deformare plasticŁ suficientŁ, ´n raport 

cu deformaἪiile plastice aἨteptate la incidenἪa cutremurului de proiectare, în 

condiἪiile unei comportŁri histeretice stabile; 

(d) deformaἪiile plastice sunt reversibile; 

(e) componentele structurale principale Ἠi legŁturile dintre acestea sunt alcŁtuite astfel 
´nc©t se evitŁ orice tip de rupere fragilŁ.( ) 

(5) Componentele structurale principale care rŁspund elasto-plastic la acἪiunea 

cutremurului corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime se selecteazŁ astfel ´nc©t sŁ poatŁ fi 

inspectate dupŁ cutremur pentru stabilirea stŁrii de degradare Ἠi efectuarea reparaἪiilor 

necesare. 

(6) Componentele structurale principale care nu pot fi inspectate sau reparate dupŁ 

cutremur se proiecteazŁ pentru rŁspuns exclusiv elastic la acἪiunea cutremurului 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. 

NotŁ: Astfel de elemente sunt, de exemplu, infrastructura Ἠi fundaἪiile, mai ales în cazul 

elementelor structurale care aflŁ ´n contact direct cu terenul.  

(7) Structurile clŁdirilor etajate se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ nu formeze mecanisme 

de nivel, la care zonele plastice se formeazŁ cu precŁdere la un singur etaj. 

(8) Prevederi specifice privind configuraἪia mecanismului plastic optim pentru 

diferite tipuri de structuri sunt date în capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din 

diferite materiale.  (0) 

4.3 Criterii de performanἪŁ seismicŁ pentru structura principalŁ 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi privind criteriile de performanἪŁ seismicŁ 

pentru structura seismicŁ principalŁ, pentru componentele structurale principale Ἠi 

pentru legŁturile dintre acestea. 

(2) Structura principalŁ se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ criteriile de 

performanἪŁ seismicŁ date ´n acest paragraf pentru oricare direcἪie orizontalŁ de acἪiune 

seismicŁ. 

(3) Valoarea de proiectare a unui efect al acἪiunii seismice reprezintŁ valoarea 

maximŁ a acelui efect aἨteptatŁ ´n urma incidenἪei acἪiunii seismice de proiectare, 

incluz©nd Ἠi efectele celorlalte acἪiuni concomitente cu acἪiunea seismicŁ, conform 

prevederilor reglementŁrii tehnice CR 0. 

(4) Prin excepἪie de la (3), ´n zonele ´n care se dezvoltŁ deformaἪii plastice conform 

configuraἪiei mecanismului plastic optim, pentru clŁdirile proiectate pentru clasa de 

ductilitate DCH sau DCM, valoarea de proiectare a efortului care produce deformaἪiile 

plastice este egalŁ cu valoarea corespunzŁtoare ´ncŁrcŁrii structurii cu acἪiunea seismicŁ 

de proiectare. 

(5) În cazul structurilor cu rŁspuns elasto-plastic sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, valorile de proiectare ale efectelor acἪiunii seismice se stabilesc prin: 

(a) transformarea valorilor rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul 

liniar pentru a cuantifica neliniaritatea rŁspunsului structural aἨteptat la incidenἪa 
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cutremurului, ´n acord cu principiile metodei ierarhizŁrii capacitŁἪilor de rezistenἪŁ, 

conform prevederilor specifice fiecŁrei clase de ductilitate, 

sau, 

(b) direct, prin calcul structurii printr-o metodŁ de calcul neliniar. ( ) 

(6) Ċn cazul structurilor cu rŁspuns exclusiv elastic sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, valorile de proiectare ale efectelor acἪiunii seismice se stabilesc prin calculul 

structurii printr-o metodŁ de calcul liniar. 

(7) Valoarea de proiectare a efectului acἪiunii seismice, Ὁ , se limiteazŁ la valoarea 

de proiectare admisŁ a efectului acἪiunii, Ὑ , conform relaἪiei:  

 Ὁ Ὑ  (4.1)   

(8) Pentru determinarea valorilor de proiectare ale efectelor acἪiunii seismice, 

calculul structurii se realizeazŁ conform prevederilor de la 4.5.(0) 

4.3.1 Starea limitŁ ultimŁ 

(1) La proiectarea seismicŁ a structurilor pentru clŁdiri la starea limitŁ ultimŁ se 

verificŁ urmŁtoarele caracteristici ale acestora:  

(a) rezistenἪŁ; 

(b) ductilitate; 

(c) stabilitate. ( ) 

(2) Prin excepἪie de la (1), la proiectarea seismicŁ a structurilor pentru clŁdiri din 

clasa de ductilitate DCL la starea limitŁ ultimŁ se verificŁ rezistenἪa Ἠi stabilitatea 

acestora. 

(3) Verificarea caracteristicilor structurii conform (1) Ἠi (2) se realizeazŁ 

considerând acἪiunea seismicŁ de proiectare pentru starea limitŁ ultimŁ, stabilitŁ 

conform prevederilor capitolului 3. 

(4) Structura seismicŁ principalŁ se proiecteazŁ la starea limitŁ ultimŁ conform 

prevederilor specifice date în capitolele 5-9, pentru structurile realizate din diferite 

materiale. 

(5) La proiectarea seismicŁ a clŁdirilor la starea limitŁ ultimŁ, rezistenἪa, rigiditatea 

Ἠi ductilitatea acestora se regleazŁ coroborat, Ἢinând seama de influenἪa cumulatŁ a 

acestor proprietŁἪi asupra rŁspunsului structural de ansamblu, ´n acord cu clasa de 

ductilitate ´n care este ´ncadratŁ clŁdirea. (0) 

4.3.1.1 RezistenἪŁ 

(1) Structura se realizeazŁ astfel ´nc©t valoarea de proiectare a capacitŁἪii de 

rezistenἪŁ a structurii principale la acἪiuni orizontale, pe fiecare direcἪie ortogonalŁ 

principalŁ, sŁ fie mai mare sau egalŁ cu forἪa tŁietoare de bazŁ corespunzŁtoare acἪiunii 

seismice de proiectare stabilitŁ conform prevederilor 4.5.1.3.  

Pentru aceastŁ verificare, valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ a 

structurii în ansamblu la acἪiuni orizontale corespunde valorilor de proiectare ale 

rezistenἪelor materialelor Ἠi acἪiunii unor forἪe orizontale aplicate static, distribuite 

conform rezultatelor analizei modale pentru modul fundamental de vibraἪie, pe fiecare 

direcἪie consideratŁ. 
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NotŁ: AceastŁ condiἪie se poate considera ´ndeplinitŁ dacŁ pentru toate componentele structurale 

principale Ἠi pentru legŁturile dintre acestea este ´ndeplinitŁ condiἪia (4.1), exprimatŁ ´n termeni 

de rezistenἪŁ, unde valoarea Ὁ este rezultatŁ din calculul structurii prin metoda forἪelor laterale 

statice echivalente conform 4.5.1.3. 

(2) Prevederea de la (1) nu se aplicŁ structurilor izolate seismic. 

(3) Structura se realizeazŁ astfel ´nc©t pentru fiecare componentŁ structuralŁ 

principalŁ este ´ndeplinitŁ condiἪia (4.1) exprimatŁ ´n termeni de rezistenἪŁ, unde Ὁ  este 

valoarea de proiectare a efortului în gruparea seismicŁ, Ἢin©nd seama Ἠi de efectele de 

ordinul 2, atunci c©nd acestea sunt semnificative, Ἠi Ὑ  este valoarea de proiectare a 

capacitŁἪii de rezistenἪŁ, calculatŁ cu valorile de proiectare ale rezistenἪelor materialelor, 

pe baza modelelor mecanice specifice. 

(4) CondiἪia de la (3) se ´ndeplineἨte pentru toate componentele structurale 

principale, pe toatŁ lungimea acestora, Ἠi pentru toate legŁturile acestora. 

(5) Valorile de proiectare ale eforturilor se stabilesc din condiἪii de echilibru 

considerând formarea zonelor plastice conform configuraἪiei mecanismului plastic 

optim Ἠi mobilizarea supra-rezistenἪelor în zonele plastice. 

(6) Valorile de proiectare ale eforturilor se stabilesc Ἢinând seama de incertitudinea 

evaluŁrii, prin multiplicare cu coeficienἪi parἪiali de siguranἪŁ supraunitari. Fac excepἪie 

eforturile care produc deformaἪiile plastice în zonele plastice poziἪionate conform 

configuraἪiei mecanismului plastic optim, pentru clŁdirile proiectate pentru clasa de 

ductilitate DCH sau DCM. 

(7) Prevederi suplimentare privind modul de determinare a valorilor de proiectare 

ale eforturilor pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ sunt date ´n capitolele 5-9, 

specifice structurilor realizate din diferite materiale, pentru diferite tipuri de structuri Ἠi 

metode de calcul structural. 

(8) Prevederi privind modul de determinare a valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor 

de rezistenἪŁ sunt date ´n capitolele 5-9, pentru diferite materiale structurale Ἠi tipuri de 

structuri. 

(9) Componentele structurale principale se proiecteazŁ cu capacitate suficientŁ de 

rezistenἪŁ astfel ´nc©t sŁ fie posibil un traseu complet, fŁrŁ ´ntreruperi Ἠi c©t mai scurt, 

al ´ncŁrcŁrilor de la locul unde sunt aplicate p©nŁ la terenul de fundare. (0) 

4.3.1.2 Ductilitate  

(1) Ductilitatea structurii principale la acἪiuni seismice orizontale se asigurŁ prin: (0) 

(a) ierarhizarea capacitŁἪilor de rezistenἪŁ ale componentelor structurale; 

(b) limitarea deformaἪiilor plastice aἨteptate ale structurii principale la incidenἪa 

cutremurului de proiectare; 

(c) asigurarea ductilitŁἪii locale a componentelor structurale principale care se 

deformeazŁ ´n domeniul plastic. ( ) 

4.3.1.2.1 Ierarhizarea capacitŁἪilor de rezistenἪŁ 

(1) Prin ierarhizarea capacitŁἪilor de rezistenἪŁ se limiteazŁ eforturile care pot 

produce ruperi de tip fragil Ἠi se dirijeazŁ ´n mod convenabil poziἪia zonelor de 

deformare plasticŁ, ´n acord cu configuraἪia mecanismului plastic optim. 
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(2) Pentru oricare tip de rupere fragilŁ se asigurŁ capacitŁἪi de rezistenἪŁ ale 

componentelor structurale principale sau ale legŁturilor acestora mai mari decât 

eforturile care se pot dezvolta la incidenἪa cutremurului, corespunzŁtoare fiecŁrui tip de 

rupere. (0) 

4.3.1.2.2 Limitarea deplasŁrilor relative de nivel 

(1) Pentru structura seismicŁ principalŁ, se ´ndeplineἨte condiἪia (4.1) exprimatŁ ´n 

termeni de deplasŁri relative de nivel: 

 Ὠ ȟ Ὠ ȟ (4.2)   

unde: 

Ὠ ȟ valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel ´n direcἪie orizontalŁ în 

direcἪie orizontalŁ în gruparea seismicŁ, la starea limitŁ ultimŁ, Ἢin©nd seama Ἠi 

de efectele de ordinul doi, atunci când acestea sunt semnificative; 

Ὠ ȟ valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de ultimŁ. 

(2) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de ultimŁ, Ὠ ȟ, este egalŁ cu 0,025hs, unde hs este ́ nŁlἪimea totalŁ de nivel. 

(3) Prin excepἪie de la (2), valori de proiectare particulare ale deplasŁrii relative de 

nivel admise pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ pot fi prevŁzute ´n capitolele 5-9, 

specifice structurilor realizate din diferite materiale. 

(4) În cazul în care calculul structurii este realizat printr-o metodŁ de calcul static 

liniar, valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale, Ὠ , a unui punct din structurŁ se 

determinŁ cu relaἪia: 

 Ὠ ὧήὨ  (4.3)   

unde, 

Ὠ   valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a punctului cauzatŁ de acἪiunea 

seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de ultime; 

Ὠᴂ  valoarea deplasŁrii punctului determinatŁ prin calculul structurii printr-o metodŁ 

de calcul static liniar la starea limitŁ ultimŁ; 

q factorul de comportare utilizat la calculul valorii de proiectare a forἪei seismice, 

stabilit conform 4.5.1.1, pentru starea limitŁ ultimŁ; 

c factor de amplificare al deplasŁrilor pentru starea limitŁ de ultimŁ. 

(5) În cazul în care calculul structurii este realizat prin metoda de calcul dinamic 

liniar, valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a unui punct din structurŁ, Ὠ ȟ 
este valoarea absolutŁ maximŁ a deplasŁrii orizontale a acelui punct determinatŁ prin 

calcul sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, 

multiplicatŁ cu factorul ὧ stabilit conform (8). 

(6) În cazul în care calculul structurii este realizat prin metoda de calcul dinamic 

neliniar, valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a unui punct din structurŁ, Ὠ ȟ 
este valoarea absolutŁ maximŁ a deplasŁrii orizontale a acelui punct determinatŁ prin 

calcul sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime. 
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(7) Ċn cazul aplicŁrii metodei de calcul static neliniar, valoarea de proiectare a 

deplasŁrii orizontale a unui punct din structurŁ, Ὠ ȟ este valoarea deplasŁrii acelui 
punct asociatŁ deplasŁrii aἨteptate a clŁdirii sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de ultime. 

(8) Prevederi privind modul de determinare a factorului de amplificare a 

deplasŁrilor, ὧ, pentru verificŁri la starea limitŁ de ultimŁ sunt date ´n capitolele 5-9, 

pentru diferite materiale structurale Ἠi tipuri de structuri. (0) 

4.3.1.2.3 Limitarea deformaἪiilor componentelor structurale principale 

(1) Pentru componentele structurale seismice principale sau, dupŁ caz, pentru 

legŁturile acestora, se ´ndeplineἨte condiἪia (4.1) exprimatŁ ´n termeni de deformaἪii , 

unde Ὁ  reprezintŁ valoarea de proiectare a deformaἪiei în gruparea seismicŁ, Ἢinând 

seama Ἠi de efectele de ordinul doi, atunci c©nd acestea sunt semnificative, Ἠi Ὑ  

reprezintŁ valoarea de proiectare a deformaἪiei admise la starea limitŁ consideratŁ. 

(2) Prevederea de la (1) se aplicŁ diferenἪiat în funcἪie metoda de calcul structural, 

de materialul din care este realizatŁ structura Ἠi tipul structurii, conform prevederilor din 

capitolele 5-9. 

(3) Verificarea prevŁzutŁ la (1) se aplicŁ pentru: 

(a) structuri de beton armat, indiferent de metoda de calcul structural utilizatŁ ´n 
proiectare; 

(b) structuri compozite, de oἪel, de zidŁrie sau de lemn, dacŁ la proiectare s-a utilizat o 

metodŁ de calcul neliniar. ( ) 

(4) În cazul în care, pentru o structurŁ de beton armat, calculul structurii este realizat 

printr-o metodŁ de calcul static liniar, valoarea de proiectare a rotirii componentelor 

structurale principale care se deformeazŁ plastic din ´ncovoiere se poate determina 

simplificat cu relaἪia: 

 — ὧή—ᴂ  (4.4)  

unde: 

c factorul de amplificare al deplasŁrilor stabilit conform 4.3.1.2.2, (8). 

—   rotirea de barŁ reprezentatŁ de unghiul ´ntre secantŁ Ἠi axul barei la extremitatea 

unde intervine curgerea produsŁ de acἪiunea seismicŁ de proiectare, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime; 

—ᴂ  rotirea de barŁ reprezentatŁ de unghiul ´ntre secantŁ Ἠi axul barei la extremitatea 

unde intervine curgerea determinatŁ prin calcul static liniar ´n gruparea seismicŁ: 

 —ᴂ
Ὠ

ὒ
 (4.5)    

LV distanἪa de la capŁtul considerat al elementului la punctul de inflexiune al 

deformatei acestuia; 

dV deplasarea ´n dreptul punctului de inflexiune mŁsuratŁ perpendicular pe axul 

elementului nedeformat, faἪŁ de capŁtul considerat al acestuia. 

Ċn cazul grinzilor structurilor tip cadru, mŁrimile —ᴂ  se pot aproxima prin 

raportul ´ntre deplasarea relativŁ de nivel dr Ἠi ´nŁlἪimea nivelului hs: 



 

53 

 

 —ᴂ
Ὠ

Ὤ
 (4.6)    

(5) Valorile de proiectare ale deformaἪiilor admise ale componentelor structurale 

sau, dupŁ caz, a legŁturilor acestora, pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, se stabilesc 

conform prevederilor capitolele 5-9. 

(6) Asigurarea ductilitŁἪii locale a elementelor structurale care se deformeazŁ ´n 

domeniul plastic se realizeazŁ prin mŁsuri constructive de alcŁtuire Ἠi prin limitarea 

eforturilor care reduc capacitatea de deformare plasticŁ.(0) 

4.3.1.3 Stabilitate 

(1) Structura ´n ansamblu, diferitele subansamble Ἠi componente structurale se 

realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ fie stabile geometric. Ċn acest scop componentele structurale Ἠi 

structurile se realizeazŁ cu forme Ἠi dimensiuni potrivite, ´n acord cu valorile de 

proiectare ale acἪiunilor.  

(2) Structura se realizeazŁ astfel ´nc©t fie stabilŁ la rŁsturnare Ἠi la lunecare, prin 

utilizarea unui sistem de fundare adecvat caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului 

de fundare. (0) 

4.3.2 Starea limitŁ de serviciu 

(1) La proiectarea structurilor pentru clŁdiri pentru starea limitŁ de serviciu se 

verificŁ rigiditatea structurii.  

(2) Verificarea rigiditŁἪii structurii conform (1) se realizeazŁ considerând acἪiunea 

seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ serviciu, stabilitŁ conform 

prevederilor capitolului 3. 

(3) CondiἪiile de verificare privind rezistenἪa Ἠi stabilitatea la starea limitŁ de 

serviciu se considerŁ ´ndeplinite dacŁ acestea sunt ´ndeplinite la starea limitŁ ultimŁ, 

conform prevederilor de la 4.3.1.1 Ἠi 4.3.1.3. 

(4) Structura seismicŁ principalŁ se proiecteazŁ la starea limitŁ de serviciu conform 

prevederilor din capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite materiale.(0) 

4.3.2.1 Limitarea deplasŁrilor relative de nivel 

(1) Structurile se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ rigiditate suficientŁ la acἪiuni 

seismice ́ n direcἪie orizontalŁ Ἠi rigiditate la torsiune de ansamblu. 

(2) Structura se realizeazŁ cu rigiditatea la acἪiuni seismice orizontale suficient de 

mare pentru limitarea deplasŁrilor orizontale ale structurii principale corespunzŁtoare 

rŁspunsului elastic sau cvasi-elastic, prin îndeplinirea condiἪiei (4.1) exprimatŁ ´n 

termeni de deplasŁri relative de nivel:  

 Ὠ ȟ Ὠ ȟ (4.7)   

unde: 

Ὠ ȟ valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel în direcἪie orizontalŁ ´n 

gruparea seismicŁ, la starea limitŁ de serviciu, Ἢin©nd seama Ἠi de efectele de 

ordinul 2, atunci când acestea sunt semnificative; 
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Ὠ ȟ valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de serviciu. 

NotŁ: AceastŁ condiἪie asigurŁ cŁ la nivelul clŁdirii, ´n ansamblu, degradŁrile elementelor 

nestructurale sunt limitate. TotuἨi, pot apŁrea local degradŁri mai mari ale elementelor 

nestructurale din cauza distribuἪiei neuniforme a deformaἪiilor la fiecare nivel. 

(3) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de serviciu este:  

(a) 0,005hs pentru clŁdiri care conἪin componente nestructurale care pot avea degradŁri 

semnificative ca urmare a deformaἪiilor orizontale ale structurii; 

(b) 0,0075hs pentru clŁdiri care nu sunt de tipul (a). ( ) 

unde 

Ὤ ´nŁlἪimea totalŁ de nivel. 

Nota 1: Pentru clŁdirile cu pereἪi nestructurali de zidŁrie valoarea admisibilŁ a deplasŁrii relative 

de nivel este 0,005hs. Se exclud din aceastŁ categorie clŁdirile la care pereἪii nestructurali de 

zidŁrie sunt ´n contact direct pe o singurŁ laturŁ cu elementele structurale Ἠi sunt separaἪi de 

restul elementelor structurale adiacente prin rosturi suficient de mari pentru a preveni contactul 

la incidenἪa cutremurului asociat SLS. 

Nota 2: Pentru clŁdirile cu faἪade cortinŁ, agŁἪate de structurŁ, Ἠi alte componente nestructurale 

care, prin natura sistemului constructiv propriu, inclusiv a prinderilor de structurŁ, pot urmŁri 

deformaἪiile orizontale ale structurii fŁrŁ a suferi degradŁri semnificative, valoarea admisibilŁ a 

deplasŁrii relative de nivel este 0,0075hs. 

Nota 3: În interpretarea prevederilor de la (3), prinderile sunt parte a componentelor 

nestructurale. 

(4) Prin excepἪie de la (3), valori de proiectare specifice ale deplasŁrii relative de 

nivel admisŁ pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu pot fi prevŁzute ´n capitolele 

5-9, specifice structurilor realizate din diferite materiale. 

(5) În cazul în care calculul structurii se face printr-o metodŁ de calcul static liniar, 

valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a unui punct din structurŁ se determinŁ cu 

ecuaἪia: 

 Ὠ ήὨᴂ  (4.8)   

unde: 

Ὠ   valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a punctului cauzatŁ de acἪiunea 

seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu; 

Ὠᴂ  valoarea deplasŁrii punctului determinatŁ prin calcul structural static liniar în 

gruparea seismicŁ, la starea limitŁ de serviciu; 

q factorul de comportare utilizat la calculul valorii de proiectare a forἪei seismice, 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ de serviciu. 

(6) În cazul în care calculul structurii se face prin metoda de calcul dinamic liniar 

sau neliniar, valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a unui punct din structurŁ este 

valoarea absolutŁ maximŁ a deplasŁrii orizontale a acelui punct sub acἪiunea seismicŁ 

de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu. 

(7) În cazul în care calculul structurii se face prin metoda de calcul static neliniar, 

valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a unui punct din structurŁ este valoarea 
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deplasŁrii acelui punct asociatŁ deplasŁrii aἨteptate a clŁdirii sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu. 

(8) La verificarea faἪadelor cortinŁ vitrate sau a altor faἪade agŁἪate de structurŁ, 

valoarea de proiectare a deplasŁrilor orizontale se considerŁ cu 30% mai mare decât cea 

determinatŁ conform relaἪiei (4.8). Valorile de proiectare ale deplasŁrilor orizontale 

astfel stabilite constituie date de temŁ pentru proiectantul sistemului de faἪadŁ. (0) 

4.4 Criterii de performanἪŁ seismicŁ pentru alte componente 

4.4.1 Componente structurale secundare 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi privind criteriile de performanἪŁ seismicŁ 

pentru componentele structurale secundare. 

(2) Structura se realizeazŁ astfel ´nc©t rigiditatea Ἠi rezistenἪa ei la acἪiuni orizontale, 

determinate consider©nd Ἠi aportul componentelor structurale secundare, este mai mare 

cu cel mult 15% dec©t rigiditatea Ἠi, respectiv, rezistenἪa la acἪiuni orizontale a structurii 

seismice principale, determinatŁ fŁrŁ considerarea aportului componentelor structurale 

secundare. 

(3) Componentele structurale secundare Ἠi legŁturile lor se realizeazŁ astfel încât: 

(a) nu modificŁ, prin rigiditatea Ἠi rezistenἪa lor, caracterul regulat al structurii Ἠi nu 

sporesc neregularitatea acesteia în plan sau în elevaἪie; 

(b) nu influenἪeazŁ mecanismul plastic al structurii principale; 

(c) nu favorizeazŁ dezvoltarea ruperilor de tip fragil a componentelor structurale 
principale. ( ) 

(4) Componentele structurale secundare Ἠi legŁturile lor cu componentele 

structurale principale se alcŁtuiesc astfel încât sŁ se poatŁ ´ndeplini condiἪiile privind 

limitarea efectelor acἪiunilor, în situaἪia deformŁrii structurii cauzatŁ de acἪiunea 

seismicŁ de proiectare, cu considerarea efectelor de ordinul doi, dacŁ este cazul. 

(5) Componentele structurale secundare Ἠi legŁturile lor cu componentele 

structurale principale se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ se asigure echilibrul Ἠi stabilitatea 

acestora Ἠi dupŁ incidenἪa acἪiunii seismice de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ 

ultime. Rolul funcἪional al componentelor structurale secundare se asigurŁ ´n acord cu 

cerinἪele specifice componentelor nestructurale date în capitolul 10. 

(6) Componentele structurale secundare se proiecteazŁ consider©nd forἪele care le 

acἪioneazŁ direct Ἠi forἪele de legŁturŁ cu celelalte componente structurale sau 

nestructurale 

(7) Componentele structurale secundare care se deformeazŁ plastic ´n situaἪia 

deformŁrii structurii cauzatŁ de acἪiunea seismicŁ de proiectare se detaliazŁ pentru 

asigurarea ductilitŁἪii conform prevederilor specifice componentelor structurale 

principale realizate din diferite materiale date în capitolele 5-9. 

(8) Componentele structurale secundare se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ îndeplineascŁ 

prevederile specifice din reglementŁrile tehnice ´n construcἪii pentru structuri realizate 

din diferite materiale expuse la alte tipuri de acἪiuni decât acἪiunea seismicŁ. 

(9) La proiectarea componentelor structurale secundare se considerŁ Ἠi efectele 

acἪiunii seismice verticale, conform prevederilor din aceastŁ reglementare tehnicŁ. (0) 
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4.4.2 Componente nestructurale 

(1) Criteriile de performanἪŁ seismicŁ pentru componentele nestructurale sunt date 

în capitolul 10.(0) 

4.5 Calculul structurii  

(1) Pentru proiectare se utilizeazŁ una sau mai multe dintre urmŁtoarele metode de 

calcul al structurilor: 

(a) calcul static liniar; 

(b) calcul dinamic liniar; 

(c) calcul static neliniar; 

(d) calcul dinamic neliniar. ( ) 

(2) Calculul static liniar se poate realiza prin: 

(a) metoda forἪelor laterale statice echivalente; 

(b) metoda de calcul modal cu spectre de rŁspuns. ( ) 

(3) Pentru proiectarea structurilor se utilizeazŁ o metodŁ de calcul static liniar. Ċn 

cazul structurilor neregulate ´n plan orizontal Ἠi/sau în elevaἪie Ἠi pentru structurile cu 

flexibilitate mare la torsiune se utilizeazŁ metoda de calcul modal cu spectre de rŁspuns. 

(4) Metodele de calcul dinamic liniar, static neliniar Ἠi/sau dinamic neliniar pot fi 

utilizate pentru verificarea comportŁrii seismice a structurilor cu comportare elasto-

plasticŁ la acἪiunea cutremurului de proiectare.  

(5) Pentru clŁdiri din clasele I, a II-a sau a III-a de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur, calculul structurilor se realizeazŁ cu metoda elementului finit utilizând 

modele spaἪiale. 

(6) Prin excepἪie de la (5), calculul structurilor clŁdirilor din clasa a III -a de 

importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur se poate realiza pe modele plane, pentru anumite 

tipuri de sisteme structurale Ἠi materiale, dacŁ în capitolele 5-9 sunt incluse prevederi 

specifice. 

(7) În calculul structurii direcἪiile de acἪiune seismicŁ se stabilesc astfel ´nc©t sŁ se 

determine valorile cele mai defavorabile ale efectelor acesteia. 

(8) Ċn calculul structurii, acἪiunea seismicŁ orizontalŁ se reprezintŁ bidirecἪional. 

Reprezentarea bidirecἪionalŁ se face prin considerarea simultanŁ a acἪiunii seismice pe 

douŁ direcἪii orizontale ortogonale, astfel: 

(a) ´n cazul aplicŁrii unei metode de calcul static liniar, prin combinarea efectelor 

acἪiunilor conform prevederilor 4.5.1.6. 

(b) ´n cazul aplicŁrii unei metode de calcul dinamic, prin ´ndeplinirea prevederii de 

la 3.2, (4). ( ) 

(9) Prin excepἪie de la (8), acἪiunea seismicŁ orizontalŁ se poate reprezenta 

unidirecἪional pentru: (0) 

(a) clŁdirile care aparἪin clasei a III -a de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur, 

amplasate în zone de seismicitate micŁ Ἠi/sau moderatŁ, care îndeplinesc prevederea de 

la 4.2.2.1, (2), (d). 
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(b) clŁdirile care aparἪin clasei a II -a sau a III -a de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur, regulate ´n plan orizontal Ἠi ´n plan vertical. ( ) 

4.5.1 Calcul static liniar  

(1) În calculul static liniar efectele acἪiunii seismice în direcἪie orizontalŁ se 

determinŁ consider©nd cŁ structura rŁspunde exclusiv elastic Ἠi este acἪionatŁ seismic 

de: (0) 

(a) forἪe statice, orizontale Ἠi/sau verticale, dispuse ´n dreptul maselor care pot oscila 

sub acἪiunea seismicŁ; 

(b) momente de torsiune, având vectorul moment orientat în direcἪie verticalŁ. ( ) 

4.5.1.1 Spectrul redus 

(1) În calculul structurii printr-o metodŁ de calcul static liniar, valoarea de proiectare 

a forἪei tŁietoare de bazŁ se calculeazŁ pe baza spectrului redus al acceleraἪiilor 

orizontale, Ὓȟ Ὕ. 

(2) Valoarea unei ordonate a spectrului redus al acceleraἪiilor orizontale Ὓȟ Ὕ, 

corespunzŁtoare unei perioade de vibraἪie Ὕ, se calculeazŁ cu relaἪia: 

 ὛȟὝ
ȟ  pentru π Ὕ Ὕ (4.9)   

 ὛȟὝ
ȟ

 pentru Ὕ Ὕ (4.10)   

unde: 

ή factorul de comportare al structurii pentru oscilaἪii seismice în direcἪie 

orizontalŁ, denumit ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ Ăfactor de comportareò; 

Ὓȟ Ὕ  ordonata spectrului de rŁspuns elastic al acceleraἪiilor orizontale, 

corespunzŁtoare perioadei Ὕ. 

(3) Valorile ordonatelor spectrului redus al acceleraἪiilor orizontale Sr,h(T) pentru 

verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, determinate conform relaἪiilor (4.9) sau (4.10), se 

limiteazŁ inferior prin respectarea cumulativŁ a condiἪiilor: 

 ὛȟὝ πȟπψὛ ȟ  (4.11)   

 ὛȟὝ πȟςυ άȾί (4.12)  

unde: 

Ὓ ȟ valoarea acceleraἪiei spectrale orizontale absolute care corespunde palierului, 

cuprins între perioadele de colἪ Ὕ  Ἠi Ὕ , de acceleraἪii constante a spectrului 

de rŁspuns elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x  egalŁ cu 
5%, pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ. 

(4) Valoarea factorului de comportare, ή, se stabileἨte ´n funcἪie de capacitatea de 

disipare a energiei, capacitatea de deformare Ἠi supra-rezistenἪa structurii.  
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(5) Valoarea maximŁ a factorului de comportare se stabileἨte conform prevederilor 

din capitolele 5-9, pentru diferite materiale structurale sau tipuri de structuri. 

(6) Pentru stabilirea factorului de comportare, construcἪiile neregulate în plan 

orizontal, conform 4.2.2.1, se ´ncadreazŁ în categoria structurilor cu flexibilitate mare 

la torsiune. 

(7) Prin excepἪie de la (6), în cazul construcἪiilor neregulate în plan orizontal care 

satisfac condiἪiile de la 4.2.2.1, (2), (f) Ἠi (g), valoarea maximŁ a factorului de 

comportare, ή, este valoarea stabilitŁ ´n acord cu tipul structurii conform prevederilor 
din capitolele 5-9, pentru diferite materiale structurale, redusŁ cu 20%. AceastŁ reducere 

este aplicatŁ suplimentar faἪŁ de alte reduceri stabilite conform prevederilor acestui cod. 

(8) Ċn cazul clŁdirilor neregulate ´n plan vertical valoarea maximŁ a factorului de 

comportare, ή, se stabileἨte conform prevederilor din capitolele 5-9, pentru diferite 

materiale structurale sau tipuri de structuri, redusŁ cu 20%. AceastŁ reducere se aplicŁ 

suplimentar faἪŁ de alte reduceri stabilite conform prevederilor acestui cod. 

(9) La proiectarea structurilor cu redundanἪŁ micŁ pentru clasa de ductilitate DCH 

sau DCM se asigurŁ o capacitate de rezistenἪŁ la acἪiuni seismice orizontale mai mare, 

prin considerarea unui factor de comportare mai mic.  

(10) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCL amplasate ´ntr-o 

zonŁ de seismicitate medie sau ´naltŁ, ´n condiἪiile specificate la 4.2.1 (10) Ἠi (11) 

factorul de comportare, q, este egal cu 1,00. 

(11) DacŁ tipul sistemului structural principal este diferit pe cele douŁ direcἪii 

orizontale ortogonale principale, la calculul structurii pentru cele douŁ direcἪii pot fi 

consideraἪi factori de comportare diferiἪi cu condiἪia ´ncadrŁrii ´n valoarea maximŁ 

prescrisŁ pentru o clasŁ de ductilitate unicŁ.  

(12) Valorile de proiectare ale efectelor acἪiunii seismice verticale se calculeazŁ pe 

baza spectrului redus pentru componenta verticalŁ a miἨcŁrii terenului. 

(13) Valoarea redusŁ a unei ordonate a spectrului redus al acceleraἪiilor verticale 

Sr,v(T), corespunzŁtoare unei perioade de vibraἪie T, se calculeazŁ cu relaἪia: (0) 

 Ὓȟ Ὕ
ȟ

 pentru Ὕ Ὕ (4.13)  

qv factorul de comportare al structurii pentru oscilaἪii seismice în direcἪie verticalŁ, 

care este egal cu 1,50; 

Ὓȟ Ὕ ordonata spectrului de proiectare al acceleraἪiilor seismice în direcἪie verticalŁ. 

4.5.1.2 Modelare pentru calcul 

(1) Calculul structurii se realizeazŁ cu metode raἪionale bazate pe principiile general 

acceptate ale mecanicii structurilor. 

(2) Pentru verificarea structurii se construieἨte un model matematic Ἠi se evalueazŁ 

acest model pentru stabilirea efectelor acἪiunii seismice de proiectare. 

(3) Ċn calculul structurii prin metoda de calcul static liniar se considerŁ toate sursele 

semnificative de rigiditate Ἠi amortizare. 

(4) Modelarea rigiditŁἪii Ἠi amortizŁrii componentelor structurale Ἠi a ´mbinŁrilor 

dintre acestea se face ´n acord cu prevederile reglementŁrilor tehnice specifice sau a 

agrementelor tehnice, dupŁ caz. 
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(5) La determinarea efectelor acἪiunilor asupra componentelor structurale se iau în 

considerare condiἪiile de echilibru, de stabilitate generalŁ Ἠi de compatibilitate 

geometricŁ a deformaἪiilor. 

(6) La determinarea efectelor acἪiunilor asupra componentelor structurale se Ἢine 

seama de proprietŁἪile de scurtŁ duratŁ Ἠi de lungŁ duratŁ a materialelor, dupŁ caz. 

(7) Ċn cazul ´n care nu este identificat un model cu care sŁ se poatŁ calcula valori 

acoperitoare ale eforturilor Ἠi/sau deformaἪiilor ´n toate elementele structurale, se 

utilizeazŁ mai multe modele, bazate pe strategii de modelare diferite, pentru 

determinarea celor mai defavorabile situaἪii de solicitare ale componentelor structurii , 

în strict acord cu regulile metodei de ierarhizare a capacitŁἪilor de rezistenἪŁ. (0) 

4.5.1.3 Metoda forἪelor laterale statice echivalente 

(1) Metoda forἪelor laterale statice echivalente se poate aplica la clŁdiri care 

´ndeplinesc simultan urmŁtoarele condiἪii:  

(a)  planἨeele orizontale sunt diafragme rigide, conform prevederilor de la 4.2.6; 

(b) masele clŁdirii pot fi considerate concentrate la nivelul planἨeelor, din punct de 

vedere al oscilaἪiilor în direcἪie orizontalŁ ale clŁdirii ´n ansamblu; 

(c) clŁdirea este regulatŁ ´n plan Ἠi elevaἪie; 

(d) perioada de vibraἪie a structurii în modul fundamental pe fiecare direcἪie orizontalŁ 

de calcul este mai micŁ sau egalŁ cu τὝ  Ἠi 1,50 s. 

(e) clŁdirea este ´ncadratŁ ´n clasa a III-a sau a IV-a de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur. ( ) 

(2) În metoda forἪelor laterale statice echivalente, efectele acἪiunii seismice în 

direcἪie orizontalŁ se determinŁ prin calcul static liniar consider©nd structura acἪionatŁ 

de: 

(a)  forἪe orizontale, aplicate static, pe direcἪia de calcul, dispuse ´n centrul de masŁ al 

planἨeelor de la fiecare nivel; 

(b) momente de torsiune accidentalŁ, av©nd vectorul moment orientat ´n direcἪie 

verticalŁ, dispuse ´n centrul de masŁ al planἨeelor de la fiecare nivel. ( ) 

(3) Valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare de bazŁ cauzatŁ de acἪiunea seismicŁ, 

pentru fiecare direcἪie orizontalŁ de calcul, se determinŁ cu relaἪia: 

 Ὂ ὛȟὝ ‗ά (4.14)   

unde: 

Ὕ perioada fundamentalŁ de vibraἪie a clŁdirii pentru oscilaἪii în direcἪia orizontalŁ 

de calcul; 

ὛȟὝ  ordonata spectrului redus al acceleraἪiilor orizontale corespunzŁtoare perioadei 

fundamentale, Ὕ; 

ά masa totalŁ a clŁdirii; 

l factor de corecἪie: 

 
‗ πȟψυ dacŁ Ὕ  άὭὲὭάὝȟρȟςπ ί Ἠi clŁdirea are mai      

mult de douŁ niveluri 
(4.15)   
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sau 

‗ ρȟππ în celelalte situaἪii. 

(4) Perioada de vibraἪie a structurii pe fiecare direcἪie principalŁ se determinŁ ´n 

acord cu principiile generale ale dinamicii structurilor, prin analiza dinamicŁ a structurii 

în ansamblu. 

(5) ForἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ care se aplicŁ ´n dreptul planἨeului de la fiecare 

nivel al clŁdirii se determinŁ cu relaἪia: 

 Ὂ Ὂ
ά•

В ά•
 (4.16)   

unde: 

Ὂ forἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ de la nivelul i; 

Ὂ valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare de bazŁ; 

• , • ordonata formei fundamentale de vibraἪie pe direcἪia de calcul la nivelul i sau j; 

n numŁrul de niveluri al clŁdirii; 

ά  masa la nivelul Ὥ; 

ά  masa nivelului Ὦ. 

(6) Momentele de torsiune accidentalŁ se determinŁ cu relaἪia: 

 ὓ ὊὩ  (4.17)   

în care,  

ὓ  moment de torsiune aplicat la nivelul Ὥ, având vectorul orientat în direcἪie 

verticalŁ; 

Ὡ  excentricitate accidentalŁ a masei de la nivelul Ὥ;  

Ὂ forἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ aplicatŁ la nivelul Ὥ. 

(7) Momentele de torsiune accidentalŁ se determinŁ distinct pentru fiecare direcἪie 

orizontalŁ principalŁ consideratŁ ´n calculul clŁdirii. 

(8) Excentricitatea accidentalŁ se calculeazŁ cu expresia: (0) 

 Ὡ πȟπυὒ (4.18)   

unde 

Ὡ  excentricitatea accidentalŁ a masei de la nivelul Ὥ faἪŁ de poziἪia calculatŁ a 

centrului maselor, aplicatŁ pe aceeaἨi direcἪie la toate nivelurile; 

ὒ dimensiunea maximŁ a ´nfŁἨurŁtoarei poligonale convexe a planἨeului pe 

direcἪie perpendicularŁ pe direcἪia acἪiunii seismice. 

4.5.1.4 Metoda de calcul modal cu spectre de rŁspuns 

(1) Ċn metoda de calcul modal cu spectre de rŁspuns efectele acἪiunii seismice în 

direcἪie orizontalŁ sunt determinate prin calcul static liniar considerând structura 

acἪionatŁ de: 
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(a)  forἪe orizontale, aplicate static, pe direcἪia de calcul, dispuse în dreptul maselor care 

oscileazŁ ´n direcἪie orizontalŁ; 

(b) momente de torsiune accidentalŁ, av©nd vectorul moment orientat ´n direcἪie 

verticalŁ, dispuse ´n dreptul maselor care oscileazŁ ´n direcἪie orizontalŁ. ( ) 

(2) Ċn metoda de calcul modal cu spectre de rŁspuns efectele acἪiunii seismice sunt 

determinate distinct prin calculul structurii pentru fiecare mod propriu de vibraἪie al 

acesteia considerat în calcul. 

(3) Ċn calcul se considerŁ modurile proprii de vibraἪie cu contribuἪie semnificativŁ 

la rŁspunsul seismic total al structurii. Pentru fiecare direcἪie de calcul, aceastŁ condiἪie 

se considerŁ ´ndeplinitŁ dacŁ:  

(a) suma maselor modale efective pentru modurile proprii de vibraἪie considerate 

reprezintŁ  cel puἪin 90% din masa totalŁ a structurii, 

(b) sunt considerate în calcul toate modurile proprii de vibraἪie cu masŁ modalŁ efectivŁ 

mai mare de 5% din masa totalŁ. ( ) 

(4) Valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare de bazŁ, Ὂȟ aplicatŁ pe direcἪia de 

acἪiune a miἨcŁrii seismice ´n modul propriu de vibraἪie k se determinŁ cu relaἪia:  

 Ὂȟ ὛȟὝ ά  (4.19)   

unde 

ὛȟὝ  ordonata spectrului de proiectare pentru componentele orizontale ale 

miἨcŁrii terenului corespunzŁtoare perioadei Tk; 

ά  masa modalŁ efectivŁ asociatŁ modului propriu de vibraἪie k care este stabilitŁ 

cu relaἪia: 

 ά
В ά•ȟ
В ά•ȟ

 (4.20)   

ά  masa nivelului i; 

Ὕ perioada proprie în modul propriu de vibraἪie Ὧ; 

•ȟ componenta vectorului propriu în modul de vibraἪie Ὧ pe direcἪia gradului de 

libertate dinamicŁ de translaἪie, la nivelul Ὥ. 

(5) Valoarea maximŁ a efectelor acἪiunii seismice se determinŁ prin combinarea 

valorilor obἪinute pentru fiecare mod propriu de vibraἪie considerat. 

(6) DacŁ toate modurile proprii de vibraἪie sunt independente, valoarea maximŁ a 

efectului acἪiunii seismice se determinŁ ca radical din suma pŁtratelor efectelor obἪinute 

pentru fiecare mod propriu de vibraἪie considerat, cu relaἪia: 

 Ὁ Ὁȟ (4.21)   

unde: 

Ὁ  efectul acἪiunii seismice; 

Ὁȟ efectul acἪiunii seismice corespunzŁtoare modului propriu de vibraἪie k. 
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(7) RŁspunsurile modale pentru douŁ moduri proprii de vibraἪie consecutive, k ĸi 

k+1, se considerŁ independente dacŁ perioadele proprii de vibraἪie Ὕ Ἠi Ὕ , cu Ὕ
Ὕ, îndeplinesc urmŁtoarea condiἪie: 

 
Ὕ Ὕ

Ὕ Ὕ
‚ ‚  (4.22)   

unde: 

Ὕ perioada de vibraἪie a structurii în modul propriu Ὧ; 

Ὕ  perioada de vibraἪie a structurii în modul propriu Ὧ ρ; 

‚ fracἪiunea din amortizarea criticŁ corespunzŁtoare modului Ὧ; 

‚  fracἪiunea din amortizarea criticŁ corespunzŁtoare modului Ὧ ρ. 

(8) DacŁ existŁ moduri de proprii de vibraἪie care nu sunt independente, valoarea 

maximŁ a efectului acἪiunii seismice se determinŁ prin combinaἪie cuadraticŁ completŁ, 

cu relaἪia: 

 Ὁ ὉȟὶὉȟ (4.23)   

unde: 

Ὁ  efectul acἪiunii seismice; 

Ὁȟ efectul acἪiunii seismice corespunzŁtoare modului propriu de vibraἪie i; 

Ὁȟ  efectul acἪiunii seismice corespunzŁtoare modului propriu de vibraἪie j; 

ὶ  factorul de corecἪie determinat cu relaἪiile: 

 
ὶ  pentru ‚ ‚ ‚ 

(4.24)   

 ὶ
ψ‚‚‚ ”‚ ” Ⱦ

ρ ” τ‚‚” ρ ” τ‚ ‚ ”
 (4.25)  

‚ fracἪiunea din amortizarea criticŁ corespunzŁtoare modului i;  

‚ fracἪiunea din amortizarea criticŁ corespunzŁtoare modului j; 

 ‌
Ὕ Ὕ

Ὕ Ὕ
 (4.26)  

 ”
Ὕ

Ὕ
 (4.27)  

Ὕ perioada de vibraἪie a structurii în modul propriu i;  

Ὕ perioada de vibraἪie a structurii în modul propriu j. 

(9) Efectele torsiunii accidentale se evalueazŁ prin aplicarea staticŁ a unui moment 

de torsiunea accidentalŁ. Efectele torsiunii accidentale se combinŁ cu efectele acἪiunii 

seismice determinate conform (5)-(13). 

(10) Momentele de torsiune accidentalŁ se calculeazŁ cu relaἪia: 

 ὓ ὊὩ  (4.28)   
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unde:  

ὓ   moment de torsiune aplicat la nivelul Ὥ, având vectorul orientat în direcἪie 

verticalŁ; 

Ὡ   excentricitate accidentalŁ a masei de la nivelul Ὥ; 

Ὂ  forἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ aplicatŁ asupra masei Ὥ. 

(11) Momentele de torsiune accidentalŁ se determinŁ distinct pentru fiecare direcἪie 

orizontalŁ principalŁ consideratŁ ´n calculul clŁdirii. 

(12) Excentricitatea accidentalŁ se determinŁ conform 4.5.1.3, (8).  

(13) DacŁ forἪa tŁietoare de bazŁ rezultatŁ ´n urma combinŁrii modale a eforturilor 

imediat deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ, Ὂȟ, este mai micŁ dec©t forἪa 

tŁietoare de bazŁ, Ὂ, calculatŁ conform 4.5.1.3, efectele acἪiunii seismice, eforturile Ἠi 

deformaἪii le, rezultate din calculul structurii se amplificŁ cu factorul ὊȾὊȟȢ (0) 

4.5.1.5 Componenta verticalŁ a acἪiunii seismice 

(1) Componentele structurale principale Ἠi secundare care sunt sensibile la oscilaἪiile 

seismice verticale se verificŁ Ἢin©nd seama de componenta verticalŁ a acἪiunii seismice. 

(2) UrmŁtoarele tipuri de componentele structurale principale sau secundare se 

verificŁ Ἢin©nd seama de componenta verticalŁ a acἪiunii seismice: (0) 

(a) elemente orizontale sau aproximativ orizontale cu deschiderea mai mare de 20 m; 

(b) elemente orizontale sau aproximativ orizontale cu schema staticŁ de consolŁ cu 
lungimea mai mare de 4,00 m; 

(c) componente structurale orizontale sau aproximativ orizontale precomprimate; 

(d) componente structurale care asigurŁ rezemarea indirectŁ a unor componente 
structurale verticale. ( ) 

4.5.1.6 Combinarea efectelor componentelor acἪiunii seismice 

(1) Efectul acἪiunii seismice cauzat de combinarea a douŁ componente orizontale 

perpendiculare ale acἪiunii seismice se determinŁ ca radical din suma pŁtratelor valorilor 

aceluiaἨi efect determinat pentru fiecare componentŁ orizontalŁ. 

(2) Alternativ prevederii de la (1), efectul acἪiunii seismice cauzat de combinarea 

componentelor orizontale ale acἪiunii seismice poate fi determinat utiliz©nd urmŁtoarele 

reguli de combinare: 

 Ὁ  Ă+ò 0,30Ὁ  (4.29)   

 0,30Ὁ  Ă+òὉ  (4.30)  

unde 

Ă+ò ´nseamnŁ Ăa se combina cuò; 

Ὁ  reprezintŁ efectul acἪiunii seismice în direcἪia axei orizontale ὼ alese pentru 

structurŁ, 

Ὁ   reprezintŁ efectul acἪiunii seismice în direcἪia axei orizontale ώ, perpendicularŁ 

pe axa x. 
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(3) Prevederea privind combinarea eforturilor datŁ la (1) poate fi extinsŁ pentru toate 

cele trei componente ale acἪiunii seismice. Alternativ, efectul acἪiunii seismice cauzat 

de combinarea componentelor orizontale Ἠi verticale ale acἪiunii seismice poate fi 

determinat utiliz©nd urmŁtoarele reguli de combinare: 

 0,30Ὁ  Ă+ò 0,30Ὁ  Ă+òὉ  (4.31)   

 Ὁ  Ă+ò 0,30Ὁ  Ă+ò 0,30Ὁ  (4.32)   

 0,30Ὁ  Ă+ò Ὁ  Ă+ò 0,30Ὁ  (4.33)   

unde 

Ă+ò ´nseamnŁ Ăa se combina cuò; 

Ὁ  ĸi Ὁ  definite conform (2); 

Ὁ  efectul acἪiunii seismice verticale. 

(4) Semnul fiecŁrei componente ´n combinaἪiile de mai sus se alege astfel încât 

efectul acἪiunii considerate sŁ fie defavorabil. 

(5) În cazul structurilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, la 

combinarea componentelor orizontale ale acἪiunii seismice se considerŁ echilibrul 

structurii în faza de mecanism plastic. (0) 

NotŁ: Pentru determinarea eforturilor generate de acἪiunea seismicŁ ´n partea de structurŁ 

antrenatŁ ´n mecanismul plastic de ansamblu se recomandŁ combinarea eforturilor care produc 

curgerea în zonele plastice prin regulile enunἪate la (1)-(4), Ἠi determinarea celorlalte tipuri de 

eforturi din condiἪia de echilibru a structurii în faza de mecanism plastic. 

4.5.2 Calcul static neliniar 

(1) Prin calcul static neliniar se determinŁ legea de rŁspuns forἪŁ ï deplasare 

orizontalŁ prin ´ncŁrcarea structurii cu deplasŁri monoton crescŁtoare ´ntr-o direcἪie 

orizontalŁ, unde:  

(a) forἪa reprezintŁ suma proiecἪiilor pe direcἪia de calcul ale forἪelor tŁietoare care se 

dezvoltŁ ´n componentele structurale imediat deasupra cotei de ´ncastrare 

convenἪionalŁ; 

(b) deplasarea reprezintŁ deplasarea orizontalŁ ´n direcἪia Ἠi sensul forἪei, mŁsuratŁ ´n 

punctul de control al deplasŁrilor. ( ) 

(2) Punctul de control al deplasŁrilor coincide cu centrul de masŁ al diafragmei 

orizontale rigide situatŁ cel mai sus pe ´nŁlἪimea clŁdirii, cu excepἪia diagramelor 

orizontale care mŁrginesc superior nivelurile tehnice retrase. 

(3) Modelarea rŁspunsului neliniar al elementelor structurale se realizeazŁ astfel 

´nc©t sŁ se poatŁ identifica mecanismul plastic al structurii sub acἪiuni seismice. 

(4) Calculul static neliniar se aplicŁ ´n cazul clŁdirilor cu diafragme rigide. Ċn aceastŁ 

situaἪie, masa clŁdirii se considerŁ compusŁ din mase concentrate dispuse ´n centrele de 

masŁ ale diafragmelor.  

(5) Suma maselor dispuse ´n centrele de masŁ ale e diafragmelor ´ndeplineἨte 

condiἪia: 

 ά ά  (4.34)   
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unde 

ά  masa dispusŁ concentrat ´n centrul de masŁ al diagramei Ăiò; 

ά masa totalŁ a clŁdirii, deasupra secἪiunii teoretice de ´ncastrare. 

(6) Pe o direcἪie de acἪiune seismicŁ, ´ncŁrcarea structurii cu deplasŁri monoton 

crescŁtoare se face pentru ambele sensuri, ´n cazuri de ´ncŁrcare distincte. ĊncŁrcarea se 

face considerând distribuἪii ale forἪelor seismice orizontale normalizate acἪionând la 

nivelul diafragmelor.  

(7) AcἪiunea seismicŁ se modeleazŁ utilizând minimal urmŁtoarele douŁ moduri de 

distribuἪie a forἪelor seismice orizontale normalizate:  

(a) un mod de distribuἪie în care forἪele laterale sunt proporἪionale cu masele de nivel; 

 Ὂ
ά

ά
 (4.35)   

unde 

Ὂ   forἪa seismicŁ normalizatŁ la nivelul diafragmei Ăiò ; 

ά  masa dispusŁ concentrat ´n centrul de masŁ al diagramei Ăiò; 

ά masa totalŁ a clŁdirii. 

(b) un mod de distribuἪie rezultat din analiza modalŁ pentru modul fundamental de 

vibraἪie pentru oscilaἪii orizontale pe direcἪia de calcul: 

( ) 

 Ὂ
ά•

В ά•
 (4.36)   

unde 

Ὂ   forἪa seismicŁ normalizatŁ care acἪioneazŁ la nivelul diafragmei Ăiò; 

ά  masa dispusŁ concentrat ´n centrul de masŁ al diagramei Ăiò; 

ά  masa dispusŁ concentrat ´n centrul de masŁ al diagramei Ăjò; 

ὲ numŁrul total al diafragmelor orizontale; 

ʒ ordonata formei de vibraἪie în modul fundamental în dreptul masei ά . 

(8) Alternativ prevederii de la (7), (b), ´n cazul clŁdirilor av©nd masele de nivel 

aproximativ egale pe ´nŁlἪime, se poate utiliza o distribuἪie simplificatŁ a forἪelor 

seismice orizontale normalizate consider©nd o formŁ liniarŁ a modului fundamental de 

vibraἪie: 

 Ὂ
άᾀ

В άᾀ
 (4.37)   

Ὂ  forἪa seismicŁ normalizatŁ la nivelul diafragmei i 

ᾀ distanἪa mŁsuratŁ pe verticalŁ ´ntre diagrama orizontalŁ i Ἠi cota de ´ncastrare 

convenἪionalŁ; 

ᾀ distanἪa mŁsuratŁ pe verticalŁ ´ntre diagrama orizontalŁ j Ἠi cota de ´ncastrare 

convenἪionalŁ. 
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(9) ForἪele seismice orizontale se aplicŁ ´n planul diafragmelor orizontale rigide, la 

distanἪe egale cu excentricitŁἪile accidentale stabilite conform 4.5.1.3, (8) faἪŁ de 

centrele de masŁ ale diafragmelor, mŁsurate perpendicular pe direcἪia forἪelor. 

(10) ĊncŁrcarea cu deplasŁri monoton crescŁtoare se face p©nŁ la atingerea deplasŁrii 
de control care este egalŁ cu cea mai micŁ dintre urmŁtoarele valori: 

(a) Ἢinta de deplasare orizontalŁ, adicŁ deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a clŁdirii, sub 
acἪiunea seismicŁ de proiectare, multiplicatŁ cu 1,50; 

(b) deplasarea orizontalŁ capabilŁ a clŁdirii, adicŁ deplasarea orizontalŁ minimŁ 
corespunzŁtoare cedŁrii unei componente structurale principale, ca urmare a 

depŁἨirii capacitŁἪii de deformare plasticŁ, a ruperii fragile sau a pierderii stabilitŁἪii.  

( ) 

(11) Deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a clŁdirii sub acἪiunea seismicŁ de proiectare se 

determinŁ pe baza valorilor ordonatelor spectrelor de deplasare pentru rŁspuns elasto-

plastic, specifice amplasamentului, consider©nd proprietŁἪile dinamice Ἠi de rezistenἪŁ 

ale sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent. 

(12) Masa sistemului cu un grad de libertate echivalent, ά , se determinŁ cu 

relaἪia: 

 ά ά• (4.38)   

unde 

ά  masa dispusŁ la nivelul diagramei orizontale Ăiò a sistemului cu mai multe grade 

de libertate dinamicŁ; 

ʒ ordonata formei de vibraἪie în modul fundamental în dreptul masei ά , pentru 

sistemul cu mai multe grade de libertate dinamicŁ. 

(13) ProprietŁἪile de rezistenἪŁ Ἠi deformabilitate ale sistemului cu un grad de libertate 

dinamicŁ echivalent se stabilesc prin transformarea legii de rŁspuns forἪŁ-deplasare a 

sistemului cu mai multe grade de libertate dinamicŁ, determinatŁ prin calcul static 

neliniar, cu relaἪiile: 

 Ὂ
Ὂ

ῲ
 (4.39)   

 Ὠ
Ὠ

ῲ
 (4.40)   

unde: 

Ὂ  forἪa orizontalŁ care ´ncarcŁ sistemul cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent; 

Ὠ  deplasarea orizontalŁ a sistemului cu un grad de libertate echivalent; 

Ὂ forἪa tŁietoare de bazŁ determinatŁ prin calcul static neliniar pe sistemul cu mai 

multe grade de libertate dinamicŁ conform (1) corespunzŁtoare deplasŁrii Ὠ ; 

Ὠ  deplasarea orizontalŁ a punctului de control al deplasŁrilor pe sistemul cu mai 

multe grade de libertate dinamicŁ;  

ῲ factor de transformare care se stabileἨte cu relaἪia: 
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 ῲ
В ά•

В ά•
 (4.41)   

ά  masa dispusŁ la nivelul diagramei orizontale Ăiò a sistemului cu mai multe grade 

de libertate dinamicŁ; 

ʒ ordonata formei de vibraἪie în modul fundamental în dreptul masei ά  a 

sistemului cu mai multe grade de libertate dinamicŁ. 

(14) Legea de rŁspuns forἪŁ orizontalŁ ï deplasare orizontalŁ a sistemului cu un singur 

grad de libertate dinamicŁ se transformŁ ´n format biliniar. Transformarea se realizeazŁ 

prin identificarea valorilor convenἪionale ale forἪelor orizontale Ἠi deplasŁrilor 

orizontale asociate curgerii de ansamblu a structurii Ἠi cerinἪei de deplasare la starea 

limitŁ consideratŁ. Legea de rŁspuns forἪŁ deplasare se alcŁtuieἨte din douŁ segmente, 

astfel: 

- un segment cu punctul de plecare ´n origine care trece prin punctul ale cŁror 
coordonate corespund primei curgeri a sistemului cu mai multe grade de libertate 

dinamicŁ; 

- un segment paralel cu axa deplasŁrilor poziἪionat astfel încât ariile situate sub cele 

douŁ legi de rŁspuns sŁ fie egale. 

 Punctul de curgere corespunzŁtor legii de rŁspuns ´n format biliniar corespunde 

intersecἪiei dintre cele douŁ segmente. 

 Punctul ultim corespunzŁtor legii de rŁspuns ´n format biliniar corespunde 

capŁtului segmentului paralel cu axa deplasŁrilor corespunzŁtor deplasŁrii maxime. 

 
Figura 4.1 Schematizarea legii de rŁspuns forἪŁ orizontalŁ ï deplasare orizontalŁ 

(15) Rigiditatea sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent, Ὧ , se 

determinŁ cu relaἪia: 

 Ὧ
Ὂ

Ὠ
 (4.42)   

unde 

Ὠ  deplasarea orizontalŁ de curgere a sistemului cu un singur grad de libertate 

dinamicŁ care corespunde deplasŁrii orizontale minime asociatŁ intrŁrii ´n 

curgere a unei componente structurale principale a sistemului cu mai multe 

grade de libertate dinamicŁ; 
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Ὂ  forἪa orizontalŁ de curgere a sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ 

echivalent care corespunde deplasŁrii Ὠ . 

(16) Perioada de vibraἪie a sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent, 

Ὕ , se determinŁ cu relaἪia: 

 Ὕ ς“
ά

Ὧ
 (4.43)   

unde: 

Ὧ  rigiditatea sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent; 

ά  masa sistemului cu un grad de libertate echivalent. 

(17) Deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ 

echivalent la incidenἪa acἪiunii seismice de proiectare, Ὠ , se determinŁ cu relaἪia: 

 

Ὠ  Ὓ Ὕ   dacŁ Ὕ Ὕ 

Ὠ Ὓ Ὕ σὛ Ὕ  dacŁ Ὕ Ὕ 
(4.44)   

unde: 

Ὓ Ὕ   valoarea ordonatei spectrului de rŁspuns elastic al deplasŁrilor relative 

pentru componentele orizontale ale miἨcŁrii terenului corespunzŁtoare perioadei 

Ὕ  ; 

Ὕ  perioada de vibraἪie a sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent; 

Ὕ perioada de colἪ a spectrului acceleraἪiilor pentru proiectare; 

ό raportul dintre valoarea ordonatei spectrului acceleraἪiilor orizontale al 

sistemului elastic, Ὓ Ὕ ȟ Ἠi acceleraἪia orizontalŁ a sistemului cu rŁspuns  

elasto-plastic, av©nd aceeaἨi perioadŁ de vibraἪie Ἠi amortizare; 

 ό Ὓ Ὕ   (4.45)   

ά  masa sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ echivalent; 

Ὂ forἪa orizontalŁ de curgere a sistemului cu un grad de libertate echivalent, stabilitŁ 

conform (15) considerând valorile medii ale rezistenἪelor materialelor. 

(18) Deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a sistemului cu mai multe grade de libertate 
dinamicŁ la incidenἪa acἪiunii seismice de proiectare ´n punctul de control al deplasŁrilor 

se determinŁ cu relaἪia: 

 Ὠ Ὠ ῲ ρ   (4.46)   

unde: 

Ὠ  deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a sistemului cu un grad de libertate dinamicŁ 

echivalent la incidenἪa acἪiunii seismice de proiectare; 

ῲ factorul de transformare stabilit conform (13) ; 
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ῲ factorul de transformare pentru modul de vibraἪie perpendicular pe modul de 

vibraἪie corespunzŁtor direcἪiei pentru care se face calculul static neliniar, dacŁ are masŁ 

modalŁ nenulŁ.  

NotŁ: DacŁ structura nu are moduri de vibraἪie perpendiculare pe modul de vibraἪie 

corespunzŁtor direcἪiei pe care se face calculul static neliniar, factorul ρ
ῲᴂ

ῲ

ς

este egal cu 

1,0. 

(19) Deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a unui anumit punct al clŁdirii, aflat la distanἪa ὼ 
faἪŁ de punctul de control al deplasŁrilor, mŁsuratŁ perpendicular pe direcἪia de calcul, 

se determinŁ prin amplificarea deplasŁrii determinatŁ prin calcul static neliniar, 

corespunzŁtoare deplasŁrii ἪintŁ Ὠ cu factorul: 

 ὧ ρ πȟφ   (4.47)   

unde: 

ὒ dimensiunea maximŁ a clŁdirii mŁsuratŁ perpendicular pe direcἪia de calcul; 

ὼ  distanἪa dintre punctul considerat Ἠi punctul de control al deplasŁrilor, mŁsuratŁ 

perpendicular pe direcἪia de calcul. 

(20) Prin excepἪie de la (19), în cazul sistemelor cu flexibilitate mare la torsiune sau 

la care distanἪa ´ntre centrul de masŁ Ἠi centrul de rigiditate nu este mai micŁ dec©t 10% 

din dimensiunea maximŁ a clŁdirii pe fiecare direcἪie ortogonalŁ principalŁ, la fiecare 

nivel, determinarea deplasŁrii orizontale aἨteptate se face prin calcul dinamic neliniar. 

(21) Verificarea componentelor structurale principale pentru îndeplinirea condiἪiei 

generale de verificare datŁ la (4.1) exprimatŁ ´n termeni de deformaἪii conform 4.3.1.2.3 

se face utilizând valorile de proiectare ale deformaἪiilor în grupŁrile seismice, Ὁ , 

corespunzŁtoare deplasŁrilor calculate conform prevederii (19). (0) 

4.5.3 Calcul dinamic liniar  

(1) Prin calcul dinamic liniar se determinŁ variaἪia în timp a efectelor acἪiunii 

seismice asupra structurii. 

(2) VariaἪia în timp a efectelor acἪiunii seismice a structurii se obἪine prin integrarea 

directŁ a ecuaἪiilor diferenἪiale ale miἨcŁrii. 

(3) AcἪiunea seismicŁ de proiectare se reprezintŁ prin accelerograme care conἪin 

valori numerice discrete ale acceleraἪiilor orizontale ale terenului în timpul 

cutremurului. Accelerogramele se selecteazŁ conform prevederilor de la 3.2. 

(4) FracἪiunea din amortizarea criticŁ, care se alege ´n funcἪie de materialul din care 

este alcŁtuitŁ structura Ἠi tipul de structurŁ, conform prevederilor capitolelor 5-9, este 

mai micŁ sau egalŁ cu 5% pentru toate modurile de vibraἪie considerate ´n analizŁ. 

(5) În calculul structurii este consideratŁ torsiunea accidentalŁ prin deplasarea 

centrului de masŁ de la planἨeului cu o distanἪŁ egalŁ cu 5% din dimensiunea maximŁ a 

clŁdirii mŁsuratŁ perpendicular pe direcἪia acἪiunii seismice.  

(6) Structura este acἪionatŁ simultan pe douŁ direcἪii orizontale ortogonale. 

(7) Se realizeazŁ minim Ἠapte analize, utiliz©nd Ἠapte seturi de accelerograme. 
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(8) Pentru un set de accelerograme, valoarea maximŁ a unui efect al acἪiunii 

seismice se determinŁ ca valoarea maximŁ a acestui efect determinatŁ prin calcul la 

fiecare pas de timp al analizei. 

(9) Valorile efectelor acἪiunii seismice sunt determinate, pentru fiecare set de 

accelerograme, astfel ´nc©t sŁ se asigure ´ndeplinirea condiἪiei de 4.3.1.1, (1), Ἠi sŁ se 

cuantifice rŁspunsul neliniar aἨteptat, astfel:  

(a) sunt calculaἪi factorii de scalare: 

 –
Ὂȟ
ὠȟ

ρȟπ (4.48)    

 –
Ὂȟ

ὠȟ
ρȟπ (4.49)    

unde: 

Ὂȟ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare de bazŁ calculatŁ conform 4.5.1.3, (3), 

pentru direcἪia ox a structurii; 

Ὂȟ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare de bazŁ calculatŁ conform 4.5.1.3, (3), 

pentru direcἪia oy a structurii; 

ὠȟ  forἪa tŁietoare de bazŁ rezultatŁ din analiza dinamicŁ liniarŁ fŁrŁ considerarea 

torsiunii accidentale, pe direcἪia ox; 

ὠȟ  forἪa tŁietoare de bazŁ rezultatŁ din analiza dinamicŁ liniarŁ fŁrŁ considerarea 

torsiunii accidentale, pe direcἪia oy; 

(b) sunt calculate valorile scalate ale efectelor acἪiunii seismice: ( ) 

- pentru rŁspuns seismic ´n direcἪia ox: 

 Ὁ
– Ὁ

ή

– Ὁ

ή
 

(4.50)    

unde: 

ή factorul de comportare al structurii în direcἪia ox; 

ή factorul de comportare al structurii în direcἪia oy; 

Ὁ  valoarea de proiectare a efectului acἪiunii seismice în direcἪia ox; 

Ὁ  valoarea efectului acἪiunii seismice în direcἪia ox rezultatŁ din calculul dinamic 

liniar în direcἪia ox, cu considerarea torsiunii accidentale; 

Ὁ  valoarea efectului acἪiunii seismice în direcἪia ox rezultatŁ din calculul dinamic 

liniar în direcἪia oy fŁrŁ considerarea torsiunii accidentale. 

- pentru rŁspuns seismic ´n direcἪia oy: 

 Ὁ
– Ὁ

ή

– Ὁ

ή
 

(4.51)    

unde: 
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ή factorul de comportare al structurii în direcἪia ox; 

ή factorul de comportare al structurii în direcἪia oy; 

Ὁ  valoarea de proiectare a efectului acἪiunii seismice în direcἪia oy; 

Ὁ  valoarea efectului acἪiunii seismice în direcἪia oy rezultatŁ din calculul dinamic 

liniar în direcἪia ox, fŁrŁ considerarea torsiunii accidentale. 

Ὁ  valoarea efectului acἪiunii seismice în direcἪia oy rezultatŁ din calculul dinamic 

liniar în direcἪia oy, cu considerarea torsiunii accidentale. 

(10) Efectul acἪiunii seismice stabilit pe baza setului de Ἠapte analize se determinŁ ca 

media valorilor maxime determinate pentru fiecare set de accelerograme în parte. (0) 

4.5.4 Calcul dinamic neliniar 

(1) La efectuarea calculului dinamic neliniar se aplicŁ prevederile de la 4.5.3 (1) 

p©nŁ la (10) ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n acest paragraf. 

(2) FracἪiunea din amortizarea criticŁ se alege mai micŁ sau egalŁ cu 2,5% pentru 

toate modurile de vibraἪie considerate ´n analizŁ. 

(3) Ċn calculul dinamic neliniar se considerŁ legi de rŁspuns forἪŁ generalizatŁ-

deplasare generalizatŁ pentru componentele structurale principale care descriu ´n mod 

realist rigiditatea, capacitatea de deformare plasticŁ Ἠi capacitatea de disipare a energiei. 

(0) 

NotŁ: Legile de comportare alese Ἢin seama de degradarea de rigiditate, de degradarea de 

rezistenἪŁ Ἠi de lunecŁrile care afecteazŁ rŁspunsul elementului ca urmare a incursiunilor ciclice 

repetate ´n domeniul plastic de rŁspuns.  

4.5.5 Efecte de ordinul doi 

(1) Efectele acἪiunii seismice se determinŁ Ἢinând seama de efectele de ordin doi. 

(2) Prin excepἪie de la (1), efectele de ordinul doi pot fi neglijate ´n calcul dacŁ la 

toate nivelurile este ´ndeplinitŁ condiἪia: 

 —
ὖ Ὠ ȟ

ὠ
πȟρπ (4.52)   

unde: 

ɗ coeficientul de sensibilitate al deplasŁrii relative de nivel 

Ptot ´ncŁrcarea gravitaἪionalŁ totalŁ de la nivelul considerat Ἠi de la cele de deasupra, 

în gruparea seismicŁ; 

Ὠ ȟ deplasarea relativŁ de nivel care corespunde deplasŁrii orizontale maxime a 

structurii la incidenἪa cutremurului corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime; 

Vtot  forἪa tŁietoare de nivel care corespunde deplasŁrii orizontale maxime a structurii 

la incidenἪa cutremurului de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime; 

hs ´nŁlἪimea de etaj. 

(3) DacŁ 0,1 < ɗ Ò 0,2, unde ɗ este definit conform (2), efectele de ordinul doi pot fi 

luate în considerare în mod aproximativ, multiplicând valorile efectelor acἪiunii 

seismice rezultate din calculul structurii cu factorul ρȾρ  —. 
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(4) DacŁ 0,2 < ɗ Ò 0,3, unde ɗ este definit conform (2), efectele acἪiunii seismice 

sunt determinate prin calcul structural care Ἢine seama de ne-liniaritatea geometricŁ, cu 

considerarea echilibrului pe poziἪia deformatŁ a structurii. 

(5) ClŁdirea se proiecteazŁ astfel încât la toate nivelurile sŁ fie ´ndeplinitŁ condiἪia: 

 ɗÒ0,3 (4.53)   

(6) Prin excepἪie de la (2), prevederi particulare pentru cuantificarea efectelor de 

ordin II pot fi prevŁzute ´n capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite 

materiale. (0) 

4.6 Proiectarea clŁdirilor 

(1) Pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu structura principalŁ din beton se aplicŁ 

prevederile date în capitolul 5. 

(2) Pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu structura principalŁ din oἪel se aplicŁ 

prevederile date în capitolul 6. 

(3) Pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu structura principalŁ compozitŁ din oἪel 

Ἠi beton se aplicŁ prevederile date ´n capitolul 7. 

(4) Pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu structura principalŁ din zidŁrie se 

aplicŁ prevederile date ´n capitolul 8. 

(5) Pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu structura principalŁ din lemn se aplicŁ 

prevederile date în capitolul 9. 

(6) Pentru proiectarea seismicŁ a componentelor nestructurale se aplicŁ prevederile 

date în 10 

(7) Pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor echipate cu dispozitive seismice se aplicŁ 

prevederile date în capitolul 11. (0) 
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5 Prevederi specifice clŁdirilor de beton 

5.1 GeneralitŁἪi 

5.1.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Acest capitol conἪine prevederi pentru proiectarea la acἪiunea seismicŁ a 

clŁdirilor cu structura principalŁ din beton armat, executate din beton monolit, 

prefabricat sau parἪial monolit ï parἪial prefabricat, fŁrŁ precomprimare, numite ´n 

continuare clŁdiri de beton.  

(2) Pentru proiectarea clŁdirilor de beton la alte tipuri de acἪiuni dec©t cea seismicŁ 

se utilizeazŁ reglementŁrile tehnice specifice Ἠi standardele din seria SR EN 1992-1-1. 

(0)(0)  

5.1.2 DefiniἪii  

(1) Termenii specifici acestui capitol sunt: (0) 

GrindŁ: componentŁ structuralŁ din beton armat, solicitatŁ preponderent la moment 

´ncovoietor Ἠi forἪŁ tŁietoare, la care efortul axial mediu normalizat este mai mic dec©t 

0,10, av©nd raportul dintre deschidere Ἠi ´nŁlἪimea secἪiunii transversale mai mare decât 

3. 

St©lp: componentŁ structuralŁ verticalŁ sau aproximativ verticalŁ care susἪine ´ncŁrcŁri 

gravitaἪionale preponderent prin compresiune axialŁ, la care efortul axial de 

compresiune mediu normalizat, ɜd, este mai mare decât 0,10.  

Perete (perete structural): componentŁ structuralŁ verticalŁ, cu raportul dimensiunilor 

laturilor secἪiunii transversale lw/bw0 Ó 4. 

Perete ductil: perete cu rotirea ´mpiedicatŁ la bazŁ, dimensionat Ἠi alcŁtuit pentru a 

disipa energie prin deformaἪii plastice de ´ncovoiere ´n zona criticŁ de la baza lui. 

Perete scurt: perete la care deschiderea normalizatŁ de forἪŁ tŁietoare este mai micŁ dec©t 

2, influenἪa forἪei tŁietoare asupra comportŁrii fiind preponderentŁ. 

Perete izolat: perete conectat de restul structurii prin elemente orizontale (plŁci sau 

grinzi) cu rigiditate Ἠi rezistenἪŁ micŁ la ´ncovoiere. 

Perete cuplat: perete, parte dintr-un ansamblu de elemente verticale de care acesta este 

conectat prin grinzi ductile, dispuse regulat, astfel încât forἪa axialŁ care se dezvoltŁ ´n 

perete ca urmare a ´ncŁrcŁrilor orizontale asigurŁ preluarea a cel puἪin 30% din 

momentul de rŁsturnare al ansamblului, ´n faza de mecanism plastic, pe direcἪia de 

calcul. 

Sistem structural tip pereἪi: sistem structural la care pereἪii, cuplaἪi sau izolaἪi, contribuie 

la preluarea forἪei tŁietoare la baza clŁdirii cu mai mult de 75% din forἪa tŁietoare de 

bazŁ. 

Sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi izolaἪi: sistem structural la care pereἪii izolaἪi 

contribuie la preluarea forἪelor tŁietoare la baza clŁdiri cu mai mult de 75% din forἪa 

tŁietoare de bazŁ. 

Sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi cuplaἪi: sistem structural la care pereἪii verticali 

cuplaἪi contribuie la preluarea forἪei tŁietoare la baza clŁdirii cu mai mult de 75% din 

forἪa tŁietoare de bazŁ. 
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Sistem structural tip cadru: sistem structural la care ´ncŁrcŁrile verticale c©t Ἠi cele 

orizontale sunt preluate în principal de cadre spaἪiale, contribuἪia stâlpilor la preluarea 

forἪei tŁietoare la nivelul cotei de ´ncastrare convenἪionalŁ depŁἨind 65% din forἪa 

tŁietoare de bazŁ. 

Sistem structural dual: sistem structural ´n care ´ncŁrcŁrile verticale sunt preluate ´n 

principal de cadre spaἪiale, ´n timp ce ´ncŁrcŁrile orizontale sunt preluate parἪial de cadre 

Ἠi parἪial de pereἪi structurali, individuali sau cuplaἪi. 

Sistem structural dual cu pereἪi predominanἪi: sistem structural dual în care contribuἪia 

pereἪilor la preluarea forἪei tŁietoare la baza clŁdirii depŁἨeἨte 50% din forἪa tŁietoare 

de bazŁ, iar cadrele preiau cel puἪin 25% din momentul de rŁsturnare de ansamblu la 

nivelul cotei de încastrare convenἪionalŁ. 

Sistem structural dual cu cadre predominante: sistem dual în care contribuἪia cadrelor la 

preluarea forἪei tŁietoare, la baza clŁdirii, depŁἨeἨte 50% din forἪa tŁietoare de bazŁ. 

StructurŁ flexibilŁ la torsiune: structurŁ cu rigiditate Ἠi rezistenἪŁ insuficientŁ la torsiune 

de ansamblu.  

Sistem tip pendul inversat: sistem structural principal ´n care peste 50% din masŁ este 

concentratŁ ´n treimea superioarŁ a structurii sau la care disiparea de energie se 

realizeazŁ ´n principal la baza unui singur element al clŁdirii. 

Sistem structural cu st©lpi ´n consolŁ: sistem structural principal alcŁtuit din st©lpi 

aἨezaἪi în direcἪie verticalŁ, cu schema staticŁ de consolŁ sub acἪiuni orizontale, Ἠi 

diafragme orizontale. 

Nod: Zona de legŁtura dintre st©lpi Ἠi grinzi structurilor, inclusŁ ´ntre secἪiunile 

transversale de la capetele acestor elemente. 

Nod interior: nodul ´n care intrŁ douŁ grinzi ´n direcἪia de calcul Ἠi douŁ grinzi ´n direcἪie 

transversalŁ. 

Nod de capŁt: nodul ´n care intrŁ o singurŁ grindŁ ´n direcἪia de calcul. 

Nod exterior: nodul ´n care intrŁ cel mult o grindŁ transversalŁ direcἪiei de calcul. 

Cadru: subansamblu structural alcátuit din grinzi Ħi stâlpi conectaἪi  rigid în noduri 

(noduri care restricĪioneazá rotirea relativá a grinzilor Ἠi st©lpilor ´n secἪiunile învecinate 

nodului). În sensul acestei definiἪii, st©lpii au axul longitudinal vertical sau, dacŁ existŁ 

abateri, unghiul format de axul stâlpului cu verticala este mai mic de 0,1 rad. 

 

5.2 Principii de proiectare 

5.2.1 Clase de ductilitate 

(1) ClŁdirile de beton se proiecteazŁ pentru una dintre cele trei clase de ductilitate 

definite la 4.1.2. 

(2) Structurile de beton proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM se 

realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ capacitate adecvatŁ Ἠi stabilŁ de disipare de energie ´n 

regim de solicitare ciclicŁ, fŁrŁ reducerea semnificativŁ a rezistenἪei la forἪe orizontale 

Ἠi verticale.  

(3) ClŁdirile situate ´n zone cu seismicitate moderatŁ sau mare se proiecteazŁ pentru 

clasa de ductilitate DCH sau DCM. 
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(4) Prin excepἪie de la (3), ´n zonele cu seismicitate ´naltŁ sau medie se pot proiecta 

clŁdiri pentru clasa de ductilitate DCL dacŁ capacitatea lor de rezistenἪŁ de ansamblu la 

acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, este mai mare dec©t 

cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al acceleraἪiilor orizontale 

(ή ρ), indiferent de amplasament, atunci când îndeplinirea criteriilor de proiectare 

specifice clasei de ductilitate DCH sau DCM nu este posibilŁ. 

(5) Structurile care nu se ´ncadreazŁ ´n tipurile indicate la 5.2.2 (1) se proiecteazŁ 

pentru clasa de ductilitate DCL astfel încât capacitatea lor de rezistenἪŁ de ansamblu la 

acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, sŁ fie mai mare decât 

cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al acceleraἪiilor orizontale 

(ή ρ). 

(6) Structurile principale se proiecteazŁ seismic pentru clasa de ductilitate DCL pe 

baza prevederilor din capitolele 1, 2, 3 Ἠi 4 din aceastŁ reglementare tehnicŁ Ἠi a 

prevederilor din SR EN 1992-1, ´mpreunŁ cu prevederile indicate explicit pentru aceastŁ 

clasŁ de ductilitate din acest capitol. (0) 

5.2.2 Tipuri de structuri  

(1) ClŁdirile de beton proiectate la acἪiuni seismice au sistemul structural principal 

de tipul: 

(a) sistem structural de tip cadru; 

(b) sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi izolaἪi; 

(c) sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi cuplaἪi; 

(d) sistem structural de tip dual cu pereἪi predominanἪi; 

(e) sistem structural de tip dual cu cadre predominante;  

(f) sistem structural de tip pendul inversat; 

(g) sistem structural cu st©lpi ´n consolŁ.( ) 

(2) ClŁdirile cu structura de beton pot avea sisteme structurale de tipuri diferite pe 

cele douŁ direcἪii principale orizontale ortogonale. În proiectarea lor se utilizeazŁ 

regulile de proiectare specifice fiecŁrui tip de sistem structural, pe direcἪia 

corespunzŁtoare. 

(3) Prin excepἪie de la (2), pentru clŁdirile de beton av©nd structurŁ cu flexibilitate 

mare la torsiune, conform 4.2.3 (2), se foloseἨte acelaἨi tip de sistem structural pe cele 

douŁ direcἪii orizontale ortogonale. 

(4) DacŁ ´n lungul unei direcἪii principale orizontale, clŁdirea are un sistem 

structural principal alcŁtuit din douŁ tipuri, la proiectarea structurii pe direcἪia 

consideratŁ se utilizeazŁ valoarea cea mai micŁ a factorului de comportare 

corespunzŁtoare celor douŁ tipuri de structuri. 

(5) Pe fiecare direcἪie orizontalŁ principalŁ, sistemul structural principal se 

alcŁtuieἨte dintr-un singur tip în plan vertical. Pot face excepἪie, unul sau douŁ niveluri 

de la partea de sus a clŁdirilor multietajate dacŁ ´nŁlἪimea totalŁ a acestor niveluri este 

mai micŁ dec©t 10% din ´nŁlἪimea clŁdirii mŁsuratŁ deasupra cotei de ´ncastrare 

convenἪionalŁ. 

(6) Structurile parter, cu st©lpi ´n consolŁ Ἠi grinzi articulate, la care efortul axial de 

compresiune mediu normalizat în stâlpi este mai mic decât 0,20, la care capetele de la 
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partea de sus ale st©lpilor sunt conectate prin intermediul unui planἨeu cu comportare 

de diafragmŁ orizontalŁ, se proiecteazŁ pe baza unor prevederi specifice. Ċnvelitoarea 

din tablŁ de oἪel de diferite tipuri nu este componentŁ structuralŁ principalŁ Ἠi nu 

´ndeplineἨte rolul de diafragmŁ orizontalŁ. 

(7) Structurile alcŁtuite din plŁci, st©lpi Ἠi pereἪi care sunt dispuἨi localizat, ´ntr-o 

zonŁ a clŁdirii, fŁrŁ cadre perimetrale (structurŁ cu nucleu de pereἪi Ἠi planἨee dalŁ), se 

´ncadreazŁ ´n categoria structurilor cu flexibilitate mare la torsiune. Se considerŁ cŁ 

pereἪii sunt dispuἨi localizat dacŁ ´n plan orizontal aria ´nfŁἨurŁtoarei poligonale 

convexe a tuturor pereἪilor este mai micŁ dec©t 50% din aria de nivel. 

(8) La clŁdirile din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere I Ἠi II, situate zone cu 

seismicitate moderatŁ sau mare, nu este permisŁ utilizarea sistemelor  structurale 

alcŁtuite din plŁci, st©lpi Ἠi pereἪi dispuἨi localizat ´ntr-o zonŁ a clŁdirii, fŁrŁ cadre 

perimetrale. 

(9) Sistemele structurale principale realizate din st©lpi Ἠi plŁci nu sunt permise. 

(10) Sistemele structurale principale ale clŁdirilor se ´ncadreazŁ ´n tipurile indicate la 
5.2.2, (1) numai dacŁ sunt respectate urmŁtoarele condiἪii:  

(a) structurile sunt realizate în acord cu definiἪia tipului de sistem structural datŁ la 

5.1.2, (1); 

(b) st©lpii, grinzile Ἠi nodurile sistemelor structurale tip cadru ´ndeplinesc 

prevederile specifice din aceastŁ reglementare tehnicŁ Ἠi din reglementarea tehnicŁ NP 

007; 

(c) pereἪii Ἠi grinzile de cuplare ale sistemelor structurale tip pereἪi, duale sau tip 

pendul inversat ´ndeplinesc prevederile specifice din aceastŁ reglementare tehnicŁ Ἠi 

prevederile din reglementarea tehnicŁ CR2-1-1.1; 

(d) st©lpii, grinzile Ἠi nodurile sistemelor duale sau tip pendul inversat ´ndeplinesc 

prevederile specifice din aceastŁ reglementare tehnicŁ; 

(e) st©lpii sistemelor structurale cu st©lpi ´n consolŁ ´ndeplinesc prevederile 

specifice din aceastŁ reglementare tehnicŁ. ( ) 

(11) Structurile principale care nu îndeplinesc prevederea (10), se pot proiecta 

seismic conform prevederii 5.2.1, (5). 

(12) Toate componentele structurale principale, indiferent de tipul sistemului 

structural, se proiecteazŁ pentru aceeaἨi clasŁ de ductilitate. (0) 

5.2.3 Mecanismul plastic optim 

(1) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, rŁspunsul 

seismic favorabil la acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime 

este condiἪionat de formarea unui mecanism plastic optim cu capacitate adecvatŁ de 

disipare a energiei indusŁ de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ. 

(2) Structura se alcŁtuieἨte astfel ´nc©t deformaἪiile plastice ale componentelor 

structurale principale sŁ se producŁ datoritŁ depŁἨirii deformaἪiei specifice de curgere a 

armŁturilor longitudinale ´ntinse ca urmare a ´ncovoierii componentelor structurale, cu 

sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ. 

(3) La sistemele structurale tip cadru, mecanismul plastic optim se formeazŁ prin 

dezvoltarea zonelor plastice la capetele grinzilor Ἠi la baza st©lpilor, imediat deasupra 
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secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ. Fac excepἪie structurile în cadre cu un singur nivel 

la care zonele plastice se pot dezvolta la ambele capete ale stâlpilor.  

(4) La sistemele structurale tip pereἪi, mecanismul plastic optim se formeazŁ prin 

dezvoltarea zonelor plastice la baza pereἪilor, imediat deasupra secἪiunii de încastrare 

convenἪionalŁ, Ἠi la capetele grinzilor de cuplare, dacŁ existŁ.  

(5) La sistemele structurale duale, mecanismul plastic optim se formeazŁ prin 

dezvoltarea zonelor plastice la baza pereἪilor Ἠi a st©lpilor, imediat deasupra secἪiunii de 

încastrare convenἪionalŁ, Ἠi la capetele grinzilor de cuplare, dacŁ existŁ, Ἠi ale grinzilor 

de cadru. 

(6) La sistemele structurale tip pendul inversat, mecanismul plastic optim se 

formeazŁ prin dezvoltarea de articulaἪii plastice la baza elementelor structurale 

verticale, imediat deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ. 

(7) La sistemele structurale cu st©lpi ´n consolŁ, mecanismul plastic optim se 

formeazŁ prin dezvoltarea articulaἪiilor plastice la baza stâlpilor, imediat deasupra 

secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ. 

(8) Pentru controlul dezvoltŁrii mecanismului plastic, proiectarea se realizeazŁ ´n 

acord cu principiile metodei ierarhizŁrii capacitŁἪilor de rezistenἪŁ - metoda de 

proiectare la capacitate. 

(9) Infrastructurile Ἠi fundaἪii se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ rŁspundŁ în domeniul 

elastic la acἪiunea cutremurului de proiectare asociat stŁrii limitŁ ultime.  

(10) Prin excepἪie de la (9), în situaἪii de proiectare în care nu poate fi asigurat un 

rŁspuns elastic al tuturor elementelor infrastructurii, se admit deformaἪii plastice din 

´ncovoiere ale acestor elemente dacŁ este asigurat accesul pentru inspecἪie Ἠi reparaἪie 

dupŁ incidenἪa cutremurului de proiectare. La stabilirea configuraἪiei mecanismului 

plastic se Ἢine seama de deformaἪia plasticŁ a acestor elemente.(0) 

NotŁ: Elementele infrastructurii care sunt în contact direct cu terenul pe una sau mai multe laturi 

nu îndeplinesc condiἪia privind asigurarea accesului pentru inspecἪie Ἠi reparaἪie.(0) 

5.2.4 Factori de comportare 

5.2.4.1 Starea limitŁ ultimŁ 

(1) Factorul de comportare se alege în funcἪie de capacitatea structurii de disipare a 

energiei induse de cutremur. Valorile maxime ale factorului de comportare pentru 

acἪiuni seismice orizontale pentru  verificŁri la starea limitŁ ultimŁ se aleg conform 

prevederilor din Tabelul 5.1., cu excepἪiile prevŁzute la 5.2.1, (4) Ἠi (5). 

Tabelul 5.1 Valori maxime ale factorului de comportare pentru acἪiuni seismice 

orizontale 

Tipul sistemului structural 

Valoarea maximŁ a factorului de 

comportare 

Clasa de ductilitate 

DCH DCM DCL 

Sistem structural de tip cadru 4,50Ŭu/Ŭ1 3,00Ŭu/Ŭ1 1,50 
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Sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi 

izolaἪi  

3,50Ŭu/Ŭ1 3,00Ŭu/Ŭ1 1,50 

Sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi 

cuplaἪi 

4,00Ŭu/Ŭ1 3,00Ŭu/Ŭ1 1,50 

Sistem structural dual cu pereἪi 

predominanἪi  

4,50Ŭu/Ŭ1 3,00Ŭu/Ŭ1 1,50 

Sistem structural dual cu cadre 

predominante 

4,50Ŭu/Ŭ1 3,00Ŭu/Ŭ1 1,50 

Sistem structural de tip pendul inversat 2,00 1,50 1,00 

Sistem structural cu st©lpi ´n consolŁ 2,50 2,0 1,00 

Sistem structural cu st©lpi ´n consolŁ Ἠi 

acoperiἨ cu comportare de diafragmŁ 

rigidŁ, cu un singur nivel, la care efortul 

axial mediu de compresiune normalizat 

în stâlpi este mai mic decât 0,20 

3,50 3,00 1,00 

NotŁ: Acesta este cazul structurilor halelor parter cu grinzi articulate la care planἨeul este realizat 

fŁrŁ un sistem de contrav©ntuiri aἨezate ´n plan orizontal capabile sŁ ´mpiedice deplasŁrile 

relative dintre capetele superioare ale stâlpilor, Ἢinând seama de caracterul asincron al excitaἪiei 

seismice la baza acestora. 

(2) Prin excepἪie de la (1), ´n cazul structurilor care se ´ncadreazŁ ´n tipurile indicate 

la: 

(a)  5.2.2, (1), (a) - (e) 

sau 

(b) 5.2.2, (1), (g), având un singur nivel, la care efortul axial mediu de compresiune 

normalizat în stâlpi este mai mic decât 0,20, ( ) 

care au flexibilitate mare la torsiune conform prevederii de la 4.5.1.1, (6) sau 4.2.3, (2) 

valorile maxime ale factorului de comportare pentru acἪiuni seismice orizontale se aleg 

conform prevederilor din Tabelul 5.2. 

Tabelul 5.2 Valori maxime ale factorului de comportare pentru acἪiuni seismice 

orizontale pentru sisteme structurale cu flexibilitate mare la torsiune 

Tipul sistemului structural 

Valoarea maximŁ a factorului de 

comportare 

DCH DCM DCL 

Sistem structural cu flexibilitate mare la 

torsiune 

2,50 2,00 1,00 

(3) Valoarea raportului dintre capacitatea de rezistenἪŁ la forἪe orizontale a structurii 

Ἠi forἪa orizontalŁ corespunzŁtoare producerii primei deformaἪii plastice într-o 

componentŁ structuralŁ principalŁ, Ŭu/Ŭ1, se limiteazŁ superior Ἠi inferior conform 

relaἪiei: 

 ρȟπ ‌ ‌ϳ ρȟσυ (5.1)   



 

79 

 

(4) Valoarea raportului Ŭu/Ŭ1, pentru clŁdiri din clasa  de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur III sau IV se determinŁ conform prevederilor din Tabelul 5.3 sau prin calcul 

static neliniar. 

Tabelul 5.3 Valori aproximative ale raportului Ŭu /Ŭ1 

Tipul sistemului structural ‌ ‌ϳ  

Sistem structural de tip cadru sau dual cu cadre predominante 

ClŁdiri cu un singur nivel 1,10 

ClŁdiri cu mai multe niveluri Ἠi cu o singurŁ deschidere: 1,20 

ClŁdiri cu mai multe niveluri Ἠi mai multe deschideri 1,30 

Sistem structural de tip pereἪi sau sistem structural dual cu pereἪi predominanἪi  

Sistem structural tip pereἪi izolaἪi cu maxim doi pereἪi dispuἨi pe direcἪia 

ortogonalŁ consideratŁ 

1,00 

Sistem structural tip pereἪi izolaἪi cu mai mult de doi pereἪi dispuἨi pe 

direcἪia ortogonalŁ consideratŁ 

1,10 

Sistem structural de tip pereἪi, cu pereἪi cuplaἪi, sistem structural dual cu 

pereἪi predominanἪi 

1,20 

(5) Pentru clŁdirile din clasa  de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur I sau II, valoarea 

raportului Ŭu/Ŭ1 se determinŁ prin calcul static neliniar. Valoarea rezultatŁ din calcul se 

limiteazŁ superior la 1,30. Ċn cazul ´n care raportul Ŭu/Ŭ1 nu se determinŁ prin calcul 

static neliniar acesta se considerŁ egal cu 1,00. 

(6) În cazul structurilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCM sau DCH care au 

´n alcŁtuire pereἪi de beton, valoarea maximŁ a factorului de comportare se multiplicŁ 

cu factorul Ὧ  care exprimŁ efectul proporἪiilor pereἪilor asupra capacitŁἪii lor de 

deformare plasticŁ: 

 
Ὧ ρ dacŁ ‌ ς 

Ὧ ρ ‌ Ⱦσ πȟυπ dacŁ ‌ ς  
(5.2)  

unde: 

‌   raportul predominant dintre ´nŁlἪimea pereἪilor Ἠi lungimea inimii acestora, 

pentru structurŁ ´n ansamblul ei. 

DacŁ raportul laturilor Ὤ ὰϳ  nu diferŁ semnificativ de la un perete la altul, ‌ 

se poate calcula cu relaἪia: 

 ‌ Ὤ ὰ  (5.3)  

unde: 

hwi   ´nŁlἪimea fiecŁrui perete Ăiò; 

lwi  lungimea inimii secἪiunii transversale fiecŁrui perete Ăiò. 
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DacŁ raportul laturilor Ὤ ὰϳ  diferŁ semnificativ de la un perete la altul, la 

determinarea factorului Ὧ  se utilizeazŁ valoarea minimŁ a factorului ‌ stabilit pentru 

fiecare perete ´n parte, pe direcἪia consideratŁ a acἪiunii seismice. 

(7) Ċn cazul unei clŁdiri neregulate, valoarea maximŁ a factorului de comportare se 

reduce conform prevederilor de la 4.5.1.1. 

(8) ClŁdirile cu structurile principale de tipul indicat la 5.2.2, (1), (a) - (g), care au 

pereἪi nestructurali interiori Ἠi/sau exteriori realizaἪi din zidŁrie Ἠi/sau beton se 

proiecteazŁ consider©nd o valoare maximŁ a factorului de comportare redusŁ cu 20% 

faἪŁ de valoarea maximŁ rezultatŁ din aplicarea prevederilor acestui paragraf, pentru 

tipul sistemului structural utilizat. 

(9) Structurile principale de tipul indicat la 5.2.2, (1), (a) - (f), care sunt realizate, 

integral sau parἪial, din grinzi, stâlpi sau pereἪi prefabricaἪi, se proiecteazŁ considerând 

o valoare maximŁ a factorului de comportare redusŁ cu 30% faἪŁ de valoarea maximŁ 

rezultatŁ din aplicarea prevederilor acestui paragraf, pentru tipul sistemului structural 

utilizat. 

(10) Valoarea maximŁ a factorului de comportare rezultat din aplicarea prevederilor 
acestui paragraf se limiteazŁ inferior la 1,00. (0) 

5.2.4.2 Starea limitŁ de serviciu 

(1) Valoarea maximŁ a factorului de comportare pentru acἪiuni seismice orizontale 

pentru  verificŁri la starea limitŁ de serviciu este egalŁ cu 1,50, pentru clŁdiri proiectate 

pentru clasa de ductilitate DCM sau DCH, Ἠi 1,00, pentru clŁdiri proiectate pentru clasa 

de ductilitate DCL. (0)  

5.2.5 Efecte locale cauzate de interacἪiunea cu componentele nestructurale 

(1) Componentele structurale principale se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ 

criteriile de proiectare seismicŁ de la 5.3 ´n situaἪia ´ncŁrcŁrii cu forἪele de legŁturŁ cu 

componentele nestructurale. 

(2) Prin stabilirea poziἪiei Ἠi alcŁtuirii componentelor nestructurale de tipul 

panourilor rigide Ἠi rezistente la acἪiuni ´n planul lor, ´nrŁmate de cŁtre componentele 

structurale principale, cum sunt pereἪii de zidŁrie ´nrŁmaἪi, se evitŁ: 

(a) introducerea de neregularitŁἪi structurale în plan orizontal sau în plan vertical; 

(b) formarea efectului de grindŁ scurtŁ sau st©lp scurt ´n componentele structurale 

adiacente. ( ) 

(3) PereἪii din zidŁrie ´nrŁmatŁ se cuprind ́ n modelul de calcul al structurii dacŁ sunt 

realizaἪi ca panouri pline sau panouri cu un gol de uἨŁ sau fereastrŁ pentru care se poate 

identifica un sistem de diagonale comprimate care transmit eforturile la componentele 

structurale perimetrale. 

(4)  La structurile în cadre, la calculul structurii se considerŁ efectele nefavorabile 

posibile ale interacἪiunii cu panourile de zidŁrie ´nrŁmatŁ privind: 

(a) modificarea regularitŁἪii structurale ´n plan orizontal Ἠi/sau vertical; 

(b) modificarea efectelor acἪiunii seismice ca urmare a creἨterii momentului de 

torsiune de ansamblu cauzat de modificarea poziἪiei centrului de rigiditate în raport cu 

centrul de masŁ; 
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(c) modificarea schemei geometrice de calcul a structurii prin modificarea 

lungimilor Ἠi/sau a condiἪiilor de rezemare ale componentelor structurale; 

(d) modificarea proprietŁἪilor dinamice ale clŁdirii; 

(e) apariἪia de eforturi locale cauzate de interacἪiunea dintre cadru Ἠi panou, ´n 

particular la nodurile cadrului Ἠi la colἪurile panoului. ( ) 

(5) În proiectarea structurii principale nu se Ἢine seama de efectele favorabile 

posibile datorate prezenἪei panourilor de zidŁrie ´nrŁmatŁ. 

(6) Valorile de proiectare ale forἪelor care acἪioneazŁ ´n planul panourilor de zidŁrie 

´nrŁmatŁ ´n cadre se calculeazŁ consider©nd ansamblul format din cadru Ἠi panourile din 

zidŁrie modelat ca un sistem triangulat, cu diagonale articulate la capete. LŁἪimea activŁ 

a diagonalei panoului de zidŁrie, Ὠ, ´ndeplineἨte condiἪia: 

 Ὠ πȟρὈ  (5.4)   

unde: 

Ὀ   lungimea diagonalei panoului din zidŁrie.  

(7) Ċn cazul sistemului structural cu st©lpi ´n consolŁ, cu sau fŁrŁ diafragmŁ rigidŁ la 

acἪiuni ´n planul sŁu, nu se dispun pereἪi nestructurali de compartimentare sau închidere 

realizaἪi din beton, ´n contact direct cu st©lpii. Ċn cazul utilizŁrii unor astfel de 

componente nestructurale, acestea se izoleazŁ de structura principalŁ prin rosturi 

suficient de mari pentru a permite oscilaἪia liberŁ a st©lpilor paralel cu planul pereἪilor 

Ἠi se proiecteazŁ pentru evitarea pierderii stabilitŁἪii proprii sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime. (0) 

5.2.6 FundaἪii Ἠi infrastructuri 

(1) La proiectarea infrastructurilor Ἠi fundaἪiilor se aplicŁ prevederile reglementŁrii 

tehnice NP 112 ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n acest capitol. 

(2) Prevederi suplimentare privind proiectarea infrastructurilor Ἠi fundaἪiilor pentru 

construcἪii cu pereἪi de beton sunt date ´n reglementare tehnicŁ CR 2-1-1. 

(3) Prevederi suplimentare privind proiectarea infrastructurilor Ἠi fundaἪiilor pentru 

construcἪii ´n cadre de beton sunt date ´n reglementare tehnicŁ NP 007.(0) 

5.2.7 Structuri prefabricate  

(1) La proiectarea structurilor prefabricate se utilizeazŁ prevederile reglementŁrilor 

tehnice specifice ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n aceastŁ reglementare 

tehnicŁ. 

(2) Prin mŁsurile de alcŁtuire a elementelor prefabricate Ἠi a ´mbinŁrilor se 

realizeazŁ o comportare structuralŁ similarŁ cu cea a structurilor realizate monolit. 

(3) Structurile prefabricate se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ cerinἪele 

generale privind proiectarea seismicŁ prevŁzute ´n capitolul 4.  

(4) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasele de ductilitate DCH sau DCM, 

continuitatea elementelor prefabricate se realizeazŁ numai prin ´mbinŁri umede de beton 

armat. 
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(5) ArmŁtura dispusŁ ´n zonele de ´mbinare se proiecteazŁ pentru un rŁspuns 

exclusiv elastic la incidenἪa acἪiunii seismice de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ 

ultime. Pot face excepἪie: 

(a)  armŁturile verticale ale st©lpilor Ἠi pereἪilor care se deformeazŁ plastic ca 

urmare a încovoierii acestora, conform configuraἪiei mecanismului plastic, dacŁ este 

asiguratŁ transmiterea integralŁ a eforturilor la incidenἪa cutremurului de proiectare, fŁrŁ 

degradarea ´mbinŁrii; 

(b) armŁturile orizontale ale grinzilor Ἠi armŁturile orizontale sau înclinate grinzilor 

de cuplare care se deformeazŁ plastic ca urmare a ´ncovoierii acestora, conform 

configuraἪiei mecanismului plastic, dacŁ este asiguratŁ transmiterea integralŁ a 

eforturilor la incidenἪa cutremurului de proiectare, fŁrŁ degradarea ´mbinŁrii. ( ) 

(6) PlanἨeul realizat parἪial sau integral din panouri prefabricate, se realizeazŁ astfel 

´nc©t sŁ se asigure comportarea lui ca diafragmŁ rigidŁ Ἠi rezistentŁ ´n planul ei. (0) 

5.2.8 Modelare pentru calcul 

(1) Pentru clŁdirile cu structura de beton, la calculul valorii de proiectare a acἪiunii 

seismice, fracἪiunea din amortizarea criticŁ a clŁdirii, ɝ, pentru toate modurile de 

vibraἪie, se considerŁ egalŁ cu 0,05: 

 ɝ=0,05 (5.5)   

(2) Prin excepἪie de la (1), pentru calcul dinamic neliniar fracἪiunea din amortizarea 

criticŁ se considerŁ egalŁ cu 2,5% pentru toate modurile de vibraἪie. 

(3) Modelarea rigiditŁἪii componentelor structurale se poate face considerând 

caracteristicile geometrice ale secἪiunilor transversale brute de beton ale acestora.  

(4) La modelarea rigiditŁἪii elementelor structurale se considerŁ efectele fisurŁrii 

betonului. 

(5) Rigiditatea la încovoiere pentru pereἪi, grinzi lungi, grinzi de cuplare, st©lpi Ἠi 

plŁci de beton armat se considerŁ egalŁ cu jumŁtate din valoarea corespunzŁtoare 

secἪiunii brute, nefisuratŁ. 

(6) Rigiditatea la forἪŁ axialŁ ´n planul lor a plŁcilor componente ale planἨeelor se 

considerŁ egalŁ cu 0,70 din valoarea corespunzŁtoare secἪiunii brute, nefisurate.  

(7) Prin excepἪie de la (5) Ἠi (6), la calculul eforturilor în structuri de beton, se pot 

alege valori diferite ale factorului de reducere a rigiditŁἪii la ´ncovoiere Ἠi la forἪŁ axialŁ 

ca urmare a fisurŁrii betonului, dacŁ acestea se determinŁ pe baza modelelor de calcul 

date în SR EN 1992-1-1, pe baza alcŁtuirii efective a fiecŁrui element Ἠi a stŁrii de 

eforturi aἨteptate. 

(8) Valorile modului de elasticitate mediu al betonului, Ὁ , pentru utilizare la 

modelarea structurii pentru verificarea deplasŁrilor orizontale conform 4.3.1.2.2 Ἠi 

4.3.2.1, se stabilesc conform prevederilor SR EN 1992-1-1 Ἠi se limiteazŁ superior la 

valorile indicate în Tabelul 5.4. (0) 

Tabelul 5.4 Modulul de elasticitate mediu al betonului, pentru verificŁri ale 

deplasŁrilor orizontale  

Clasa de rezistenἪŁ a betonului 

C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 
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Ὁ (ὔȾάά ) 30000 31000 33000 34000 35000 36000 37000 

5.3 Criterii de performanἪŁ seismicŁ 

5.3.1 GeneralitŁἪi 

(1) Prevederile acestui paragraf se aplicŁ structurii principale, cu rol ´n echilibrarea 

acἪiunii seismice. 

(2) La proiectarea seismicŁ a structurilor de beton armat, prevederile date ´n acest 

capitol se aplicŁ ´mpreunŁ cu prevederile specifice celorlalte reglementŁri tehnice pentru 

proiectarea clŁdirilor de beton armat, conform 5.1.1, (2).(0) 

5.3.2 RezistenἪŁ 

(1) ClŁdirile de beton armat ´ndeplinesc condiἪia de rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale 

prevŁzutŁ la 4.3.1.1. (1) Ἠi (3). 

(2) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ este mai mare sau egalŁ cu 

valoarea de proiectare a efortului din secἪiunea consideratŁ. AceastŁ condiἪie este 

´ndeplinitŁ pentru toate componentele structurale principale, pe toatŁ lungimea acestora. 

(3) Componentelor seismice principale solicitate la ´ncovoiere, cu sau fŁrŁ forἪŁ 

axialŁ, Ἠi forἪŁ tŁietoare se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ fie îndeplinite condiἪiile: 

 ὓ ὓ  (5.6)   

 ὠ ὠ  (5.7)  

unde 

ὓ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere; 

ὓ  valoarea de proiectare a momentului încovoietor; 

ὠ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare; 

ὠ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare. 

(4) În cazul componentelor seismice principale solicitate la încovoiere cu forἪŁ 

axialŁ, valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor se 

determinŁ Ἢinând seama de valoarea de proiectare a forἪei axiale. Evaluarea se face 

distinct pentru fiecare direcἪie Ἠi sens de acἪiune seismicŁ.  

(5) Componentele structurale principale se alcŁtuiesc astfel încât cedarea secἪiunilor 

din ´ncovoiere, cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ, sŁ nu se producŁ prin zdrobirea betonului 

comprimat ´nainte de curgerea armŁturii longitudinale ´ntinse. 

(6) În cazul componentelor seismice principale solicitate la forἪŁ axialŁ centricŁ de 

compresiune, condiἪia de rezistenἪŁ se asigurŁ prin limitarea efortului axial normalizat 

conform prevederilor acestei reglementŁri tehnice. 

(7) Stabilitatea, rezistenἪa Ἠi rigiditatea la acἪiuni seismice orizontale ale structurilor 

nu se asigurŁ prin rŁspunsul la torsiune al componentelor structurale. RezistenἪa Ἠi 

rigiditatea la torsiune a componentelor structurale se neglijeazŁ ´n proiectarea seismicŁ. 

Pot face excepἪie unele sisteme structurale de tip pendul inversat unde rŁspunsul la 

torsiune a componentelor structurale este necesar pentru asigurarea stabilitŁἪii, 



 

84 

 

rezistenἪei Ἠi rigiditŁἪii la acἪiuni seismice orizontale Ἠi capacitatea de rezistenἪŁ la 

torsiune trebuie verificatŁ explicit. 

(8) ClŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, se realizeazŁ 

astfel încât la fiecare nod grindŁ ï stâlp al structurilor principale sŁ fie ´ndeplinitŁ 

condiἪia: 

 ὓ ȟ ‎ ὓ ȟ (5.8)   

unde: 

Вὓ ȟsuma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere cu forἪŁ 

axialŁ ale st©lpilor care intrŁ ´n nod, calculate pe direcἪia consideratŁ, în 

secἪiunile învecinate nodului; 

NotŁ: Ċn aceastŁ verificare sunt considerate valorile minime ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la 

încovoiere cu forἪŁ axialŁ ale st©lpilor, corespunzŁtoare variaἪiei posibile a forἪelor axiale în 

gruparea seismicŁ. 

Вὓ ȟsuma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere ale 

grinzilor care intrŁ ´n nod pe direcἪia consideratŁ, ´n secἪiunile învecinate 

nodului; 

‎  coeficient parἪial de siguranἪŁ care evalueazŁ incertitudinile din modelul de 

calcul al capacitŁἪii de rezistenἪŁ, cauzate ´n principal de efectul de consolidare 

post-elasticŁ a oἪelului: 

 
‎ ρȟσυ ÐÅÎÔÒÕ $#( 

‎ ρȟςυ ÐÅÎÔÒÕ $#- 
(5.9)   

NotŁ: St©lpii la care prevederea de (8) nu este ´ndeplinitŁ se considerŁ ´n proiectare componente 

structurale secundare. 

(9) Prin excepἪie de la (8), condiἪia (5.8) poate sŁ nu fie ´ndeplinitŁ la clŁdirile cu un 

singur nivel Ἠi la capŁtul de la partea de sus a st©lpilor de la ultimul nivel al clŁdirilor 

etajate. 

(10) Ċn cazul structurilor cu grinzi dispuse paralel cu cele douŁ direcἪii principale 

ortogonale condiἪia (5.8) se verificŁ distinct pe fiecare direcἪie ortogonalŁ principalŁ Ἠi 

pentru fiecare dintre cele douŁ sensuri de acἪiune seismicŁ. 

(11) Ċn cazul structurilor cu grinzi dispuse paralel cu una dintre cele douŁ direcἪii 

principale ortogonale condiἪia (5.8) se verificŁ pentru acea direcἪie, pentru fiecare dintre 

cele douŁ sensuri de acἪiune seismicŁ, distinct. 

(12) În condiἪiile menἪionate la (8), (10) Ἠi (11) condiἪia (5.8) se verificŁ Ἠi în cazul 

intersecἪiei dintre grinzi Ἠi pereἪi, atunci când grinzile sunt paralele cu planul inimii 

pereἪilor. 

(13) Prin excepἪie de la (8), nu este obligatorie îndeplinirea condiἪiei (5.8) la nodurile 

grindŁ-stâlp ale structurilor duale cu pereἪi predominanἪi, pe direcἪia acestora, dacŁ se 

verificŁ prin calcul static neliniar Ἠi/sau calcul dinamic neliniar evitarea formŁrii unui 

mecanism plastic de etaj la o valoare a deplasŁrii orizontale egalŁ cu cerinἪa de deplasare 

la Starea LimitŁ UltimŁ multiplicatŁ cu 1,50. (0) 

5.3.3 Ductilitate  
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(1) ClŁdirile de beton armat se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile de 

ductilitate sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ date la 4.3.1.2. (0) 

5.3.4 Stabilitate 

(1) ClŁdirile de beton armat se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile de 

stabilitate sub acἪiunea seismicŁ date la 4.3.1.3.(0) 

5.3.5 Rigiditate 

(1) ClŁdirile de beton armat se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile de 

rigiditate sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ date la 4.3.2.1.  

(2) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ se stabilesc conform 

prevederilor 4.3.2.1, (3). (0) 

5.4 Valori de proiectare ale eforturilor  

(1) Acest capitol conἪine prevederi privind determinarea valorilor de proiectare ale 

eforturilor care se dezvoltŁ ´n componentele structurale principale pentru verificŁri de 

rezistenἪŁ. (0) 

5.4.1 ClŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM 

(1) Valoarea de proiectare a unui efort cauzat de acἪiunea seismicŁ reprezintŁ 

valoarea maximŁ a acelui efort care se dezvoltŁ ca urmare a incidenἪei cutremurului de 

proiectare. Fac excepἪie zonele ´n care se dezvoltŁ deformaἪii plastice din încovoiere, 

conform configuraἪiei mecanismului plastic optim, la care valoarea de proiectare a 

momentului încovoietor este valoarea corespunzŁtoare ´ncŁrcŁrii structurii cu acἪiunea 

seismicŁ de proiectare.  

(2) Valorile de proiectare ale eforturilor care pot genera ruperi fragile ale 

elementelor structurale se stabilesc Ἢin©nd seama de incertitudinea evaluŁrii prin 

multiplicarea cu un coeficient parἪial de siguranἪŁ supraunitar. 

(3) La stabilirea valorilor de proiectare ale eforturilor, momentele încovoietoare 

maxime care se dezvoltŁ ´n zonele plastice se determinŁ prin multiplicarea valorilor de 

proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere cu un coeficient parἪial de 

siguranἪŁ. 

(4) Valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ prin: 

(a) transformarea eforturilor rezultate din calculul structurii efectuat printr-o metodŁ 

de calcul static liniar, pentru a cuantifica neliniaritatea rŁspunsului structural aἨteptat la 

incidenἪa cutremurului de proiectare, în acord cu principiile metodei de ierarhizare a 

capacitŁἪilor de rezistenἪŁ; 

sau, 

(b) direct, prin calcul neliniar. ( ) 

(5) Determinarea valorilor de proiectare ale eforturilor din componentele structurale 

principale, pe baza eforturilor rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul 

static liniar, se realizeazŁ conform prevederilor de la 5.4.1.1, 5.4.1.2, 5.4.1.3, 5.4.1.4, 

5.4.1.5 Ἠi 5.4.1.6. 
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(6) Ċn cazul clŁdirilor la care calculul structurii se efectueazŁ printr-o metodŁ de 

calcul static liniar, la determinarea valorilor de proiectare sunt admise redistribuiri ale 

eforturilor între elementele structurale principale conform prevederilor de la 5.4.1.7. 

(7) Determinarea valorilor de proiectare ale eforturilor pe baza eforturilor rezultate 

din calcul structurii prin metoda de calcul static neliniar se realizeazŁ conform 

prevederilor de la 5.4.1.8.(0) 

5.4.1.1 Grinzi  

5.4.1.1.1 Momente încovoietoare 

(1) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare în zonele plastice ale 

grinzilor sunt egale cu valorile obἪinute din calculul structurii în gruparea seismicŁ. 

(2) Valorile de proiectare ale momentelor ´ncovoietoare ´n zona de rŁspuns elastic a 

grinzilor se stabilesc din echilibrul grinzii în situaἪia formŁrii mecanismului plastic 

optim, consider©nd Ἠi ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ transversal pe axul grinzii din gruparea 

seismicŁ. (0) 

5.4.1.1.2  ForἪe tŁietoare 

(1) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare ´n grinzi se stabilesc din echilibrul 

grinzii în situaἪia formŁrii mecanismului plastic optim, consider©nd Ἠi ´ncŁrcŁrile care 

acἪioneazŁ transversal pe axul grinzii din gruparea seismicŁ. 

(2) Calculul valorilor de proiectare ale forἪelor tŁietoare se face distinct pentru 

fiecare deschidere a grinzii Ἠi pentru fiecare sens de acἪiune seismicŁ. 

(3) Valorile momentelor ´ncovoietoare maxime care ´ncarcŁ grinda la capete în 

situaἪia formŁrii mecanismului plastic, ὓ ȟ, se calculeazŁ cu relaἪia: 

 ὓ ȟ ‎ ὓ ȟάὭὲρȟ
Вὓ ȟ

Вὓ ȟ
 (5.10)   

unde: 

ὓ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪi de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a grinzii la capŁtul 

i, pentru sensul de rotire corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor orizontale; 

Вὓ ȟsuma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere ale 

grinzilor care intrŁ ´n nodul capŁtului i al grinzii, pe direcἪia de acἪiune seismicŁ, 

pentru sensul de rotire corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor orizontale; 

Вὓ ȟsuma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere cu forἪŁ 

axialŁ ale st©lpilor care ´ntrŁ ´n nodul ´nvecinat capŁtului i al grinzii, pentru 

sensul de rotire corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor orizontale, calculate 

considerând valorile de proiectare ale forἪei axiale din stâlp pentru sensul 

considerat al acἪiunii seismice; 

 ‎  coeficient parἪial de siguranἪŁ stabilit conform relaἪiei (5.9). 

(4) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare se limiteazŁ inferior la valorile 

corespunzŁtoare celor rezultate din calculul structurii în gruparea seismicŁ, la care 

partea cauzatŁ de acἪiunea seismicŁ este multiplicatŁ cu ‎ . (0) 

5.4.1.2 Stâlpi. 
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5.4.1.2.1 ForἪe axiale 

(1) Valoarea de proiectare a forἪei axiale din st©lpi se determinŁ din echilibrul 

stâlpului în situaἪia formŁrii mecanismului plastic consider©nd:  

(a) forἪele tŁietoare din grinzi asociate ´ncŁrcŁrii acestora cu momentele 

încovoietoare maxime cauzate de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ; 

(b) forἪele tŁietoare din grinzi sau plŁci din acἪiuni gravitaἪionale din gruparea 

seismicŁ de acἪiuni; 

(c) greutatea proprie a stâlpului; 

(d) alte forἪe din gruparea seismicŁ care ´ncarcŁ direct st©lpul. ( ) 

(2) În cazul în care, conform configuraἪiei mecanismului plastic, se dezvoltŁ zone 

plastice la ambele capete ale grinzilor Ἠi valorile de proiectare ale momentelor capabile 

din grinzi nu depŁἨesc cu mai mult de 10% valorile momentelor ´ncovoietoare rezultate 

din calculul structurii, ´n fiecare zonŁ plasticŁ, valoarea de proiectare a forἪei axiale se 

poate considera egalŁ cu valoarea forἪei axiale rezultatŁ din calculul structurii în 

gruparea seismicŁ. 

(3) Prevederi suplimentare privind determinarea valorilor de proiectare ale forἪelor 

axiale din st©lpi sunt date ´n reglementarea tehnicŁ NP 007. (0) 

5.4.1.2.2 Momente încovoietoare 

(1) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare în zonele plastice ale 

stâlpilor, conform configuraἪiei mecanismului plastic optim, sunt egale cu valorile 

momentelor încovoietoare rezultate din calculul structurii în gruparea seismicŁ. 

(2) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare din stâlpi, în zona de 

rŁspuns elastic, se stabilesc din echilibrul st©lpului ´n situaἪia formŁrii mecanismului 

plastic, consider©nd Ἠi ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ transversal pe axul st©lpului ´n 

gruparea seismicŁ, dacŁ existŁ. (0) 

5.4.1.2.3  ForἪe tŁietoare 

(1) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare ´n st©lpi se stabilesc din echilibrul 

stâlpului în situaἪia formŁrii mecanismului plastic, consider©nd Ἠi ´ncŁrcŁrile care 

acἪioneazŁ transversal pe axul st©lpului din gruparea seismicŁ, dacŁ existŁ. 

(2) Calculul valorilor de proiectare ale forἪelor tŁietoare din st©lpi, se face la fiecare 

nivel, distinct pentru fiecare sens de acἪiune seismicŁ Ἠi pentru fiecare direcἪie de calcul. 

(3) Valorile momentelor ´ncovoietoare maxime care ´ncarcŁ st©lpul la capete ´n 

situaἪia formŁrii mecanismului plastic, ὓ ȟ, se calculeazŁ cu relaἪia: 

 ὓ ȟ ‎ ὓ ȟάὭὲρȟ
Вὓ ȟ

Вὓ ȟ
 (5.11)   

unde: 

ὓ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪi de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a st©lpului la 

capŁtul i, pentru sensul de rotire corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor 

orizontale; 
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Вὓ ȟsuma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere cu forἪŁ 

axialŁ ale st©lpilor care ´ntrŁ ´n nodul ´nvecinat capŁtului i al st©lpului considerat, 

pentru sensul de rotire corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor orizontale, 

calculate considerând valorile de proiectare ale forἪei axiale din stâlp; 

Вὓ ȟsuma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere ale 

grinzilor care intrŁ ´n nodul capŁtului i al st©lpului, pentru sensul de rotire 

corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor orizontale. 

‎  coeficient parἪial de siguranἪŁ stabilit conform relaἪiei (5.9). 

(4) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare se limiteazŁ inferior la valorile 

rezultate din calculul structurii în gruparea seismicŁ, la care partea cauzatŁ de acἪiunea 

seismicŁ este multiplicatŁ cu ‎ . 

(5) În cazul stâlpilor aflaἪi ´n contact direct cu componente nestructurale rigide Ἠi 

rezistente, dacŁ ´nŁlἪimea panoului este mai micŁ dec©t ´nŁlἪimea liberŁ de nivel, 

valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare din st©lp se determinŁ consider©nd un model de 

calcul cu zone plastice dezvoltate la cele douŁ extremitŁἪi ale golului. (0) 

NotŁ: Astfel de panouri sunt, de exemplu, parapetele de zidŁrie. 

5.4.1.3 Noduri  

(1) Acest paragraf conἪine prevederi privind calcul valorilor de proiectare ale 

forἪelor tŁietoare care ´ncarcŁ nodurile grindŁ ï stâlp. 

(2) Valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare din nod se stabileἨte din echilibrul 

acestuia în situaἪia formŁrii mecanismului plastic, ´n mod distinct pentru fiecare sens de 

acἪiune seismicŁ Ἠi pentru fiecare direcἪie de calcul. 

(3) Valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare ´n nod poate fi stabilitŁ cu urmŁtoarele 

expresii simplificate: (0) 

(a) pentru toate nodurile, cu excepἪia celor de capŁt: 

 ὠ ȟ ‎ ὃ ὃ Ὢ ὠ ȟ (5.12)   

(b) pentru noduri de capŁt:( ) 

 ὠ ȟ ‎ ὃ Ὢ ὠ ȟ (5.13)   

unde: 

ὃ ȟὃ  ariile armŁturilor ´ntinse de la partea superioarŁ Ἠi, respectiv, inferioarŁ a 
grinzilor care intrŁ ´n nod ´n direcἪia consideratŁ a acἪiunii seismice, stabilite în 

funcἪie de sensul acἪiunii seismice; 

ὠ ȟ valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare din st©lpul de deasupra nodului pentru 

direcἪia Ἠi sensul considerat al acἪiunii seismice; 

‎  coeficient parἪial de siguranἪŁ stabilit conform relaἪiei (5.9). 

5.4.1.4 PereἪi Ἠi grinzi de cuplare 

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor pentru pereἪi Ἠi grinzi de cuplare se stabilesc 

conform prevederilor CR 2-1-1.1. (0) 

5.4.1.5 Diafragme 
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(1) Prevederile din acest paragraf se aplicŁ la stabilirea eforturilor de proiectare în 

diafragmele constituite de planἨeele solicitate la ´ncŁrcŁri ´n planul lor median. 

(2) Valorile de proiectare ale eforturilor în diafragme sunt egale cu eforturile 

asociate mobilizŁrii mecanismului plastic de ansamblu al structurii multiplicate cu un 

coeficient parἪial de siguranἪŁ ‎ ρȟςπ.  

(3) Eforturile într-o diafragmŁ se stabilesc considerând echilibrul acesteia sub 

acἪiunea forἪelor orizontale Ἠi a valorilor de proiectare ale forἪelor tŁietoare din 

elementele structurale verticale care ´ncarcŁ diafragma ´n direcἪie orizontalŁ. (0) 

5.4.1.6 Infrastructuri Ἠi fundaἪii  

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor Ἠi deformaἪiilor în elementele infrastructurii 

se determinŁ considerând echilibrul acestora sub eforturile de legŁturŁ cu suprastructura 

Ἠi eforturile de rezemare pe teren. 

(2) La proiectarea infrastructurii Ἠi fundaἪiilor se considerŁ valorile maxime ale 

eforturilor de legŁturŁ cu suprastructura, corespunzŁtoare situaἪiei formŁrii 

mecanismului plastic optim, Ἠi ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ direct asupra acestora. 

(3) Valorile de proiectare ale eforturilor Ἠi deformaἪiilor în elementele infrastructurii 

se obἪin considerând interacἪiunea teren-structurŁ. 

(4) În cazul elementelor cu fundaἪii izolate, valorile de proiectare ale eforturilor de 

la baza zonei plastice a componentelor structurale verticale, Ὁ , se determinŁ prin 

transformarea valorilor eforturilor rezultate din calculul static liniar cu ecuaἪia: 

Ὁ   Ὁȟ  ‎    Ὁȟ (5.14)  

unde: 

EF,G efortul secἪional produs de alte acἪiuni decât acἪiunea seismicŁ care sunt incluse 

în gruparea seismicŁ; 

EF,E efortul secἪional rezultat din calculul la acἪiunea seismicŁ de proiectare; 

ɋ factor de suprarezistenἪŁ la ´ncovoiere al peretelui; 

‎ὙὨ coeficient parἪial de siguranἪŁ care Ἢine seama de incertitudinea cuprinsŁ ´n 

evaluarea capacitŁἪii de rezistenἪŁ, care se alege conform relaἪiei (5.9). 

(5) Prevederi suplimentare privind stabilirea valorilor de proiectare ale eforturilor 

pentru clŁdiri cu structura ´n cadre de beton armat sunt date ´n reglementarea tehnicŁ 

NP 007. 

(6) Prevederi suplimentare privind stabilirea valorilor de proiectare ale eforturilor 

pentru clŁdiri cu structura cu pereἪi de beton armat sunt date ´n reglementarea tehnicŁ 

CR 2-1-1.1. (0) 

5.4.1.7 Redistribuirea eforturilor  

(1) Redistribuirea eforturilor rezultate din calculul structurii efectuat printr-o 

metodŁ de calcul static liniar se aplicŁ numai dacŁ la modelarea structurii pentru calcul 

s-au considerat valorile factorilor de reducere a rigiditŁἪii conform 5.2.8, (5) Ἠi (6). 

(2) Redistribuirea se realizeazŁ numai pentru elementele structurale cu rŁspuns 

ductil la acἪiunea seismicŁ. Redistribuirea se aplicŁ exclusiv pentru partea structurii în 

care se formeazŁ mecanismul plastic de ansamblu. 
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(3) Redistribuirea eforturilor se realizeazŁ pentru: 

(a) considerarea impactului modificŁrii proprietŁἪilor de rigiditate ale elementelor 

structurale de beton dupŁ fisurare asupra stŁrii de eforturi ´n structurŁ; 

(b) uniformizarea soluἪiilor de alcŁtuire Ἠi armare; 

(c) realizarea unei stŁri de eforturi asociatŁ mobilizŁrii mecanismului plastic care 

favorizeazŁ rŁspunsul ductil al structurii Ἠi evitarea ruperilor cu caracter fragil.  ( ) 

(4) Redistribuirea se realizeazŁ cu respectarea condiἪiilor de echilibru de ansamblu 

Ἠi local. Momentul global de rŁsturnare al structurii la acἪiuni orizontale se pŁstreazŁ 

neschimbat dupŁ redistribuire. 

(5) Prevederi privind redistribuirea eforturilor la structuri în cadre de beton sunt date 

´n reglementarea tehnicŁ NP 007. 

(6) Prevederi privind redistribuirea eforturilor la construcἪii cu pereἪi de beton sunt 

date ´n reglementarea tehnicŁ CR 2-1-1.1. (0) 

5.4.1.8 Metoda de calcul static neliniar  

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor se stabilesc pe baza eforturilor 

corespunzŁtoare rezultate din calculul static neliniar al structurii ´n ansamblu, pentru 

cele douŁ moduri de distribuἪie a forἪelor seismice date la 4.5.2. 

(2) Verificarea capacitŁἪii de rezistenἪŁ a elementelor conform 5.3.2, (2), se 

realizeazŁ distinct pentru fiecare mod de distribuἪie a forἪei seismice. 

(3) Valorile de proiectare ale eforturilor care pot determina cedŁri de tip ductil sunt 

valorile eforturilor corespunzŁtoare cerinἪei de deplasare la starea limitŁ ultimŁ. 

NotŁ: Acestea este cazul general al curgerii armŁturilor longitudinale ca urmare a acἪiunii 

momentului încovoietor (cu excepἪia elementelor sub-armate sau supra-armate longitudinal care 

pot avea cedŁri fragile din moment ´ncovoietor) Ἠi al curgerii armŁturilor diagonale ale grinzilor 

de cuplare. 

(4) Valorile de proiectare ale eforturilor care pot determina cedŁri de tip fragil sunt 

valorile eforturilor corespunzŁtoare cerinἪei de deplasare la starea limitŁ ultimŁ 

multiplicatŁ cu 1,50. 

NotŁ: Ċn general, cedŁrile de tip ductil pot fi obἪinute prin acἪiunea momentului încovoietor, în 

condiἪiile asigurŁrii ductilitŁἪii de rotire a elementului structural, sau prin curgerea armŁturilor 

diagonale ale grinzilor de cuplare.  Toate celelalte moduri de rupere trebuie sŁ fie considerate 

fragile în proiectare. 

(5) Valorile de proiectare ale eforturilor din infrastructurŁ Ἠi fundaἪii, pentru toate 

elementele componente, sunt valorile eforturilor corespunzŁtoare cerinἪei de deplasare 

a structurii la starea limitŁ ultimŁ multiplicatŁ cu 1,50.  

NotŁ: AceastŁ prevedere se aplicŁ tuturor elementelor structurale situate sub secἪiunea de 

încastrare convenἪionalŁ. 

(6) Prin excepἪie de la (2), verificarea capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a 

componentelor structurale principale în zonele unde se produc deformaἪiile plastice în 

acord cu configuraἪia mecanismului plastic optim, se poate realiza prin verificarea 

capacitŁἪii de rezistenἪŁ a structurii la acἪiuni orizontale conform 5.3.2, (1). (0) 

NotŁ: Ċn cazul efectuŁrii calculului static neliniar, aceastŁ verificare se realizeazŁ prin 

compararea forἪei Fy din legea de rŁspuns bi-liniarŁ cu forἪa tŁietoare de bazŁ stabilitŁ conform 
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prevederilor cap. 4. Pentru aceastŁ verificare, forἪa Fy se determinŁ utiliz©nd valorile de 

proiectare ale rezistenἪelor materialelor. 

5.4.2 ClŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCL 

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor se stabilesc prin transformarea eforturilor 

rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar. 

(2) Valorile de proiectare ale momentelor ´ncovoietoare Ἠi forἪelor tŁietoare din 

grinzi sunt egale cu cele rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar, 

´n gruparea seismicŁ. 

(3) Valorile de proiectare ale momentelor ´ncovoietoare Ἠi forἪelor axiale din stâlpi 

sunt egale cu cele rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar, în 

gruparea seismicŁ. 

(4) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare din st©lpi Ἠi noduri sunt egale cu 

forἪele tŁietoare din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar în gruparea 

seismicŁ, multiplicate cu 1,20: 

 ὠ ρȟςὠ  (5.15)   

unde: 

ὠ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare; 

ὠ  valoarea forἪei tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii ´n gruparea seismicŁ. 

(5) Valorile de proiectare ale eforturilor ´n diafragme, constituite de planἨeele 

solicitate la ´ncŁrcŁri paralele cu planul lor median, sunt egale cu eforturile rezultate din 

calculul static liniar al structurii, multiplicate cu 1,20. 

(6) Valorile de proiectare ale eforturilor ´n infrastructurŁ Ἠi fundaἪii sunt egale cu 

eforturile rezultate din calculul static liniar, multiplicate cu 1,20. 

(7) Prevederi privind determinarea valorilor de proiectare ale eforturilor care se 

dezvoltŁ ´n pereἪi, grinzi de cuplare, diafragme orizontale, fundaἪii Ἠi infrastructuri, dupŁ 

caz, la structuri cu pereἪi de beton armat sunt date ´n reglementarea tehnicŁ CR 2-1-1.1. 
(0) 

5.5 Capacitate de rezistenἪŁ 

5.5.1 Grinzi  

(1) Capacitatea de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor Ἠi forἪŁ tŁietoare a grinzilor se 

determinŁ pe baza prevederilor SR EN 1992-1-1, ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare 

date în acest paragraf. (0) 

5.5.1.1 Moment încovoietor 

(1) La calculul capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor a grinzilor turnate 

monolit ´mpreunŁ cu placa se considerŁ toate armŁturile din grindŁ Ἠi armŁturile din 

placŁ paralele cu grinda, dispuse ´n zona activŁ de placŁ. Efortul unitar de ´ntindere din 

armŁturi se stabileἨte ´n funcἪie de lungimea de ancorare a acestora faἪŁ de secἪiunea de 

calcul. 

(2) LŁἪimea activŁ de placŁ a grinzilor care conlucreazŁ cu placa, ´n st©nga Ἠi dreapta 

inimii, beff, se determinŁ cu relaἪia: 
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 ὦ ὦ ÍÉÎψ , Ὠ, πȟρςυὰ  (5.16)   

unde: 

ὦ   lŁἪimea inimii grinzii; 

ὦ  lŁἪimea de placŁ activŁ; 

 grosimea plŁcii; 

Ὠ lŁἪimea aferentŁ de placŁ pentru grinda ´n discuἪie, rezultatŁ din geometria 

planἨeului, Ἢin©nd seama de grinzile paralele Ἠi de marginea efectivŁ a plŁcii; 

ὰ deschiderea liberŁ a grinzii. 

(3) LŁἪimea activŁ de placŁ a grinzilor care conlucreazŁ cu placa, pe o singurŁ parte 

a inimii, beff, se determinŁ cu relaἪia: 

 ὦ ὦ ÍÉÎτ , Ὠ, πȟπψὰ  (5.17)   

unde: 

ὦ   lŁἪimea inimii grinzii; 

ὦ  lŁἪimea de placŁ activŁ; 

 grosimea plŁcii; 

Ὠ lŁἪimea aferentŁ de placŁ pentru grinda ´n discuἪie, rezultatŁ din geometria 

planἨeului, Ἢin©nd seama de grinzile paralele Ἠi de marginea efectivŁ a plŁcii;  

ὰ deschiderea liberŁ a grinzii. 

(4) La calculul capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor a grinzilor care 

conlucreazŁ cu plŁci prefabricate integral sau parἪial, contribuἪia armŁturilor din placŁ 

plasate ´n interiorul zonei active se stabileἨte Ἢinând seama de modul de conectare al 

plŁcilor cu grinda. 

(5) La calculul capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor a grinzilor care 

conlucreazŁ cu plŁci precomprimate se Ἢine seama de efortul de compresiune transmis 

grinzilor prin precomprimarea plŁcilor.(0) 

5.5.1.2 ForἪŁ tŁietoare 

(1) În zonele critice ale grinzilor, înclinarea diagonalelor comprimate în modelul de 

grindŁ cu zŁbrele se considerŁ egalŁ cu 45Á. 

(2) În acord cu prevederea de la (1), capacitatea de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a 

grinzilor este determinatŁ cu relaἪia: (0) 

 ὠ ÍÉÎÉÍ ὠ ȟ ȟὠ ȟ  (5.18)   

unde 

ὠ ȟ  forἪa tŁietoare din grindŁ care corespunde cedŁrii diagonalei comprimate de 

beton 

 ὠ ȟ πȟχυὦὨ Ὢ  (5.19)   

bw lŁἪimea inimii secἪiunii transversale a grinzii; 
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d ´nŁlἪimea utilŁ a secἪiunii transversale a grinzii; 

fcd valoarea de proiectare a rezistenἪei betonului la compresiune, în N/mm2; 

ὠ ȟ forἪa tŁietoare din grindŁ care poate fi suspendatŁ prin intermediul armŁturii 

transversale; 

 ὠ ȟ πȟωὃ Ὢ  (5.20)   

ὃ  aria totalŁ a braἪelor verticale ale armŁturii transversale a grinzii, intersectate de 

o fisurŁ ´nclinatŁ la 45; 

fyd valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului din care sunt confecἪionate 

armŁturile transversale. 

5.5.2 Stâlpi 

5.5.2.1 Moment ´ncovoietor Ἠi forἪŁ axialŁ 

(1) Se considerŁ acἪiunea simultanŁ a forἪei axiale Ἠi momentului ´ncovoietor pentru 

fiecare combinaἪie seismicŁ de proiectare. (0) 

5.5.2.2 ForἪŁ tŁietoare 

(1) În zonele critice ale stâlpilor, înclinarea diagonalelor comprimate în modelul de 

grindŁ cu zŁbrele se considerŁ egalŁ cu 45Á. 

(2) În acord cu prevederea de la (1), capacitatea de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a 

stâlpilor se determinŁ cu relaἪia: (0) 

 ὠ ÍÉÎÉÍ ὠ ȟ ȟὠ ȟ  (5.21)   

unde 

ὠ ȟ  forἪa tŁietoare din st©lp care corespunde cedŁrii diagonalei comprimate de 

beton; 

 ὠ ȟ πȟψσὦὨ Ὢ  (5.22)   

bc lŁἪimea secἪiunii transversale a stâlpului; 

d ´nŁlἪimea utilŁ a secἪiunii transversale a stâlpului; 

fcd valoarea de proiectare a rezistenἪei betonului la compresiune, în N/mm2; 

ὠ ȟ forἪa tŁietoare din st©lp care poate fi suspendatŁ prin intermediul armŁturii 

transversale; 

 ὠ ȟ πȟωὃ Ὢ  (5.23)   

ὃ  aria totalŁ a braἪelor armŁturii transversale a grinzii paralele cu direcἪia de calcul, 

intersectate de o fisurŁ ´nclinatŁ la 45°; 

fyd valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului din care sunt confecἪionate 

armŁturile transversale. 

5.5.3 Noduri grindŁ-stâlp 
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(1) Un nod grindŁ st©lp se considerŁ confinat prin efectul grinzilor transversale care 

intrŁ ´n nod pe direcἪie perpendicularŁ pe direcἪia de acἪiune seismicŁ dacŁ sunt 

´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  

(a) de la ambele feἪe ale nodului, grinzile transversale se dezvoltŁ pe o lungime mai 

mare dec©t ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a lor; 

(b) lŁἪimea grinzilor este mai mare decât ¾ din dimensiunea secἪiunii transversale a 

st©lpului perpendicularŁ pe direcἪia de acἪiune seismicŁ; 

(c) grinzile îndeplinesc condiἪiile minime de armare pentru zona criticŁ a 

componentelor seismice principale date în acest capitol. ( ) 

La confinarea nodului participŁ Ἠi grinzile transversale cu schema staticŁ de 

consolŁ. 

(2) Un nod grindŁ st©lp se considerŁ confinat prin efectul st©lpilor care intrŁ ´n nod 

dacŁ sunt ´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  

(a) de la faἪa superioarŁ a nodului, st©lpul se dezvoltŁ pe o lungime mai mare dec©t 

´nŁlἪimea secἪiunii sale transversale; 

(b) st©lpul de la partea superioarŁ ´ndeplineἨte condiἪiile minime pentru zona criticŁ 

a componentelor seismice principale date în acest capitol; 

(c) secἪiunea transversalŁ a st©lpului de deasupra nodului ´ndeplineἨte condiἪiile din 

aceastŁ reglementare tehnicŁ privind reducerea secἪiunilor de la un nivel la altul. ( ) 

La confinarea nodului participŁ Ἠi extensiile st©lpilor de deasupra nodurilor. 

(3) Un nod grindŁ st©lp se considerŁ confinat prin efectul grinzilor longitudinale 

care intrŁ ´n nod pe direcἪia de acἪiune seismicŁ dacŁ sunt ´ndeplinite cumulativ 

urmŁtoarele condiἪii:  

(a) de la ambele feἪe ale nodului, grinzile longitudinale se dezvoltŁ pe o lungime 

mai mare dec©t ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a lor; 

(b) grinzile îndeplinesc condiἪiile minime de armare pentru zona criticŁ a 

componentelor seismice principale date în acest capitol. ( ) 

La confinarea nodului participŁ Ἠi grinzile longitudinale cu schema staticŁ de 

consolŁ. 

(4) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare 

corespunzŁtoare zdrobiri betonului din diagonala comprimatŁ se determinŁ cu relaἪiile:  

(0) 

(a) pentru noduri confinate prin efectul st©lpilor, al grinzilor longitudinale Ἠi 

transversale care intrŁ ´n nod: 

 ὠ ρȟχυὦ Ὢ  (5.24)   

(b) pentru noduri confinate prin efectul st©lpilor Ἠi al grinzilor longitudinale sau 

transversale care intrŁ ´n nod sau pentru noduri confinate numai prin efectul grinzilor 

longitudinale Ἠi transversale care intrŁ ´n nod: 

 ὠ ρȟςυὦ Ὢ  (5.25)   

(c) pentru noduri confinate numai prin efectul stâlpilor, grinzilor longitudinale sau 

grinzilor transversale care intrŁ ´n nod: 
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 ὠ ρȟππὦ Ὢ  (5.26)   

(d) pentru noduri neconfinate prin efectul st©lpilor Ἠi grinzilor care intrŁ ´n nod: ( ) 

 ὠ πȟχυὦ Ὢ  (5.27)   

unde: 

 dimensiunea secἪiunii orizontale prin nod mŁsuratŁ ´n direcἪia de acἪiune 

seismicŁ care se ia egalŁ cu ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a stâlpului; 

ὦ lŁἪimea de proiectare a nodului: 

 ὦ άὭὲὦȠὦ πȟυ Ƞ ὦ ςὼ  (5.28)   

bw lŁἪimea minimŁ a inimii grinzilor aliniate cu direcἪia de acἪiune seismicŁ; 

bc  dimensiunea secἪiunii transversale a st©lpului mŁsuratŁ perpendicular pe axul 

grinzii; 

x distanἪa minimŁ pe orizontalŁ dintre faἪa lateralŁ a grinzii Ἠi faἪa lateralŁ a 

st©lpului aflate de aceeaἨi parte a inimii grinzii, mŁsuratŁ perpendicular pe axa 

grinzii; 

Ὢ  valoarea de proiectare a rezistenἪei betonului la compresiune, în N/mm2. 

5.5.4 PereἪi Ἠi grinzi de cuplare 

(1) Capacitatea de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor, cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ, Ἠi 

capacitatea de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a pereἪilor Ἠi grinzilor de cuplare se stabileἨte 

conform reglementŁrii tehnice CR 2-1-1.1. (0) 

5.5.5 PlanἨee dalŁ 

(1) PlanἨeele dalŁ fŁrŁ armŁturŁ transversalŁ se proiecteazŁ astfel ´nc©t efortul unitar 

de strŁpungere ´n lungul perimetrului de control, generat de ´ncŁrcŁrile perpendiculare 

pe planul plŁcii din gruparea seismicŁ, sŁ fie mai mic sau egal cu 0,40 din valoarea ὠ ȟ 

stabilitŁ conform SR EN 1992-1-1. 

(2) Ċn cazul planἨeelor dalŁ cu armŁturŁ transversalŁ, capacitatea de rezistenἪŁ la 

strŁpungere Ἠi perimetrul de calcul, dincolo de care nu mai sunt necesare armŁturi de 

strŁpungere, se determinŁ conform SR EN 1992-1-1, considerând în calcul 0,40 din 

valoarea ὠ ȟ stabilitŁ conform prevederilor acestui standard. (0) 

5.6 Capacitate de deformare 

(1) Valorile admisibile ale rotirilor, — , se determinŁ prin calcul pe baza 

caracteristicilor de alcŁtuire Ἠi armare, conform prevederilor SR EN 1998-3, pentru 

Starea LimitŁ de Degradare SemnificativŁ, cu metoda bazatŁ pe modelul de confinare 

din SR EN 1992-1-1. 

(2) Prin excepἪie de la (1), ´n cazul ´n care rotirile aἨteptate la incidenἪa cutremurului 

de proiectare se determinŁ prin metoda de calcul static liniar, valorile admisibile ale 

rotirilor, — , pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, se pot stabili conform 

prevederilor din Tabelul 5.5. 
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Tabelul 5.5 Valori admisibile ale rotirilor, Ᵽ╡▀
╢╛╤ 

Tipul de element Valori admisibile ale rotirilor 

—  (rad) 

Clasa de ductilitate 

DCH DCM 

Grinzi de cadru 3,50% 3,00% 

Grinzi de cuplare armate cu bare ortogonale 1,50% 1,50% 

Grinzi de cuplare armate cu carcase diagonale 4,00% 4,00% 

Stâlpi 3,00% 2,50% 

PereἪi 1,00% 0,75% 

 

5.7 AlcŁtuire Ἠi armare 

(1) Componentele structurale principale se alcŁtuiesc astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ 

prevederile de alcŁtuire Ἠi armare date ´n acest paragraf.  

(2) Geometria secἪiunii de beton, cantitatea de armŁturŁ longitudinalŁ Ἠi modul de 

dispunere a acesteia se stabilesc coroborat astfel încât cedarea secἪiunilor din încovoiere, 

cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ, sŁ nu se producŁ prin zdrobirea betonului comprimat ´nainte de 

curgerea armŁturii longitudinale ´ntinse. AceastŁ condiἪie se aplicŁ pentru grinzi, st©lpi 

Ἠi pereἪi, indiferent de clasa de ductilitate. 

(3) Prevederile privind calitatea materialelor, alcŁtuirea Ἠi armarea componentelor 

structurale principale sunt stabilite diferenἪiat pentru: (0) 

(a) zone critice; 

(b) zone curente. ( ) 

(3) Lungimea Ἠi poziἪia zonelor critice ale componentelor structurale principale se 

stabileἨte diferenἪiat în funcἪie de tipul elementului, starea de solicitare Ἠi clasa de 

ductilitate, ´n acord cu prevederile acestui paragraf. Partea din element care este situatŁ 

în afara zonelor critice se considerŁ zonŁ curentŁ.(0) 

5.7.1 Calitatea materialelor 

5.7.1.1 Beton 

(1) Valoarea caracteristicŁ a rezistenἪei la compresiune a betonului din 

componentele structurale principale ´ndeplineἨte condiἪia: 

 ςυ ὔȾάά Ὢ υπ ὔȾάά  pentru DCH (5.29)   

 ςπ ὔȾάά Ὢ υπ ὔȾάά  pentru DCM  (5.30)  

 ςπ ὔȾάά Ὢ  pentru DCL (5.31)  

(2) La alegerea calitŁἪii betonului se iau ´n considerare Ἠi cerinἪele specifice privind 

durabilitatea date ´n reglementŁrile tehnice specifice. 
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(3) Elementele de beton se realizeazŁ cu ´ndeplinirea prevederilor din reglementŁrile 

tehnice NE012/1 Ἠi NE012/2.(0) (0) 

5.7.1.2 OἪel 

(1) Componentele structurale se armeazŁ cu bare de oἪel cu clasa de ductilitate B 

sau C, conform clasificŁrii date ´n SR EN 1992-1-1, astfel: 

(a) în zonele critice ale componentelor structurale principale proiectate pentru clasa 

de ductilitate DCH sau DCM se utilizeazŁ oἪeluri de clasŁ C.  

(b) în afara zonelor critice ale componentelor structurale principale proiectate 

pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, în componentele structurale principale 

proiectate pentru clasa de ductilitate DCL Ἠi ´n componentele structurale secundare se 

utilizeazŁ oἪel din clasa B sau C. ( ) 

(2) Valoarea caracteristicŁ a limitei de curgere a oἪelului din componentele 

structurale principale ´ndeplineἨte condiἪia: 

 τππ ὔȾάά Ὢ υππ ὔȾάά  pentru DCH Ἠi DCM (5.32)   

 τππ ὔȾάά Ὢ φππ ὔȾάά  pentru DCL (5.33)  

(3) Pentru componentele structurale principale ale clŁdirilor proiectate pentru clasa 

de ductilitate DCH sau DCM, raportul dintre valoarea caracteristicŁ efectivŁ a limitei de 

curgere a oἪeluluiȟὪ ȟ ȟ Ἠi valoarea caracteristicŁ specificatŁ a limitei de curgere, 

Ὢ ȟ ́ndeplineἨte condiἪia: 

 ρȟππ Ὢ ȟ ȾὪ 1,15 (5.34)  

unde valoarea caracteristicŁ efectivŁ a limitei de curgere a oἪelului este determinatŁ prin 

´ncercŁri pe Ἠarjele de la turnare. 

(4) Componentele structurale principale se armeazŁ numai cu bare din oἪel profilat. 

(0) 

5.7.2 SecἪiune de beton 

5.7.2.1 Grinzi  

(1) ĊnŁlἪimea secἪiunii transversale a grinzilor, Ὤ, ´ndeplineἨte condiἪiile:  

 ὰȾρφ Ὤ ὰȾτ pentru DCH (5.35)   

 ὰȾρφ Ὤ ὰȾσ pentru DCM (5.36)  

unde lcl este deschiderea liberŁ a grinzii. 

(2) LŁἪimea secἪiunii transversale a grinzii ´ndeplineἨte condiἪiile: 

 ὦ Ὤ σϳ  Ἠi ὦ ςυπ άά pentru DCH (5.37)   

 ὦ Ὤ τϳ  Ἠi ὦ ςππ άά pentru DCM (5.38)  

unde hw este ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a grinzii. 

(3) În cazul nodurilor grindŁ-stâlp, raportul dintre distanἪa dintre axa longitudinalŁ 

a grinzii Ἠi axa secἪiunii transversale a stâlpului, de pe direcἪia axei grinzii, Ἠi lŁἪimea 
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secἪiunii transversale a st©lpului mŁsuratŁ perpendicular pe axul grinzii este mai mic sau 

egal cu: (0) 

(a) 1/4 pentru DCH; 

(b) 1/3 pentru DCM. ( ) 

5.7.2.2 Stâlpi 

(1) Dimensiunile laturilor secἪiunii transversale ale stâlpului sunt mai mari sau egale 

cu 300 mm. 

(2) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, pe 

oricare direcἪie orizontalŁ, este ´ndeplinitŁ condiἪia: 

 
ὰ

Ὤ
ςȟυ (5.39)   

unde: 

lcl ´nŁlἪimea liberŁ a st©lpului; 

hc ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a st©lpului, care reprezintŁ dimensiunea secἪiunii 

transversale mŁsuratŁ ´n direcἪia de calcul. 

(3) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH, st©lpii se realizeazŁ 

cu secἪiunea transversalŁ de formŁ dreptunghiularŁ, circularŁ sau poligon regulat cu 

numŁrul laturilor mai mare sau egal cu 4. 

(4) Raportul dintre cea mai mare dimensiune a secἪiunii transversale a stâlpului Ἠi 

dimensiunea mŁsuratŁ pe direcἪie perpendicularŁ este mai mic sau egal cu: 

(a) 2,5 pentru DCH;  

(b) 4,0 pentru DCM Ἠi DCL.( ). 

Pentru aplicarea acestei prevederi, în cazul secἪiunilor transversale de formŁ 

concavŁ, cea mai mare dimensiune Ἠi cea mai micŁ dimensiune a secἪiunii transversale 

se stabilesc pe baza formei ´nfŁἨurŁtorii poligonale convexe a secἪiunii. 

(5) Pentru fiecare laturŁ a secἪiunii transversale, raportul dintre dimensiunea totalŁ 

a secἪiunii transversale mŁsuratŁ perpendicular pe aceastŁ laturŁ Ἠi lungimea laturii este 

mai mic sau egal cu 4. 

(6) Efortul axial mediu normalizat în oricare combinaἪie seismicŁ de proiectare, ɜd, 

´ndeplineἨte condiἪia: 

 ’ πȟτυ pentru DCH (5.40)   

 ’ πȟυπ pentru DCM (5.41)  

(7) Prin excepἪie de la (6), ´n cazul clŁdirilor duale cu pereἪi predominanἪi, efortul 

axial mediu normalizat se poate limita superior la valori cu 10% mai mari decât cele 

indicate la (6) dacŁ rotirea capabilŁ st©lpului, determinatŁ utiliz©nd modelul de 

comportare al elementelor de beton armat încovoiate, este mai mare decât cerinἪa 

stabilitŁ conform 4.3.1.2.3. 

(8) În cazul în care secἪiunea transversalŁ a unui st©lp variazŁ de la un etaj la altul, 

proiecἪia în plan orizontal a secἪiunii transversale a stâlpului de la nivelul de sus este 

interioarŁ, la limitŁ tangentŁ, secἪiunii transversale a stâlpului de la nivelul de jos.(0) 
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5.7.2.3 Noduri grindŁ-stâlp 

(1) ProiecἪiile în plan orizontal ale secἪiunilor transversale ale st©lpilor care concurŁ 

într-un nod sunt interioare sau, la limitŁ, tangente la perimetrul secἪiunii orizontale a 

nodului, pe toatŁ ´nŁlἪimea acestuia.(0) 

5.7.2.4 PereἪi Ἠi grinzi de cuplare 

(1) PereἪii Ἠi grinzile de cuplare ´ndeplinesc prevederile date ´n reglementarea 

tehnicŁ CR2-1-1.1.(0) 

5.7.2.5 Diafragme 

(1) Grosimea plŁcilor de beton armat executate monolit care pot ´ndeplini rolul de 

diafragmŁ rigidŁ este mai mare sau egalŁ cu 100 mm.  

(2) PlanἨeele pot fi realizate Ἠi ca elemente mixte, din dale prefabricate cu 

suprabetonare, cu condiἪia conectŁrii adecvate a celor douŁ straturi de beton. Ċn acest 

caz, planἨeul poate ´ndeplini rolul de diafragmŁ orizontalŁ numai dacŁ grosimea 

suprabetonŁrii este mai mare de 60 mm. 

(3) PlanἨeele realizate din plŁci prefabricate, fŁrŁ suprabetonare, pot ´ndeplini rolul 

de diafragmŁ orizontalŁ numai dacŁ au grosimea mai mare sau egalŁ cu 100 mm Ἠi dacŁ 

´mbinŁrile dintre prefabricate sunt realizate ´n sistem umed, prin monolitizare, Ἠi prin 

modul de dispunere al elementelor se poate realiza inspecἪia vizualŁ a calitŁἪii 

monolitizŁrii. 

(4) Calculul eforturilor în diafragme se va face pe baza prevederilor date în 

reglementŁrile specifice diferitelor tipuri de structuri Ἠi capacitatea lor de rezistenἪŁ se 

stabileἨte pe baza prevederilor din SR EN 1992-1-1.(0) 

5.7.2.6 Infrastructuri Ἠi fundaἪii  

(1) FundaἪiile de suprafaἪŁ se realizeazŁ conform prevederilor reglementŁrii tehnice 

NP 112 Ἠi prevederilor suplimentare date ´n acest paragraf. 

(2) FundaἪiile st©lpilor de tip bloc Ἠi cuzinet sau talpŁ se leagŁ ´ntre ele prin grinzi 

de echilibrare. Grinzile de echilibrare respectŁ condiἪiile de alcŁtuire Ἠi armare pentru 

grinzi date ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ. Fac excepἪie, fundaἪiile stâlpilor halelor 

parter care se pot realiza ca fundaἪii izolate. 

(3) Grinzile de echilibrare Ἠi/sau grinzile de fundare se dispun astfel ´nc©t asigurŁ 

conectarea pŁrἪii de jos a st©lpilor Ἠi/sau pereἪilor pe douŁ direcἪii orizontale ortogonale. 

(4) În cazul fundaἪiilor stâlpilor de beton armat prefabricaἪi realizate ca fundaἪii 

izolate de tip tŁlpi armate sau fundaἪii pahar la stabilirea forἪelor de legŁturŁ pe talpa 

fundaἪiei nu se ia în considerare echilibrarea momentului sau forἪei tŁietoare din st©lp 

prin intermediul eforturilor care se dezvoltŁ ´n pardoseala de la baza acestora ca urmare 

a frecŁrii acesteia pe stratul suport. 

(5) Elementele structurale aἨezate ´n plan orizontal de la partea de jos a st©lpilor, 

situate sub secἪiunea de încastrare convenἪionalŁ, sunt amplasate astfel ´nc©t se evitŁ 

formarea de stâlpi scurἪi, care nu respectŁ condiἪia datŁ la 5.7.2.2, (2).   

(6) Ċn cazul clŁdirilor cu niveluri subterane, placa planἨeului de transfer, situat 

imediat sub secἪiunea de încastrare convenἪionalŁ, se realizeazŁ cu grosimea mai mare 

sau egalŁ cu 150 mm.  
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(7) În cazul nivelurilor subterane, pereἪii de subsol perimetrali din beton armat au 

grosimea inimii mai mare sau egalŁ cu 200 mm. (0) 

5.7.3 Armare 

5.7.3.1 Grinzi  

(1) Armarea grinzilor ´ndeplineἨte condiἪiile date la 5.7.3.1.1 Ἠi 5.7.3.1.2 pentru 

zone critice Ἠi zone curente. 

(2) Zonele de la extremitŁἪile grinzilor cu lungimea ὰ ρȟυπὬ, mŁsurate de la 
faἪa st©lpilor, precum Ἠi zonele cu aceastŁ lungime, situate de o parte Ἠi de alta a unei 

secἪiuni din câmpul grinzii, unde poate interveni curgerea în cazul combinaἪiei seismice 

de proiectare, sunt zone critice.  (0) 

5.7.3.1.1 Armare longitudinalŁ 

(1) ArmŁtura longitudinalŁ din grinzi asigurŁ ´ndeplinirea condiἪiei de rezistenἪŁ la 

moment ´ncovoietor Ἠi forἪŁ tŁietoare, conform 5.3.2. 

(2) ArmŁtura longitudinalŁ stabilitŁ conform prevederilor acestui paragraf este 

dispusŁ ´n inima grinzii. 

(3) Coeficientul de armare longitudinalŁ din zona ´ntinsŁ, ɟ, pe toatŁ deschiderea 

grinzii, ´ndeplineἨte condiἪia: 

 πȟυὪ Ὢϳ ” πȟπς (5.42)   

unde: 

Ὢ   valoarea medie a rezistenἪei la întindere a betonului; 

Ὢ  valoarea caracteristicŁ a limitei de curgere a oἪelului; 

 ”
ὃ

ὦὨ
 (5.43)   

As aria de armŁturŁ longitudinalŁ ´ntinsŁ a grinzii; 

ὦ lŁἪimea inimii grinzii; 

Ὠ ´nŁlἪimea utilŁ a secἪiunii transversale a grinzii. 

(4) ArmŁturile longitudinale ´ntinse Ἠi comprimate sunt dimensionate astfel ´nc©t 

´nŁlἪimea zonei comprimate, ὼ, ´n stadiul ultim ´ndeplineἨte condiἪia.  

 ὼ πȟςυὨ (5.44)   

La calculul lui ὼ se poate Ἢine seama Ἠi de contribuἪia armŁturilor din zona 

comprimatŁ. 

(5) Grinzile sunt armate longitudinal continuu, pe toatŁ deschiderea, astfel:  

(a) la partea de sus Ἠi de jos a grinzilor sunt prevŁzute cel puἪin c©te douŁ bare cu 

diametrul  mai mare sau egal cu 14 mm; 

(b) cel puἪin un sfert din armŁtura din zona ´ntinsŁ a grinzilor din secἪiunea de 

moment maxim se prevede continuŁ pe toatŁ lungimea grinzii. ( ) 

(6) Pe toatŁ lungimea grinzii, se dispune ´n zona comprimatŁ cel puἪin jumŁtate din 

aria de armŁturŁ din zona ´ntinsŁ.(0) 
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5.7.3.1.2  Armare transversalŁ 

(1) ArmŁtura transversalŁ din grinzi asigurŁ ´ndeplinirea condiἪiei de rezistenἪŁ la 

forἪŁ tŁietoare, conform 5.3.2. 

(2) Pentru armarea transversalŁ se utilizeazŁ etrieri ´nchiἨi, realizaἪi din bare de oἪel 

cu diametrul mai mare sau egal cu 8 mm. 

(3) ArmŁturile transversale din zonele critice ale grinzilor sunt prevŁzute cu c©rlige 

cu lungimea minimŁ de 10Ὠ  îndoite la un unghi de 135°. 

(4) DistanἪa dintre capŁtul grinzii Ἠi primul etrier este mai micŁ sau egalŁ cu 50 mm. 

(5) DistanἪa dintre etrieri, ´n zona criticŁ, pentru clŁdiri proiectate pentru clasa de 

ductilitate DCH sau DCM, ´ndeplineἨte condiἪia:  

 ί άὭὲ ὬȾτȠ ρυπ άάȠ χὨ }  
(5.45)   

unde dbL este diametrul minim al armŁturilor longitudinale. 

(6) La capŁtul unei grinzi, se dispun armŁturi ´nclinate pe douŁ direcἪii, care fac un 

unghi de 45° cu axul longitudinal al grinzii, în situaἪiile în care sunt îndeplinite 

cumulativ condiἪiile: 

 ‒ ȟ

ȟ
πȟυπ  (5.46)   

Ἠi 

 
ÍÁØ ὠ ȟ ȟὠ ȟ

ὦὨὪ
ς ‒ 

(5.47)   

unde 

ὠ ȟ  valoarea de proiectare minimŁ a forἪei tŁietoare care acἪioneazŁ la capŁtul 

grinzii; 

ὠ ȟ valoarea de proiectare maximŁ a forἪei tŁietoare care acἪioneazŁ la capŁtul 

grinzii; 

NotŁ: DacŁ forἪele tŁietoare VEd min Ἠi VEd max au semne opuse, în calculul raportului ɕ semnul 

minus se atribuie minimului dintre valorile absolute ale celor douŁ forἪe iar semnul plus se 

atribuie maximului. Raportul ɕ se situeazŁ ´ntre -1 Ἠi 1. ɕ=-1 reprezintŁ situaἪia cea mai 

defavorabilŁ de solicitare, c©nd cele douŁ forἪe tŁietoare au valori absolute egale Ἠi semne 

contrare, ɕ=1 reprezintŁ situaἪia în care forἪa tŁietoare cauzatŁ de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ 

este nesemnificativŁ 

(7) ArmŁturile ´nclinate dispuse conform (6) îndeplinesc condiἪia: 

 ςὃὪ ίὭὲ‌ÍÁØ ὠ ȟ ȟὠ ȟ  (5.48)   

unde 

Asi aria armŁturii ´nclinate dispuse pe una din cele douŁ direcἪii Ἠi anume cea care 

traverseazŁ planul potenἪial de lunecare; 

Ŭ unghiul de ´nclinare al armŁturii Asi; 

fyd valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului din care sunt confecἪionate 

armŁturile ´nclinate. 
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(8) ArmŁturile ´nclinate stabilite conform (6) se dispun suplimentar faἪŁ de 

armŁturile transversale stabilite conform 5.4.1.2.3, (2), Ἠi 5.3.2. 

 
Figura 5.1 Reprezentare informativŁ privind semnificaἪia mŁrimilor VEd,max Ἠi 

VEd,min  Ἠi modul de dispunere a armŁturii ´nclinate ´n zona criticŁ a grinzilor 

(9) În zonele critice ale grinzilor, la faἪa de sus Ἠi la faἪa de jos, distanἪa minimŁ 

mŁsuratŁ pe orizontalŁ dintre barele longitudinale ale grinzii aflate la colἪul unui etrier 

sau prinse cu agrafe este mai micŁ de 200 mm pentru DCH Ἠi 250 mm pentru DCM. 

(10) Ċn zonele curente este dispusŁ o cantitate de etrieri cel puἪin egalŁ cu jumŁtate 

din cea din zona criticŁ (0) 

5.7.3.2 Stâlpi 

(1) Armarea st©lpilor ´ndeplineἨte condiἪiile date la 5.7.3.2.1 Ἠi 5.7.3.2.2 pentru zone 

critice Ἠi zone curente. 

(2) Zonele de la extremitŁἪile stâlpilor, la fiecare nivel, sunt considerate zone critice. 

Partea din element care nu este consideratŁ zonŁ criticŁ se considerŁ zonŁ curentŁ.   

(3) Lungimea fiecŁrei zone critice, lcr, ´ndeplineἨte condiἪiile: 

(a) pentru zonele critice ale stâlpilor de la partea de jos a stâlpilor de la fiecare nivel: 

 ὰ  άὥὼὭά ρȟυὬȠὰὰȾφȠφππ άά  pentru DCH 
(5.49)   

 ὰὧὶ  άὥὼὭά ὬὧȠ ὰὧȾφȠτυπ άά  pentru DCM (5.50)  

(b) pentru zonele critice ale stâlpilor de la partea de sus a stâlpilor de la fiecare nivel: 

( ) 

 ὰὧὶ  άὥὼ ὬὧȠ ὰὧȾφȠφππ άά pentru DCH 
(5.51)   

 ὰὧὶ  άὥὼ ὬὧȠ ὰὧȾφȠτυπ άά pentru DCM (5.52)  

unde 

hc  cea mai mare dimensiune a secἪiunii transversale a stâlpului; 

lcl  ´nŁlἪimea liberŁ a st©lpului, la nivelul considerat. 

(4) DacŁ la un anumit nivel ὰȾὬ σ, ´ntreaga lungime a st©lpului se considerŁ 
zonŁ criticŁ.  

(5) În plus faἪŁ de zonele critice stabilite conform prevederilor de la (2), (3) Ἠi (4), 

´n cazul st©lpilor care mŁrginesc componente nestructurale de tipul pereἪilor de zidŁrie 

se considerŁ zonŁ criticŁ ´ntreaga lungime a st©lpilor dacŁ: 

(a) peretele de zidŁrie este prevŁzut cu un gol care este adiacent st©lpului; 

sau 

(b) pereἪii de zidŁrie sunt adiacenἪi numai pe una sau douŁ laturi alŁturate ale 

stâlpului. ( ) 

VEd,min 

VEd,max 

i=2 i=1 

grindŁ 
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(6) În cazul stâlpilor aflaἪi ´n contact direct cu componente nestructurale rigide Ἠi 

rezistente, de tipul parapetelor de zidŁrie, zona st©lpului situatŁ imediat deasupra Ἠi 

dedesubtul limitei superioare a parapetului pe o lungime egalŁ cu lcr se considerŁ zonŁ 

criticŁ.   

(7) Ċn interiorul zonelor critice sunt prevŁzute etrieri Ἠi agrafe care asigurŁ 

ductilitatea necesarŁ Ἠi ´mpiedicarea flambajului local al barelor longitudinale. 

ArmŁtura transversalŁ este distribuitŁ astfel ´nc©t sŁ se realizeze o stare de solicitare 

triaxialŁ eficientŁ. CondiἪii minime pentru a realiza aceste cerinἪe sunt cele date la 

5.7.3.2.1 Ἠi 5.7.3.2.2. (0) 

5.7.3.2.1 Armare longitudinalŁ 

(1) ArmŁtura longitudinalŁ din st©lpi asigurŁ ´ndeplinirea condiἪiei de rezistenἪŁ la 

moment ´ncovoietor, cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ, Ἠi forἪŁ tŁietoare, conform 5.3.2. 

(2) Coeficientul de armare longitudinalŁ totalŁ, r, pe toatŁ lungimea st©lpului, 

pentru clŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, ´ndeplineἨte 

condiἪia: 

 πȟπρ ” πȟπτ  
(5.53)   

unde 

 ”
ὃ

ὃ
 (5.54)   

Ast aria de armŁturŁ longitudinalŁ totalŁ din secἪiunea transversalŁ a st©lpului; 

Ac aria secἪiunii transversale a stâlpului. 

(3) Ċntre armŁturile longitudinale din colἪurile secἪiunii transversale este prevŁzutŁ, 

pe fiecare laturŁ, cel puἪin o barŁ longitudinalŁ intermediarŁ. 

(4) În cazul stâlpilor armaἪi transversal cu fretŁ sau etrieri circulari se dispun minim 

Ἠase bare longitudinale pe perimetru. 

(5) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH, diametrul barelor 

de armŁturŁ se stabileἨte astfel ´nc©t lungimea de suprapunere a armŁturilor 

longitudinale sŁ fie mai micŁ dec©t ὬȾς.(0) 

5.7.3.2.2 Armare transversalŁ 

(1) ArmŁtura transversalŁ din st©lpi asigurŁ ´ndeplinirea condiἪiei de rezistenἪŁ la 

forἪŁ tŁietoare, conform 5.3.2. 

(2) Pentru armarea transversalŁ se utilizeazŁ etrieri ´nchiἨi, realizaἪi din bare de oἪel 

cu diametrul mai mare sau egal cu 8 mm. 

(3) ArmŁturile transversale din zonele critice ale st©lpilor sunt prevŁzute cu c©rlige 

cu lungimea minimŁ ρπὨ  îndoite la un unghi de 135°. 

(4) În zonele critice de la baza stâlpilor, imediat deasupra secἪiunii de încastrare 

convenἪionalŁ, pe ambele direcἪii orizontale principale, armŁtura transversalŁ 

´ndeplineἨte condiἪiile: 

 ” πȟππυ pentru DCH 
(5.55)   
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 ” πȟππσυ pentru DCM 
(5.56)  

 

 ‫ πȟρς pentru DCH 
(5.57)  

 ‫ πȟπψ pentru DCM 
(5.58)  

unde: 

”  coeficientul de armare transversalŁ; 

 ”
ὃ

ὦί
 (5.59)   

ὃ  aria de armŁturŁ transversalŁ pe direcἪia consideratŁ; 

ὦ  dimensiunea secἪiunii transversale a st©lpului perpendicularŁ pe direcἪia 

consideratŁ; 

s distanἪa dintre etrieri; 

‫  coeficientul mecanic de armare transversalŁ: 

 ‫
ὺέὰόάόὰ ὩὸὶὭὩὶὭὰέὶ ὨὩ ὧέὲὪὭὲὥὶὩ

ὺέὰόάόὰ άὭὩᾀόὰόὭ ὨὩ ὦὩὸέὲ ὧέὲὪὭὲὥὸ

Ὢ

Ὢ
 

(5.60)   

fyd valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului; 

fcd valoarea de proiectarea a rezistenἪei la compresiune a betonului. 

(5) În toate zonele critice cu excepἪia celor menἪionate la (1), pe ambele direcἪii 

orizontale principale, armŁtura transversalŁ ´ndeplineἨte condiἪiile: 

 ” πȟππσυ pentru DCH 
(5.61)   

 ” πȟππςυ pentru DCM 
(5.62)  

 ‫ πȟπψ pentru DCH (5.63)  

 ‫ πȟπφ pentru DCM 
(5.64)  

(6) DistanἪa dintre etrieri ´n zonele critice ale st©lpului ´ndeplineἨte condiἪiile: 

 ί άὭὲ ὦȾσȠρςυ ÍÍȠχὨ  pentru DCH 
(5.65)   

 ί άὭὲ ὦȾςȠρχυ ÍÍȠψὨ  pentru DCM 
(5.66)  

unde  

b0  dimensiunea minimŁ a secἪiunii utile (situatŁ la interiorul etrierului perimetral) 

dbL  diametrul minim al barelor longitudinale. 

(7) DistanἪa dintre etrieri ´n zona criticŁ situatŁ imediat deasupra secἪiunii de 

încastrare convenἪionalŁ ´ndeplineἨte condiἪia: 

 ί άὭὲ ὦȾσȠρςυ ÍÍȠφὨ  pentru DCH 
(5.67)   
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(8) ArmŁtura transversalŁ se dispune astfel ´nc©t distanἪa mŁsuratŁ în lungul 

perimetrului secἪiunii transversale dintre barele longitudinale ale stâlpului consecutiv 

aflate la colἪul unui etrier sau prinse cu agrafe este mai micŁ de 200 mm pentru DCH Ἠi 

250 mm pentru DCM. 

(9) DacŁ, ´n vederea ´ndeplinirii condiἪiei de la (1), (4), (5), (6) Ἠi (7), se utilizeazŁ 

mai multe tipuri de armŁturi transversale, cum sunt etrieri sau agrafe cu diferite 

configuraἪii geometrice, condiἪiile de la (6) Ἠi (7) se aplicŁ distinct pentru fiecare tip de 

armŁturŁ transversalŁ ´n parte. 

(10) La primele douŁ niveluri ale clŁdirilor cu peste 5 niveluri Ἠi la primul nivel ´n 
cazul clŁdirilor mai joase, deasupra zonei critice situatŁ imediat deasupra secἪiunii de 

încastrare convenἪionalŁ, sunt prevŁzuἪi etrieri îndesiἪi pe o distanἪŁ egalŁ cu jumŁtate 

din lungimea acesteia. 

(11) La stâlpii structurilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCL, coeficientul de 

armare transversalŁ este mai mare sau egal cu 0,003, pe fiecare direcἪie, pe o lungime 

egalŁ cu dimensiunea maximŁ a secἪiunii transversale a stâlpului, hc, deasupra secἪiunii 

de încastrare convenἪionalŁ. La celelalte niveluri coeficientul de armare transversalŁ la 

partea de jos stâlpilor este mai mare sau egal cu 0,0025. 

(12) Ċn zonele curente este prevŁzutŁ o cantitate de armŁturŁ transversalŁ cel puἪin 

egalŁ cu jumŁtate din cea din zona criticŁ. 

(13) Ċn cazul st©lpilor care se aflŁ ´n contact cu componente nestructurale de tipul 
pereἪilor de zidŁrie care au ´nŁlἪime mai micŁ dec©t ´nŁlἪimea liberŁ a st©lpului, dacŁ 

lungimea pe care st©lpul nu este ´n contact cu peretele de zidŁrie este mai micŁ de 1,5hc, 

forἪa tŁietoare cauzatŁ de acἪiunea seismicŁ acἪionând paralel cu planul peretelui se preia 

prin armŁturi ´nclinate. Acestea se dispun suplimentar faἪŁ de armŁturile transversale 

dispuse conform prevederilor (2)..(12).(0) 

5.7.3.3 Noduri grindŁ-stâlp 

(1) ArmŁtura verticalŁ Ἠi orizontalŁ din nodurile grindŁ st©lp ale componentelor 

seismice principale ´ndeplineἨte prevederile date ´n acest paragraf. 

(2) ArmŁtura orizontalŁ ´n noduri se dispune sub formŁ de etrieri sau agrafe aἨezate 

în plan orizontal. 

(3) ArmŁtura orizontalŁ ´n nodurile grindŁ-st©lp este mai mare sau egalŁ cu armŁtura 

transversalŁ dispusŁ ´n zonele critice adiacente ale st©lpilor care intrŁ ´n nod. 

(4) Aria totalŁ de armŁturŁ orizontalŁ din nod, Ash, ´ndeplineἨte condiἪiile: 

(a) la toate nodurile cu excepἪia celor de capŁt: 

 ὃ πȟψὃ ὃ ρ πȟψ’  (5.68)   

unde  

As1 Ἠi As2  ariile armŁturilor ´ntinse de la partea superioarŁ Ἠi, respectiv, inferioarŁ 

ale grinzilor care intrŁ ´n nod ´n direcἪia consideratŁ a acἪiunii seismice, stabilite 

în funcἪie de sensul acἪiunii seismice; 

nd valoarea de proiectare a efortului axial mediu normalizat din stâlpul de la partea 

de jos a nodului;  

(b) la noduri de capŁt: ( ) 
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 ὃ πȟψὃ ρ πȟψ’  
(5.69)   

unde  

As2  aria armŁturilor ´ntinse ale grinzii care intrŁ ´n nod ´n direcἪia consideratŁ a 

acἪiunii seismice, stabilite în funcἪie de sensul acἪiunii seismice. 

(5) Ċn cazul ´n care pentru armarea orizontalŁ Ἠi verticalŁ a nodului se utilizeazŁ 

oἪeluri de calitate diferitŁ, cantitatea de armŁturŁ determinatŁ conform (5.68) sau (5.69) 

se multiplicŁ cu raportul fyd / fywd  unde fyd este limita de curgere a oἪelului din care sunt 

confecἪionate armŁturile longitudinale ale grinzii Ἠi fywd  este limita de curgere a oἪelului 

din care sunt confecἪionate armŁturile orizontale din nod. 

(6) Aria totalŁ de armŁturŁ orizontalŁ din nod, Ash, rezultatŁ prin aplicarea relaἪiei 

(5.68) sau (5.69)  este dispusŁ sub formŁ de etrieri ´nchiἨi sau agrafe distribuiἪi uniform 

pe ´nŁlἪimea nodului.  

(7) Ċn cazul nodurilor exterioare armŁtura, Ash, rezultatŁ prin aplicarea relaἪiei (5.68) 

sau (5.69), este majoratŁ cu 20%. 

(8) Ċn cazul nodurilor exterioare, armŁturile longitudinale din grindŁ sunt ´ntoarse ´n 

interiorul etrierilor nodului, ´n vecinŁtatea laturii opuse a acestora faἪŁ de secἪiunea de 

capŁt a grinzii. 

(9) ArmŁturile longitudinale ale grinzilor care se opresc ´n noduri prin ´ndoire au 

ciocul orientat cŁtre axul longitudinal al grinzii. ArmŁturile longitudinale ale st©lpilor 

care se opresc ´n noduri prin ´ndoire au ciocul orientat cŁtre axul longitudinal al 

stâlpului. (0) 

5.7.3.4 PereἪi Ἠi grinzi de cuplare 

(1) PereἪii Ἠi grinzile de cuplare ´ndeplinesc prevederile date ´n reglementarea 

tehnicŁ CR2-1-1.1.(0) 

5.7.3.5 Ancorarea Ἠi ´nnŁdirea armŁturilor 

(1) La proiectarea ancorajelor Ἠi ´nnŁdirilor armŁturilor se aplicŁ prevederile SR EN 

1992-1-1 ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n acest paragraf. 

(2) La structurile proiectate pentru DCM Ἠi DCH, armŁturile sunt ancorate ´n afara 

zonelor critice. ĊnnŁdirea armŁturilor se recomandŁ sŁ se realizeze ´n afara zonelor 

critice. 

(3) În cazul stâlpilor proiectaἪi pentru DCH, ´nnŁdirea prin suprapunere a barelor 

longitudinale ale st©lpilor se realizeazŁ ´n zona de mijloc a acestora. 

(4) ĊnnŁdirile prin suprapunere ale armŁturilor longitudinale ale grinzilor sunt 

realizate ´n afara nodurilor, a zonelor critice ale grinzii Ἠi la o distanἪŁ mai mare de 1,5hw 

faἪŁ de secἪiunile de capŁt ale grinzii. 

(5) Lungimile de ancorare sau ´nnŁdire prin suprapunere se stabilesc ´n acord cu 

prevederile SR EN 1992-1-1 în funcἪie de valoarea efortului care se dezvoltŁ ´n barŁ ´n 

situaἪia formŁrii mecanismului plastic de ansamblu al structurii. 

(6) Lungimile ancorare sau ´nnŁdire prin suprapunere se stabilesc consider©nd cŁ 

valoarea de proiectare a efortului de ´ntindere care se dezvoltŁ ´n armŁturile 

longitudinale pe toatŁ lungimea zonelor critice este egal cu ρȟςπὪ . 
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(7) Lungimea de ancorare determinatŁ conform  5.7.3.5 (5), se limiteazŁ inferior 

conform relaἪiei: 

 ὰ τπ• (5.70)   

unde • este diametrul barei care se ancoreazŁ. 

(8) Lungimea de ´nnŁdire determinatŁ conform 5.7.3.5, (5), se limiteazŁ inferior la 

valorile indicate în Tabelul 5.6, unde • este diametrul barei care se ´nnŁdeἨte. Pentru 

valori intermediare ale raportului dintre aria armŁturilor ´nnŁdite ´n secἪiune Ἠi aria 

tuturor armŁturilor se realizeazŁ interpolare liniarŁ. 

Tabelul 5.6 Valori minime ale lungimii de ´nnŁdire prin suprapunere 

Raportul dintre aria armŁturilor ´nnŁdite ´n 

secἪiune Ἠi aria tuturor armŁturilor 

<0,25 33% 50% >50% 

Lungimea minimŁ de ´nnŁdire prin suprapunere  τπʒ τυʒ υυʒ φπʒ 

NotŁ: Ċn cazul elementelor ´ncovoiate, prin aria tuturor armŁturilor se ´nἪelege aria armŁturilor 

întinse sau comprimate dintr-o secἪiune, dupŁ caz, dintre care face parte Ἠi bara care se ´nnŁdeἨte. 

(9) DacŁ ´ntr-o combinaἪie seismicŁ de proiectare, valoarea de proiectare a forἪei 

axiale dintr-un st©lp este de ´ntindere, lungimea de ancoraj sau ´nnŁdire prin suprapunere 

a armŁturilor longitudinale stabilitŁ conform SR EN 1992-1-1 se mŁreἨte cu 50%. 

(10) Forma unei bare de armŁturŁ longitudinalŁ ancoratŁ ´ntr-un nod grindŁ-stâlp este 

stabilitŁ consider©nd lungimea de ancorare mŁsuratŁ de la distanἪa 5dbL de la faἪa 

elementului ´n care se realizeazŁ ancorarea, ´n interiorul acestuia, unde dbL este 

diametrul barei care ancoreazŁ. 

 

Figura 5.2 Reprezentare exemplificativŁ privind ancorarea armŁturilor din 
zonele critice ale grinzilor Ἠi st©lpilor 

(11) Barele longitudinale din grinzi care sunt ancorate ´n nodurile grindŁ-stâlp sunt 

´ndoite ´n interiorul carcasei st©lpului, ´n partea opusŁ faἪŁ de secἪiunea grinzii de la care 

se realizeazŁ ancorarea, pe o lungime minimŁ de 12dbl, unde dbL este diametrul barei 

care ancoreazŁ. 

(12) Lungimea de ancorare a armŁturilor care se opresc ´n noduri este asiguratŁ prin 
maxim o îndoire a acestora în interiorul nodului.  

(13) ArmŁturile longitudinale din zona criticŁ a st©lpilor care continuŁ de la un nivel 
la altul, se duc continuu, fŁrŁ ´ntrerupere, prin nodurile grindŁ-stâlp. 

(14) Diametrul armŁturilor longitudinale ale grinzilor care trec prin nodurile grindŁ ï 

st©lp ´ndeplineἨte condiἪiile:  

(a) în cazul nodurilor interioare: 

5dbL 
lbd 

5dbL 

lbd 
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 Ὠ ρπ
ρ πȟψ’

ρ πȟχυὃ ὃϳ

Ὢ

Ὢ
Ὤ (5.71)    

(b) ´n cazul nodurilor de capŁt: ( ) 

 Ὠ ρπρ πȟψ’
Ὢ

Ὢ
Ὤ (5.72)    

unde 

hc dimensiunea laturii st©lpului paralelŁ cu barele; 

As2, As1 aria de armŁturŁ comprimatŁ Ἠi, respectiv, ´ntinsŁ din grinzi care traverseazŁ 

nodul; 

fctm valoarea medie a rezistenἪei la întindere a betonului 

fyd valoarea medie a limitei de curgere a oἪelului 

ɜd valoarea de proiectare a efortului axial mediu normalizat în stâlpi în situaἪia de 

proiectare seismicŁ. 

(15) În zonele critice ale stâlpilor unde se aἨteaptŁ deformaἪii plastice semnificative, 

conform configuraἪiei mecanismului plastic, nu sunt realizate ´nnŁdiri prin suprapunere. 

Ċn restul zonelor critice ´nnŁdirea prin suprapunere se recomandŁ sŁ fie evitatŁ. 

(16) ArmŁturile st©lpilor, grinzilor Ἠi pereἪilor nu sunt ´nnŁdite prin sudurŁ pe 

lungimea zonelor critice ale acestor elemente. 

(17) ĊnnŁdirile prin sudurŁ sunt proiectate la o valoare a efortului mediu unitar din 
bara de oἪel egalŁ cu ρȟςυὪ . 

(18) Dispozitive de cuplare mecanice cap-la-cap utilizate pentru ´nnŁdirea 

armŁturilor au agrement tehnic pentru domenii de utilizare compatibile cu clasa de 

ductilitate selectatŁ, pentru solicitŁri seismice. Pentru clŁdirile proiectate pentru clasele 

de ductilitate DCH Ἠi DCM, dispozitivele de cuplare mecanice asigurŁ curgerea barelor 

de armŁturŁ p©nŁ la epuizarea capacitŁἪii lor de deformare la solicitŁri ciclic alternante, 

fŁrŁ cedarea ´mbinŁrii. Nu este permisŁ cedarea ´mbinŁrii. 

(19) La clŁdiri etajate, ´n cazul ´n care la armarea st©lpilor Ἠi a elementelor de margine 
ale pereἪilor barele de armŁturŁ longitudinalŁ sunt ´nnŁdite prin suprapunere ´n zona 

criticŁ de la partea inferioarŁ a unui nivel, lungimea de ´nnŁdire ὰ se determinŁ cu 

relaἪia: 

 ὰ ς ὃ ὃϳ ὰ ρȟυὰ  
(5.73)    

unde 

ὃ ὃϳ  raportul dintre aria armŁturilor longitudinale care se ´nnŁdesc ´n secἪiune Ἠi aria 

totalŁ de armŁturŁ longitudinalŁ; 

lbd lungimea de ancorare de bazŁ calculatŁ conform SR EN 1992-1-1. 

(20)  DistanἪa dintre armŁturile transversale ale grinzilor, st©lpilor sau bulbilor 

pereἪilor de beton ´n zonele de suprapunere a armŁturilor longitudinale ´ndeplineἨte 

condiἪia: 

 ί άὭὲὭά
Ὤ

τ
ȟρππ άά  

(5.74)    
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unde  

h  ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a acestora. 

(21) Aria ὃ   a secἪiunii unei ramuri a armŁturii transversale ´n zona de ´nnŁdire 

´ndeplineἨte condiἪia:  

 ὃ ί
Ὠ

υπ

Ὢ

Ὢ
 (5.75)     

unde  

ὪώὨ  Ἠi ὪώύὨ  sunt valorile de proiectare ale rezistenἪei la curgere a armŁturilor 

longitudinale Ἠi transversale; 

Ὠ  diametrul armŁturii longitudinale care se ´nnŁdeἨte. 

(22) Prevederi suplimentare privind ancorajelor Ἠi ´nnŁdirilor armŁturilor din grinzi 
Ἠi st©lpi la structuri ´n cadre de beton sunt date ´n reglementarea tehnicŁ NP 007. 

(23) Prevederi suplimentare privind ancorajelor Ἠi ´nnŁdirilor armŁturilor la pereἪi Ἠi 

grinzi de cuplare la construcἪii cu pereἪi de beton armat sunt date în reglementarea 

tehnicŁ CR 2-1-1.1. (0) 

5.7.3.6 Infrastructuri Ἠi fundaἪii  

5.7.3.6.1 FundaἪii  

(1) La partea de sus Ἠi la partea de jos a grinzilor de echilibrare, de fundare Ἠi a 

tŁlpilor de legŁturŁ dintre fundaἪii sunt prevŁzute armŁturi continue pe toatŁ lungimea 

acestora. 

(2) Zonele de intersecἪie dintre componentele structurale verticale Ἠi grinzile de 

fundare sau echilibrare sunt armate ca noduri grindŁ ï stâlp. 

(3) Radierul este armat cu cel puἪin c©te o plasŁ de armŁturi de oἪel la partea de sus 

Ἠi la partea de jos. Coeficientul minim de armare pentru fiecare dintre aceste douŁ plase, 

pe fiecare direcἪie, este mai mare sau egal cu 0,002. 

(4) Pentru clŁdirile proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, armarea 

transversalŁ a piloἪilor ´n zonele critice ale acestora ´ndeplineἨte prevederile date ´n 

pentru st©lpi din clasa de ductilitate DCM date ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ.  

(5) Lungimea zonei critice a piloἪilor ´ndeplineἨte condiἪia: (0) 

  ὰ ςὨ  
(5.76)     

unde: 

d diametrul pilotului. 

Zona criticŁ este mŁsuratŁ de la capŁtul de sus al pilotului, în jos. 

Ċn cazul ´n care pilotul traverseazŁ interfaἪa douŁ straturi de teren cu rigiditŁἪi  la 

forfecare foarte diferite pentru care raportul modulelor de deformaἪie la forfecare este 

mai mare sau egal cu 6,00, zonele cu lungimea ὰ  situate deasupra Ἠi dedesubtul 

interfeἪei se considerŁ zone critice.  

5.7.3.6.2 PereἪi de subsol 
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(1) PereἪii perimetrali Ἠi interiori ai nivelurilor subterane sunt armaἪi în direcἪie 

orizontalŁ Ἠi verticalŁ. Prin modul realizare Ἠi dispunere este asiguratŁ continuitatea 

armŁturilor orizontale Ἠi verticale pe toatŁ suprafaἪa pereἪilor. 

(2) ArmŁtura orizontalŁ totalŁ distribuitŁ ´n inima pereἪilor din infrastructurŁ 

corespunde unui procent de armare mai mare sau egal cu 0,30%. 

(3) DistanἪa dintre barele orizontale distribuite în inima pereἪilor este mai micŁ sau 

egalŁ cu 250 mm.  

(4) ArmŁtura verticalŁ totalŁ distribuitŁ ´n inima pereἪilor din infrastructurŁ 

corespunde unui procent de armare mai mare sau egal cu 0,30%. 

(5) DistanἪa barele verticale distribuite în inima pereἪilor este mai micŁ sau egalŁ cu 

350 mm.  (0) 

5.7.3.6.3 PlanἨeele din infrastructurŁ 

(1) La clŁdiri multietajate av©nd unul sau mai multe niveluri subterane, plŁcile de 

peste subsoluri sunt armate longitudinal la ambele feἪe cu plase continue. 

(2) Cantitatea de armŁturŁ din fiecare plasŁ, pe fiecare din cele douŁ direcἪii 

orizontale, corespunde unui procent de armare mai mare de 0,25 % Ἠi este mai mare de 

300 mm2/m. (0) 

5.7.3.7 Alte prevederi 

(1) La stabilirea distanἪei dintre armŁturile transversale ´n funcἪie de diametrul 

minim al armŁturilor longitudinale nu se Ἢine seama de diametrul armŁturii de suprafaἪŁ 

dispusŁ pentru prevenirea separŁrii stratului de acoperire conform prevederilor SR EN 

1992-1-1. (0) 
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6 Structuri de oἪel 

6.1 GeneralitŁἪi 

6.1.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Acest capitol conἪine prevederi pentru proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu 

structura principalŁ din oἪel. 

(2) La proiectarea structurilor principale din oἪel se utilizeazŁ Ἠi prevederile din 

standardele rom©neἨti din seria SR EN 1993-1, conform indicaἪiilor din acest capitol. 

(3) Pentru proiectarea clŁdirilor cu structura din oἪel la alte tipuri de acἪiuni decât 

cea seismicŁ se utilizeazŁ reglementŁrile tehnice specifice Ἠi standardele din seria SR 

EN 1993-1. (0) 

6.1.2 DefiniἪii  

(1) Termenii specifici acestui capitol sunt: (0) 

Bara disipativŁ: element structural component al cadrului contravântuit excentric, 

mŁrginit la cel puἪin unul din capete de o diagonalŁ a contrav©ntuirii, conformat pentru 

a avea o capacitate mare de deformare plasticŁ sub acἪiunea forἪei tŁietoare Ἠi/sau a 

momentului încovoietor. 

Cadru: subansamblu structural alcŁtuit din st©lpi Ἠi grinzi; 

Cadru cu noduri deplasabile: cadru care sub acἪiunea ´ncŁrcŁrilor orizontale exterioare, 

se deformeazŁ prin deplasŁri orizontale Ἠi rotiri ale nodurilor; cadrele necontravântuite 

sunt cadre cu noduri deplasabile. 

Cadrul cu noduri fixe: cadru care sub acἪiunea forἪelor exterioare, se deformeazŁ numai 

prin rotirea nodurilor. Ċn aceastŁ categorie sunt acceptate cadrele care, sub acἪiunea 

forἪelor exterioare orizontale, au deplasŁri orizontale limitate. Structurile cu cadre 

contravântuite sau cadre duale pot fi considerate cu noduri fixe în cazul în care sistemele 

de contrav©ntuiri verticale, pereἪi de forfecare sau pereἪi structurali de beton armat reduc 

deplasŁrile orizontale cu cel puἪin 80%. 

Contravântuiri cu flambaj împiedicat: elemente de contravântuire la care capacitatea de 

rezistenἪŁ la compresiune este cel puἪin egalŁ cu cea la ´ntindere. 

GrindŁ: componentŁ structuralŁ din oἪel, solicitatŁ preponderent la moment ´ncovoietor 

Ἠi forἪŁ tŁietoare. 

Panouri de forfecare: panouri alcŁtuite dintr-o inimŁ realizatŁ din panouri de tablŁ, 

rigidizatŁ sau nu, prinsŁ pe tot conturul cu Ἠuruburi sau sudurŁ ´n relief de elemente de 

bordare verticale Ἠi orizontale. 

Sistem structural tip cadru necontravântuit: sistem structural la care forἪele orizontale 

sunt preluate prin încovoierea componentelor structurale; 

Sistem structural tip cadru contravântuit centric: sistem structural alcŁtuit din cadre 

prevŁzute cu diagonale amplasate astfel axele componentelor structurale sŁ se 

intersecteze ´n acelaἨi punct. ForἪele orizontale sunt preluate, în principal, prin eforturi 

axiale în componentele structurale. Contravântuirile pot fi proiectate ca: 

- - contrav©ntuiri cu diagonale ´ntinse active, la care forἪele orizontale sunt preluate 

numai de diagonalele întinse, diagonalele comprimate putând fi neglijate; 
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- - contrav©ntuiri cu diagonale ´n V, la care forἪele orizontale sunt preluate at©t de 

diagonalele ´ntinse c©t Ἠi cele comprimate, punctul de intersectare al acestor 

diagonale este situat pe grindŁ, care trebuie sŁ fie continuŁ. 

Sistem structural tip cadru contravântuit excentric: sistem structural tip cadru cu 

diagonale amplasate astfel ´nc©t axele acestora sŁ nu se intersecteze cel puἪin la unul din 

capete ´n acelaἨi punct pe grindŁ. ForἪele orizontale sunt preluate, ´n principal, prin 

forfecarea Ἠi/sau ´ncovoierea barelor disipative. 

Sistem structural tip pendul inversat: sistem structural ´n care peste 50% din masŁ este 

concentratŁ ´n treimea superioarŁ a structurii sau la care disiparea de energie se 

realizeazŁ ´n principal la baza unei singure componente structurale. Structurile parter 

necontrav©ntuite, cu extremitŁἪile superioare ale stâlpilor conectate printr-un sistem cu 

comportare de diafragmŁ rigidŁ, nu se ´ncadreazŁ ´n aceastŁ categorie dacŁ forἪele axiale 

din stâlpi îndeplinesc condiἪia (6.1). 

Sistem structural tip dual: sistem structural alcŁtuit din cadre necontrav©ntuite Ἠi cadre 

contravântuite, conectate între ele prin diafragme orizontale rigide, la care cadrele 

necontravântuite preiau cel puἪin 25% din forἪa orizontalŁ. 

Sistem structural tip cadru cu contravântuiri cu flambaj împiedicat: sistem structural 

alcŁtuite din cadre contrav©ntuite cu contrav©ntuiri cu flambaj ´mpiedicat. ForἪele 

orizontale sunt echilibrate prin întinderea sau compresiunea componentelor structurale. 

St©lp: componentŁ structuralŁ verticalŁ sau puἪin ´nclinatŁ care susἪine ´ncŁrcŁri 

gravitaἪionale preponderent prin compresiune axialŁ, la care efortul axial mediu de 

compresiune normalizat, ɜd, este mai mare decât 0,10.  

StructurŁ nedisipativŁ: structurŁ care rŁspunde exclusiv elastic la acἪiunea cutremurului 

de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. 

Zona potenἪial plasticŁ: porἪiune a unui element structural în care se pot dezvolta 

deformaἪii plastice. 

Zona disipativŁ: zonŁ plasticŁ ´n care prin deformaἪii plastice ciclice se disipŁ energia 

indusŁ de seism. 

- 

6.2 Principii de proiectare 

6.2.1 Clase de ductilitate 

(1) Structurile seismice principale se proiecteazŁ seismic pentru: 

(a) comportare disipativŁ ´naltŁ sau medie; 

(b) comportare slab disipativŁ; 

(c) comportare nedisipativŁ. ( ) 

(2) Structurile cu comportare disipativŁ ´naltŁ sau medie se proiecteazŁ pentru a 

rŁspunde elasto-plastic la acἪiunea seismicŁ de proiectare, deformaἪiile plastice fiind 

dirijate cŁtre zonele disipative. Ċn aceastŁ abordare, clŁdirile se proiecteazŁ pentru clasa 

de ductilitate DCM sau DCH, cu îndeplinirea prevederilor specifice acestor clase de 

ductilitate date în acest capitol. 

(3) Structurile cu comportare slab disipativŁ se proiecteazŁ pentru a rŁspunde elastic 

la acἪiunea seismicŁ de proiectare, fŁrŁ a se produce incursiuni semnificative ale oἪelului 
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´n domeniul plastic. Aceste structuri se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL, cu 

îndeplinirea prevederilor specifice acestei clase de ductilitate date în acest capitol. 

(4) ClŁdirile cu structura de oἪel se proiecteazŁ la acἪiuni seismice pentru clasa de 

ductilitate DCH, DCM sau DCL. 

(5) ClŁdirile situate ´n zone cu seismicitate ´naltŁ sau medie se proiecteazŁ pentru 

clasa de ductilitate DCH sau DCM.  

(6) Prin excepἪie de la (5), ´n zonele cu seismicitate ´naltŁ sau medie, atunci când 

îndeplinirea criteriilor de proiectare specifice clasei de ductilitate DCH sau DCM nu 

este posibilŁ, se pot proiecta clŁdiri pentru clasa de ductilitate DCL dacŁ capacitatea lor 

de rezistenἪŁ de ansamblu la acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului 

elastic, este mai mare decât cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al 

acceleraἪiilor orizontale (ή ρ). 

(7) Structurile care nu se ´ncadreazŁ ´n tipurile indicate 6.2.4, (1), se proiecteazŁ la 

acἪiuni seismice pentru clasa de ductilitate DCL, astfel încât capacitatea lor de rezistenἪŁ 

de ansamblu la acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, sŁ fie 

mai mare sau egalŁ cu cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al 

acceleraἪiilor orizontale (ή ρ). 

(8) La alegerea conceptului de proiectare pentru calculul construcἪiei la acἪiuni 

seismice se  ´ndeplinesc Ἠi prevederile din capitolul 4.1.2. 

(9) Structurile în cadre la care contrav©ntuirile se intersecteazŁ pe ´nŁlἪimea liberŁ a 

stâlpilor se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL. 

(10) Structurile principale se proiecteazŁ seismic pentru clasa de ductilitate DCL pe 
baza prevederilor din capitolele 1, 2, 3 Ἠi 4 din aceastŁ reglementare tehnicŁ Ἠi a 

prevederilor din SR EN 1993-1-1, ´mpreunŁ cu prevederile indicate explicit pentru 

aceastŁ clasŁ de ductilitate din acest capitol.  

(11) La verificarea componentelor structurale se utilizeazŁ coeficienἪii parἪiali de 

siguranἪŁ pentru proiectarea seismicŁ a componentelor structurale din oἪel Ἠi ´mbinŁrile 

acestora ɾ  (ɾ) prevŁzuἪi în SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-3, SR EN 1993-1-5 , SR 

EN 1993-1-8.(0) 

6.2.2 Clasa de secἪiune 

(1) Componentele structurale principale ´ndeplinesc prevederile specifice fiecŁrei 

clase de ductilitate ´n ceea ce priveἨte clasa secἪiunilor Ἠi capacitatea de deformare 

plasticŁ. 

(2) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCH componentele 

structurale principale se realizeazŁ cu secἪiuni de clasa 1. 

(3) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCM componentele 

structurale principale se realizeazŁ cu secἪiuni de clasa 1 sau 2. 

(4) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCL componentele 

structurale principale se realizeazŁ cu secἪiuni de clasa 1, 2, 3 sau 4. 

(5) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCL realizate din 

componente structurale cu secἪiuni de clasŁ 1, 2 sau 3, valoarea maximŁ a factorului ή 
se limiteazŁ superior la valoarea 1,50. 
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(6) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCL realizate din 

elemente cu secἪiuni de clasŁ 4, valoarea maximŁ a factorului ή se limiteazŁ superior la 
valoarea 1,00.  

(7) Componentele structurale principale îndeplinesc condiἪiile privind clasa de 

secἪiune date în Tabelul 6.1, în funcἪie de clasa de ductilitate a structurii Ἠi valoarea 

maximŁ a factorului de comportare.  

Tabelul 6.1 Clasa de secἪiune a elementelor disipative 

Clasa de 

ductilitate a 

structurii 

Valoarea maximŁ a 

factorului de comportare 

q 

Clasa de secἪiune ObservaἪii  

DCH Conform 6.2.6 clasa 1 StructurŁ cu 

comportare 

disipativŁ ´naltŁ sau 

medie 

DCM Conform 6.2.6 clasa 1 sau 2 

DCL ρȟπ  ή  ρȟυ clasa 1, 2 sau 3 StructurŁ cu 

comportare slab 

disipativŁ sau 

nedisipativŁ 

ή ρȟπ 
clasa 1, 2, 3 sau 4 

(8) Componentele structurale realizate din secἪiuni de clasŁ 4 se proiecteazŁ 

conform SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-3 Ἠi SR EN 1993-1-5.(0) 

6.2.3 CondiἪii privind materialele  

(1) OἪelul din componentele structurale principale ´ndeplineἨte prevederile SR EN 

1993 Ἠi SR EN 10025 Ἠi prevederile suplimentare date ´n acest paragraf specifice 

proiectŁrii seismice. 

(2) OἪelul din componentele structurale care se deformeazŁ plastic, ´n acord cu 

configuraἪia mecanismului plastic optim, ´ndeplineἨte urmŁtoarele condiἪii:  

(a) raportul dintre rezistenἪa la rupere, Ὢ, Ἠi limita de curgere, Ὢ, mai mare sau egal 

cu 1,20; 

(b) deformaἪia specificŁ la rupere este mai  mare 20%; 

(c) are palier de curgere distinct; se utilizeazŁ mŁrcile de oἪeluri prevŁzute ´n 

Tabelul 6.2. ( ) 

(3) Componentele structurale sau pŁrἪi ale acestora realizate din tablŁ de grosime 

mai mare de 16 mm, solicitate la eforturi unitare de întindere perpendiculare pe planul 

tablei, se controleazŁ ultrasonic pe toatŁ zona astfel solicitatŁ.  

NotŁ: Astfel de componente sunt, de exemplu, plŁcile de capŁt ale grinzilor sau flanἨele. 

(4) În cazul pieselor din alcŁtuirea ´mbinŁrilor rigide grindŁ-stâlp solicitate la 

´ntindere perpendicular pe planul lor se efectueazŁ ´ncercŁri la tracἪiune pe direcἪie 

perpendicularŁ pe suprafaἪa acestora, conform SR EN ISO 6892-1. 

(5) La realizarea componentelor structurale disipative sau a zonelor disipative se 

foloseἨte oἪel av©nd limita de curgere mai micŁ sau egalŁ cu ‫ Ὢ, valoare care se 

indicŁ explicit ´n proiect.  
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(6) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi ale structurilor principale se proiecteazŁ cu Ἠuruburi 

grupele de caracteristici mecanice 8.8 Ἠi 10.9. 

(7) ἧuruburile Ἠi tijele de ancoraj ale st©lpilor ´n fundaἪii se realizeazŁ din oἪel din 

grupele de calitate 4.6, 5.6 sau din oἪel mŁrcile S235, S275, S355, S420 sau S460. Se 

pot utiliza Ἠi Ἠuruburi sau tije cu caracteristici fizico-mecanice ale grupei de calitate 8.8 

daca sunt realizate din oἪel slab aliat cu tratament termic de normalizare. 

(8) Tenacitatea oἪelului Ἠi a sudurilor satisface cerinἪele pentru acἪiunea seismicŁ la 

valoarea cvasi-permanentŁ a temperaturii de exploatare conform prevederilor 

SR EN 1993-1-10, pentru o valoare de proiectare a efortului unitar „ πȟχυὪ Ȣ  

(9) Grosimea maximŁ a pereἪilor secἪiunilor elementelor structurale ´ntinse, 

´ncovoiate sau ´ncovoiate Ἠi ´ntinse, se stabileἨte conform SR EN 1993-1-10, în funcἪie 

de marca oἪelului, valoarea KV a energiei de rupere (´n J) Ἠi temperatura minimŁ de 

referinἪŁ, Ὕ . 

(10) Energia de rupere KV a oἪelului Ἠi a ´mbinŁrilor sudate este mai mare sau egalŁ 

cu 27J la temperatura de exploatare consideratŁ ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care include 

acἪiunea seismicŁ. Aceste valori se indicŁ explicit ´n proiect. 

(11) Pentru componentele structurale principale, clasa de calitate minimŁ a oἪelului 

este corelatŁ cu clasa de execuἪie a elementelor prevŁzutŁ ´n SR EN 1090-2, astfel: 

(a) pentru clasa de execuἪie EXC1 se utilizeazŁ oἪel de clasa de calitate egalŁ sau 

superioarŁ clasei JR; 

(b) pentru clasa de execuἪie EXC2 se utilizeazŁ oἪel de clasa de calitate egalŁ sau 

superioarŁ clasei J0;  

(c) pentru clasa de execuἪie EXC3 se utilizeazŁ oἪel de clasa de calitate egalŁ sau 

superioarŁ clasei J2. ( ) 

(12) La verificŁrile ierarhizŁrii capacitŁἪii de rezistenἪŁ prevŁzute ´n paragrafele 6.6-

6.11, se Ἢine seama de posibilitatea ca limita de curgere efectivŁ a oἪelului sŁ fie mai 

mare dec©t limita de curgere nominalŁ, Ὢ, prin utilizarea factorului de suprarezistentŁ 

la curgere a oἪelului ‫ , stabilit conform prevederilor din Tabelul 6.2. (0) 

NotŁ: Valoarea limitei de curgere a oἪelului poate varia faἪŁ de  limita de curgere nominalŁ.  

Tabelul 6.2 Factorul de suprarezistenἪŁ la curgere a oἪelului, ⱷ►□   

Marca oἪelului Factorul de suprarezistenἪŁ, ɤrm 

S235 1,45 

S275 1,35 

S355, S420 1,25 

S460 1,20 

6.2.4 Tipuri de structuri  

(1) ClŁdirile cu structura de oἪel proiectate la acἪiuni seismice au sistemul structural 

principal de tipul:  

(a) sistem structural tip cadru necontravântuit; 

(b) sistem structural tip cadru contravântuit centric; 
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(c) sistem structural tip cadru contravântuit excentric; 

(d) sistem structural tip pendul inversat; 

(e) sistem structural tip dual; 

(f) sistem structural tip cadru cu contravântuiri cu flambaj împiedicat; 

(g) sistem structural tip cadru necontravântuit cu panouri de forfecare din oἪel. ( ) 

(2) ClŁdirile cu structura de oἪel pot avea sisteme structurale diferite pe cele douŁ 

direcἪii principale orizontale ortogonale. Ċn proiectarea acestor structuri se utilizeazŁ 

regulile de proiectare specifice fiecŁrui sistem structural, pe direcἪia corespunzŁtoare. 

(3) Prin excepἪie de la (2), pentru structurile de oἪel cu flexibilitate mare la torsiune 

se foloseἨte acelaἨi tip de sistem structural pe cele douŁ direcἪii ortogonale orizontale. 

(4) Sistemele structurale principale ale clŁdirilor se ´ncadreazŁ ´n se ´ncadreazŁ ´n 

tipurile indicate la 6.2.4, (1), numai dacŁ sunt respectate urmŁtoarele condiἪii: 

(a) structurile sunt realizate în acord cu definiἪia tipului de sistem structural datŁ la 

6.1.2, (1); 

(b) toate componentele structurale principale, ´mbinŁrile dintre acestea Ἠi prinderile 

de fundaἪii ´ndeplinesc prevederile specifice din aceastŁ reglementare tehnicŁ 

(5) Structurile principale care nu îndeplinesc prevederea (4), se pot proiecta seismic 

conform prevederii 6.2.1, (7). 

(6) Toate componentele structurale principale, indiferent de tipul sistemului 

structural, se proiecteazŁ pentru aceeaἨi clasŁ de ductilitate. (0)(0) 

6.2.5 Mecanisme plastice 

(1) Structurile din oἪel proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM se 

proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ formeze urmŁtoarele tipuri de mecanisme plastice optime, la 

incidenἪa cutremurului de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime: (0) 

(c) structuri tip cadru necontrav©ntuit: mecanismul plastic optim se formeazŁ prin 

dezvoltarea deformaἪiilor plastice la capetele grinzilor, ´n vecinŁtatea ´mbinŁrii grindŁ-

stâlp, ca urmare a încovoierii; pentru formarea mecanismului plastic optim deformaἪii 

plastice din ´ncovoiere se pot forma Ἠi:  

- la partea de jos a stâlpilor, imediat deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ, Ἠi 

la partea de sus a st©lpilor de la ultimul nivel al clŁdirilor etajate; 

- la partea de sus Ἠi la partea de jos st©lpilor clŁdirilor cu un singur nivel, dacŁ este 
´ndeplinitŁ condiἪia: 

 ὔ Ⱦὔ ȟ    πȟσπ  (6.1)   

unde 

ὔ  valoarea de proiectare a forἪei axiale în stâlp în gruparea seismicŁ; 

ὔ ȟ   valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ a secἪiunii la forἪŁ 

axialŁ. 
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(d) structuri de tip cadru contravântuit centric: mecanismul plastic optim se 

formeazŁ prin dezvoltarea deformaἪiilor plastice în contravântuirile diagonale care sunt 

solicitate la întindere sau, dupŁ caz, la ´ntindere Ἠi compresiune; 

(e) structuri de tip cadru contravântuit excentric: mecanismul plastic optim se 

formeazŁ prin dezvoltarea deformaἪiilor plastice în barele disipative, create prin 

prinderea excentricŁ a diagonalelor pe grindŁ, ca urmare a ´ncovoierii sau forἪei tŁietoare 

ciclice. 

(f) structuri de tip pendul inversat: mecanismul plastic optim se formeazŁ prin 

dezvoltarea deformaἪiilor plastice preponderent la partea de jos a unei singure 

componente structurale verticale, imediat deasupra secἪiunii de încastrare 

convenἪionale; 

(g) structuri duale alcŁtuite din cadre necontrav©ntuite Ἠi cu cadre contrav©ntuite, 

mecanismul plastic se formeazŁ distinct, corespunzŁtor fiecŁrui tip de cadru;  

(h) structuri tip cadru cu contravântuiri cu flambaj împiedicat: mecanismul plastic 

optim se formeazŁ prin dezvoltarea deformaἪiilor plastice în contravântuirile cu flambaj 

împiedicat, prin eforturi de întindere sau compresiune.  

(i) cadre necontravântuite cu panouri de forfecare din oἪel: mecanismul plastic se 

formeazŁ prin deformarea postelasticŁ a c©mpurilor diagonale de tensiune formate ´n 

inima panourilor de forfecare.( ) 

6.2.6 Factori de comportare 

(1) Factorul de comportare se alege în funcἪie de capacitatea structurii de disipare a 

energiei induse de cutremur. Valorile maxime ale factorului de comportare pentru 

diferite tipuri de structuri Ἠi clase de ductilitate sunt indicate ´n Tabelul 6.3. Utilizarea 

valorilor maxime este condiἪionatŁ de ´ndeplinirea condiἪiilor privind regularitatea 

clŁdirii prevŁzute ´n capitolul 4 Ἠi a prevederilor din acest capitol de la 6.3 ÷ 6.10. 

(2) DacŁ clŁdirea este neregulatŁ ´n plan orizontal sau ´n plan vertical, valorile 

factorului de comportare se reduc conform prevederilor de la 4.5.1.1 în raport cu valorile 

determinate conform prevederii de la (1). 

(3) Pentru structurile cu flexibilitate mare la torsiune, conform definiἪiei de la 4.2.3, 

valorile factorului de comportare se reduc cu 20% faἪŁ de valorile stabilite conform 

prevederilor de la (1) Ἠi (2). 

(4) Valoarea raportului dintre forἪa orizontalŁ capabilŁ a structurii Ἠi forἪa orizontalŁ 

corespunzŁtoare intrŁrii ´n domeniul plastic de rŁspuns a primului element structural, 

‌Ⱦ‌, se determinŁ prin calcul static neliniar Ἠi se limiteazŁ superior la 1,30.  

Pentru clŁdirile din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur I sau II, ´n 

cazul în care valoarea ‌Ⱦ‌ nu se determinŁ prin calcul static neliniar aceasta se va 

considera egalŁ cu 1,0.  

Pentru clŁdirile din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur III sau IV se 

pot utiliza valorile ‌Ⱦ‌  specificate în Tabelul 6.3, fŁrŁ determinarea acestora prin 

calcul static neliniar.  

NotŁ: ForἪa orizontalŁ capabilŁ a structurii reprezintŁ forἪa corespunzŁtoare formŁrii unui numŁr 

suficient de zone plastice care aduce structura în pragul situaἪiei de mecanism cinematic. ForἪa 

orizontalŁ corespunzŁtoare curgerii primului element structural reprezintŁ forἪa orizontalŁ 

corespunzŁtoare apariἪiei primei zone plastice prin atingerea capacitŁἪii de rezistenἪŁ ´n primul 

element al structurii 
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(5) Structura se conformeazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ capacitatea de deformare ´n 

domeniul inelastic c©t mai apropiatŁ pe ambele direcἪii .  

(6) Ċn cazul ´n care clŁdirea are sisteme structurale de tip diferit pe cele douŁ direcἪii 

orizontale ortogonale, factorul de comportare se stabileἨte distinct pe fiecare direcἪie, în 

raport cu tipul sistemului structural utilizat. 

Tabelul 6.3 Valoarea maximŁ a factorului de comportare, ▲ 

Tipuri de structuri 

Clasa de ductilitate a 

structurii 

DCH DCM DCL 

(a) Sistem structural tip cadru necontravântuit 

(i) ClŁdiri cu un singur nivel  

 

2,50 2,00 1,00 

 

3,00 2,50 1,50 

 

ρȟρπ
      

                             ρȟππ 

υ
‌

‌
 3,00 1,50 

(ii)  ClŁdiri cu mai multe niveluri( ) 

 

ρȟςπ                                      ρȟσπ 

υ
‌

‌
 3,50 1,50 
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Tipuri de structuri 

Clasa de ductilitate a 

structurii 

DCH DCM DCL 

(b) Sistem structural tip cadru contravântuit centric 

(i) Contravântuiri cu diagonale la care zonele plastice se 

formeazŁ numai diagonalele întinse 

 

4,00 2,50 1,50 

(ii)  Contrav©ntuiri cu diagonale ´n V sau X pe douŁ 

niveluri la care zonele plastice se formeazŁ ´n diagonalele 

´ntinse Ἠi comprimate  

 

2,50 2,00 1,50 

(iii)  Contravântuiri cu diagonale în X pe un nivel la care 

zonele plastice se formeazŁ ´n diagonalele ´ntinse Ἠi la 

capetele grinzilor 

 
‌

‌
ρȟρπ 

τ 
‌

‌
 

 

3,00 1,50 
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Tipuri de structuri 

Clasa de ductilitate a 

structurii 

DCH DCM DCL 

(iv) Contravântuiri cu diagonale în V la care zonele 

plastice se formeazŁ ´n diagonalele ´ntinse Ἠi comprimate Ἠi 

la capetele grinzilor( )  

 
‌

‌
ρȟρπ 

 

ςȟυ 
‌

‌
 

 

2,00 1,50 

(c) Sistem structural tip cadru contravântuit excentric  

(i) Cadre contravântuite excentric la care zonele plastice 

se formeazŁ ´n barele disipative ´ncovoiate sau forfecate 

 
‌

‌
ρȟςπ 

 

υ
‌

‌
 

 

3,0 1,50 

(ii)  Cadre contravântuite excentric la care zonele plastice 

se formeazŁ ´n bare disipative ´ncovoiate sau forfecate Ἠi la 

capetele grinzilor ( )      

 
‌

‌
ρȟςπ 

υ
‌

‌
 3,50 1,50 
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Tipuri de structuri 

Clasa de ductilitate a 

structurii 

DCH DCM DCL 

(d) Structuri de tip pendul inversat 

(i) Structuri la care zonele plastice se formeazŁ la baza 

stâlpilor 

 
‌

‌
ρȟππ 

ς
‌

‌
 2,00 1,00 

(ii)  Structuri la care zonele plastice se formeazŁ la ambele 

capete ale st©lpilor Ἠi forἪa axialŁ din st©lpi ´ndeplineἨte 

condiἪia 
ȟ
  πȟσ( )      

 
‌

‌
ρȟρπ 

ς
‌

‌
 2,00 1,00 

(e) Sistem structural tip dual  

(i) Cadre duale alcŁtuite din cadre necontrav©ntuite 

conectate prin diafragme rigide cu cadre contravântuite în X 

Ἠi alternante la care zonele plastice se formeazŁ ´n cadrele 

necontrav©ntuite Ἠi ´n diagonalele ´ntinse 

 
‌

‌
ρȟςπ

 

τ
‌

‌
 3,00 1,50 
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Tipuri de structuri 

Clasa de ductilitate a 

structurii 

DCH DCM DCL 

(ii)  Cadre duale alcŁtuite din cadre necontrav©ntuite 

conectate prin diafragme rigide cu cadre contravântuite în V 

la care zonele plastice se formeazŁ ´n cadrele 

necontrav©ntuite Ἠi ´n diagonale 

 
‌

‌
ρȟρπ 

ςȟυπ
‌

‌
 2,00 1,50 

(iii)  Cadre duale alcŁtuite din cadre necontrav©ntuite 

conectate prin diafragme rigide cu cadre contravântuite 

excentric la care zonele plastice se formeazŁ ´n cadrele 

necontrav©ntuite Ἠi ´n barele disipative ´ncovoiate sau 

forfecate 

   

 
‌

‌
ρȟςπ 

υ
‌

‌
 3,50 1,50 

(iv) Cadre duale alcŁtuite din cadre necontrav©ntuite Ἠi 

cadre contravântuite cu contravântuiri cu flambaj împiedicat
( ) 

ρȟς0 

υ
‌

‌
 3,50 1,50 
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Tipuri de structuri 

Clasa de ductilitate a 

structurii 

DCH DCM DCL 

(f) Sistem structural tip cadru cu contravântuiri cu 

flambaj împiedicat 

 

ρȟς0 

υ
‌

‌ 
- - 

(g) Sistem structural tip cadru cu panouri de forfecare( ) 4,00 3,00 1,50 

 

(7) Ċn urma penalizŁrii valorii factorului de comportare pentru neregularitŁἪi în plan 

orizontal, în plan vertical sau pentru sensibilitate mare la torsiune, valoarea factorului 

de comportare q nu va fi mai micŁ dec©t 1,50, pentru structuri proiectate pentru clasa de 

ductilitate DCH Ἠi DCM, Ἠi 1,00, pentru structuri proiectate pentru clasa de ductilitate 

DCL. (0) 

6.3 Calculul structural  

(1) Calculul structurii se realizeazŁ ´n ipoteza cŁ toate componentele structurale 

principale sunt active. 

(2) Prin excepἪie de la (1), în cazul calculului structurilor în cadre contravântuite 

centric, cu diagonale ´n ĂXò sau alternante, printr-o metodŁ de calcul liniar, se considerŁ 

cŁ diagonala comprimatŁ nu participŁ la preluarea acἪiunii seismice. 

(3) Pentru clŁdirile cu structura de oἪel, la calculul valorii de proiectare a acἪiunii 

seismice, fracἪiunea din amortizarea criticŁ a clŁdirii, ‚, se considerŁ egalŁ cu 0,03. 

(4) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de serviciu se stabileἨte conform prevederilor 4.3.2.1, (3). Prin excepἪie, în 

cazul clŁdirilor care nu au componente nestructurale care pot sŁ fie degradate ca urmare 

a deplasŁrilor orizontale ale structurii, valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de 

nivel admisŁ pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu se stabileἨte cu relaἪia: 

 Ὠ ȟ πȟπρὬ (6.2)    

(5) Factorul de amplificare a deplasŁrilor pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ 

pentru structuri de oἪel, ὧ,  se stabileἨte cu relaἪia: 

 ὧ

ɱ

ή
ρ
ɱ

ή

Ὕ

Ὕ
σ ÄÁÃá Ὕ Ὕ

ρ ÄÁÃá Ὕ Ὕ

 (6.3)    

unde  
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T1 perioada proprie fundamentalŁ de vibraἪie a clŁdirii; 

TC perioada de control a spectrului de rŁspuns. 

ή factorul de comportare; 

ɱ  factorul de suprarezistenἪŁ stabilit ´n funcἪie de tipul sistemului structural. 

(6) Prin excepἪie de la 4.3.1.2.2, (2), valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de 

nivel admisŁ la starea limitŁ de ultimŁ pentru: 

(a) structuri tip cadru necontravântuit; 

(b) structuri tip cadre duale; 

(c) structuri tip cadru cu contravântuiri cu flambaj împiedicat; 

(d) structuri tip cadru cu panouri de forfecare;( ) 

se stabileἨte cu relaἪia: 

 Ὠ ȟ πȟπςπὬ (6.4)    

unde 

Ὠ ȟ  valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de ultimŁ; 

hs  ´nŁlἪimea totalŁ de nivel. 

(7) Prin excepἪie de la 4.3.1.2.2, (2), valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de 

nivel admisŁ la starea limitŁ de ultimŁ pentru: 

(a) structuri tip cadru contravântuit centric; 

(b) structuri tip cadru contravântuit excentric; 

(c) structuri tip pendul inversat;( ) 

se stabileἨte cu relaἪia: 

 Ὠ ȟ πȟπρυὬ (6.5)  

unde 

Ὠ ȟ  valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de ultimŁ; 

hs  ´nŁlἪimea totalŁ de nivel. 

(8) Calculul structurii  se realizeazŁ Ἢinând seama de efectele de ordinul II conform 

prevederilor de la 4.5.5. 

(9) PlanἨeele se proiecteazŁ ca diafragme orizontale conform prevederilor de la 

4.2.6. .(0) 

6.4 Proiectarea structurilor pentru clasa de ductilitate DCL 

(1) ClŁdirile se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL astfel ´nc©t sŁ 

´ndeplineascŁ cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice date ´n capitolul 2. 

(2) Capacitatea de rezistenἪŁ a componentelor structurale Ἠi a ´mbinŁrilor acestora 

se determinŁ ´n conformitate cu SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-3 Ἠi SR EN 1993-1-8.
(0) 
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6.5 Proiectarea structurilor pentru clasa de ductilitate DCM sau DCH 

6.5.1 GeneralitŁἪi 

(1) Criteriile de proiectare date la 6.5.2 se aplicŁ zonelor sau barelor structurilor 

proiectate conform conceptului de comportare disipativŁ a structurii la acἪiunea 

seismicŁ. 

(2) Criteriile de proiectare date la 6.5.2 se considerŁ satisfŁcute dacŁ sunt respectate 

regulile date la 6.5.3 · 6.5.5. (0) 

6.5.2 Criterii de proiectare  

(1) Structurile se proiecteazŁ astfel ´nc©t deformarea ´n domeniul plastic, pierderea 

stabilitŁἪii locale sau alte fenomene datorate comportŁrii histeretice sŁ nu conducŁ la 

pierderea stabilitŁἪii generale a structurii. 

(2) Zonele plastice se dirijeazŁ ´n componentele structurale special concepute ´n 

acest scop, în acord cu configuraἪia mecanismului plastic optim definit la 6.2.5.  

(3) Componentele structurale principale care se deformeazŁ plastic la acἪiunea 

seismicŁ, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, ´n acord cu configuraἪia mecanismului 

optim, se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ criteriile de ductilitate Ἠi rezistenἪŁ. 

(4) Componentele structurale principale care rŁspund elastic la acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ 

rezistenἪŁ suficientŁ pentru a limita dezvoltarea deformaἪiilor plastice în zonele plastice 

stabilite conform mecanismului plastic optim. 

(5) Toate ´mbinŁrile dintre componentele structurale principale se proiecteazŁ 

pentru a rŁspunde elastic la acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ 

ultime. 

(6) Prin excepἪie de la (5), la realizarea structurilor cu rŁspuns elasto-plastic la 

acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, se pot utiliza 

´mbinŁri cu componente disipative. Acestea se selecteazŁ pentru utilizare ´n proiect pe 

baza unui agrement tehnic care conἪine prevederi privind utilizarea lor în condiἪii de 

solicitare seismicŁ. Ċn aceastŁ situaἪie, componentele structurale principale se 

proiecteazŁ astfel ´nc©t prin rezistenἪa acestora sŁ se favorizeze dezvoltarea 

deformaἪiilor plastice ciclice ´n ´mbinŁrile respective.(0) 

6.5.3 Reguli de proiectare pentru elemente disipative supuse la compresiune Ἠi/sau 
încovoiere 

(1) Elementele care se deformeazŁ plastic la acἪiunea seismicŁ de proiectare, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, din cauza eforturilor de ´ntindere Ἠi/sau 

compresiune, se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ ductilitate suficientŁ prin limitarea 

supleἪei pereἪilor secἪiunii, conform claselor de secἪiuni transversale definite SR EN 

1993-1-1. (0) 

6.5.4 Reguli de proiectare pentru elemente întinse 

(1) CerinἪele de ductilitate pentru elemente întinse sunt date în SR EN 1993-1-1. 

(2) Pentru verificarea elementelor supuse la ´ntindere se utilizeazŁ prevederile SR 

EN 1993-1-1.(0) 
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6.5.5 Reguli de proiectare pentru ´mbinŁri ´n zone disipative 

(1) AlcŁtuirea constructivŁ a ´mbinŁrilor ´n vecinŁtatea zonelor plastice se realizeazŁ 

astfel ´nc©t sŁ se limiteze apariἪia tensiunilor reziduale mari, defectelor de execuἪie Ἠi sŁ 

se dirijeze dezvoltarea deformaἪiilor plastice în zonele special conformate în acest scop. 

(2) ĊmbinŁrile elementelor disipative realizate cu sudurŁ sau cu tije se proiecteazŁ 

astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪia: 

 Ὂ ȟ ‫ ‫ Ὂ ȟ  (6.6)   

unde, 

Ὂ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ a ´mbinŁrii, corespunzŁtoare 

efortului la care este supusŁ, determinatŁ conform prevederilor SR EN 1993-1-

8; 

Ὂ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪi de rezistenἪŁ plasticŁ a elementului care se 

´mbinŁ, corespunzŁtoare efortului la care acesta este supus, determinatŁ conform 

prevederilor din 6.6.2, 6.7.3 Ἠi 6.8.2 utiliz©nd valoarea nominalŁ a limitei de 

curgere a oἪelului; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, stabilit conform prevederilor din Tabelul 6.2; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului, 

a cŁrui valoare se stabileἨte conform prevederilor din Tabelul 6.4. 

 

Tabelul 6.4 Valori ale factorului de suprarezistenἪŁ ⱷ▼▐ 

Tipuri de sistem 

structural  

Zone plastice Efortul care produce 

deformarea plasticŁ  

ɤsh 

Tip cadru 

necontravântuit 

grinzi 
încovoiere 

Ὢ Ὢ

ςὪ
ρȟς 

baza stâlpilor 

Tip cadru 

contravântuit centric 

sau tip dual cu cadre 

contravântuite centric 

bare diagonale forἪŁ axialŁ 1,10 

celelalte 

componente 

structurale 

încovoiere 

1,10 

Tip cadru 

contravântuit 

excentric 

sau tip dual cu cadre 

contravântuite 

excentric 

barŁ disipativŁ 

scurtŁ 

forἪŁ tŁietoare 

Ὡ ὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ    

(barŁ disipativŁ foarte 

scurtŁ) 

1,80 

forἪŁ tŁietoare 

ὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ   Ὡ 

Ὡ  ρȟφπὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ 

(barŁ disipativŁ scurtŁ) 

1,50 

barŁ disipativŁ 

intermediarŁ 

´ncovoiere Ἠi forἪŁ 

tŁietoare 
1,50 
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Ὡ  ςȟφπὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ 

´ncovoiere Ἠi forἪŁ 

tŁietoare 

ςȟφπὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ   Ὡ  

Ὡ  σȟππὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ 

1,35 

barŁ disipativŁ 

lungŁ 

încovoiere 

σȟππὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ   Ὡ  

Ὡ  υȟππὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ 

1,25 

încovoiere 

Ὡ  υȟππὓὴȟὰὭὲὯ ȾὠὴȟὰὭὲὯ 

‫
Ὢ Ὢ

ςὪ
ρȟς 

nod grindŁ-stâlp încovoiere  1,10 

Cadre cu 

contravântuiri cu 

flambaj împiedicat  

sau structuri duale cu 

cadre cu 

contravântuiri cu 

flambaj împiedicat  

contravântuiri cu 

flambaj 

împiedicat 

axial 

‫  ρȟυπ 

Conform 

prevederilor de 

la 6.10 

nod grindŁ-stâlp încovoiere  1,20 

Cadre cu panouri de 

forfecare 
inima panourilor 

de forfecare 

câmpul diagonal de 

eforturi unitare de 

întindere 

1,10 

unde: 

ὓ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a barei 

disipative; 

ὠȟ    valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a barei 

disipative; 

e lungimea barei disipative; 

Ὢ valoarea nominalŁ a limitei de curgere a oἪelului. 
 

(3) Supra-rezistenἪa ´mbinŁrilor elementelor disipative realizate cu sudurŁ ´n 

ad©ncime cu pŁtrundere completŁ, nivel de acceptare B, conform reglementŁrilor 

tehnice ´n vigoare privind calitatea ´mbinŁrilor sudate din oἪel ale construcἪiilor, se 

stabileἨte ´n acord cu prevederile agrementului tehnic al procedeului de sudare. 

(4) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi solicitate ´n planul ´mbinŁrii, perpendicular pe tije, se vor 

realiza cu Ἠuruburi din clasele de calitate 8.8 sau 10.9 astfel:  

(a) ´mbinŁri care lucreazŁ prin lunecare ´mpiedicatŁ, din categoriile B, conform SR 

EN 1993-1-8, sau 

(b) ´mbinŁri cale lucreazŁ prin contactul dintre piese Ἠi tije (forfecare sau presiune 

pe pereἪii gŁurii), fŁrŁ prelucrarea suprafeἪelor aflate în contact, forἪa de pretensionare a 
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tijelor fiind mai mare sau egalŁ cu 50% din forἪa capabilŁ de pretensionare a Ἠuruburilor, 

fŁrŁ a fi luat ´n considerare efectul pretensionŁrii. ( ) 

(5) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi solicitate ´n planul ´mbinŁrii se realizeazŁ astfel ´nc©t 

rezistenἪa la forfecare a fiecŁrui Ἠurub sŁ fie mai mare cel puἪin 20% decât rezistenἪa la 

presiune pe pereἪii gŁurii. 

(6) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi solicitate la ´ntindere perpendicular pe planul ´mbinŁrii, 

se realizeazŁ cu Ἠuruburi din clasele de calitate 8.8 sau 10.9 pretensionate astfel ´nc©t 

forἪa de pretensionare sŁ fie mai mare sau egalŁ cu 50% din forἪa capabilŁ de 

pretensionare a Ἠuruburilor. Se folosesc ´mbinŁri din categoria E conform prevederilor 

SR EN 1993-1-8, fŁrŁ a fi necesarŁ prelucrarea suprafeἪelor de contact. 

(7) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi supuse la solicitŁri complexe, ´n planul ´mbinŁrii Ἠi 

perpendicular pe planul acesteia, se realizeazŁ cu Ἠuruburi din clasele de calitate 8.8 sau 

10.9. Sunt admise ´mbinŁri din categoriile B Ἠi C, conform prevederilor SR EN 1993-1-

8, cu pretensionare completŁ sau ´mbinŁri fŁrŁ prelucrarea suprafeἪelor aflate în contact 

dar la care tijele sunt pretensionate astfel încât forἪa de pretensionare sŁ fie mai mare 

sau egalŁ cu 50% din forἪa capabilŁ de pretensionare a Ἠuruburilor, fŁrŁ a fi luat în 

considerare efectul pretensionŁrii. 

(8) La ´mbinŁrile cu Ἠuruburi nu se utilizeazŁ Ἠi cordoane de sudurŁ pentru 

echilibrarea eforturilor. (0) 

6.5.6 Reguli de proiectare pentru ´mbinŁri ´n zone nedisipative 

(1) ĊmbinŁrilor ´n zone nedisipative se alcŁtuiesc astfel ´nc©t sŁ se previnŁ 

dezvoltarea deformaἪiilor plastice Ἠi apariἪia tensiunilor reziduale mari. 

(2) ĊmbinŁrile elementelor nedisipative realizate cu sudurŁ sau cu tije se realizeazŁ 

astfel ´nc©t sŁ se ´ndeplineascŁ prevederile din SR EN 1993-1-8. 

(3) ĊmbinŁrile elementelor nedisipative se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ se ´ndeplineascŁ 

cerinἪa: (0) 

 Ὂ ȟ ‫ Ὂ ȟ  (6.7)  

unde, 

Ὂ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ a ´mbinŁrii, corespunzŁtoare 

efortului la care este supusŁ, determinatŁ conform prevederilor SR EN 1993-1-

8; 

Ὂ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪi de rezistenἪŁ plasticŁ a elementului care se 

´mbinŁ, corespunzŁtoare efortului la care acesta este supus, determinatŁ utiliz©nd 

valoarea nominalŁ a limitei de curgere a oἪelului; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, stabilit conform prevederilor din Tabelul 6.2. 

6.5.7 Reguli de proiectare pentru prinderea stâlpilor în fundaἪii  

(1) ἧuruburile de ancoraj se proiecteazŁ astfel ´nc©t valoarea de proiectare a 

capacitŁἪii lor de rezistenἪŁ la ´ntindere sŁ fie mai mare sau egalŁ cu efortul maxim de 

´ntindere care se poate dezvolta ´n Ἠurub la incidenἪa cutremurului de proiectare, 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. 
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(2)  Valorile de proiectare ale efectelor acἪiunilor la baza st©lpului se determinŁ cu 

relaἪia: 

 Ὁ Ὁ ȟ ɱ ϽὉ ȟ (6.8)   

unde 

Ὁ  valoarea de proiectare a efectului acἪiunilor din gruparea seismicŁ de acἪiuni; 

Ὁ ȟ valoarea de proiectare a efectului acἪiunilor neseismice din gruparea seismicŁ de 

acἪiuni; 

Ὁ ȟ valoarea de proiectare a efectului acἪiunii seismice din gruparea seismicŁ de 

acἪiuni, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime 

    valoarea suprarezistenἪei structurii la acἪiuni orizontale: 

   ‫ Ͻ‫ Ͻ   (6.9)   

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, conform prevederilor din Tabelul 6.2; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului, 

a cŁrui valoare se stabileἨte conform prevederilor din Tabelul 6.4. 

    valoarea minimŁ a raportului dintre valoarea de proiectare a capacitŁἪii de 

rezistenἪŁ a zonei plastice Ἠi valoarea de proiectare a efectului acἪiunilor din gruparea 

seismicŁ, pentru solicitarea relevantŁ;    se calculeazŁ calculeazŁ ´n funcἪie de tipul 

sistemului structural pentru fiecare direcἪie principalŁ a structurii. 

(3) Valoarea suprarezistenἪei sistemului structural WT poate fi limitatŁ astfel ´nc©t sŁ 

fie ´ndeplinitŁ condiἪia   ή, unde q este factorul de comportare al structurii utilizat 

la determinarea valorilor de proiectare ale efectelor acἪiunii seismice.  

(4) La proiectarea clŁdirilor din clasa de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur III sau 

IV, pentru determinarea valorilor WT se pot utiliza prevederile din Tabelul 6.5. 

Tabelul 6.5 Valori ale suprarezistentei sistemului structural, ♦╣ 

Sistem structural de tipul: 
   

DCH DCM DCL 

Cadru necontravântuit, cu un singur nivel 2,50 1,70 1,50 

Cadru necontravântuit, cu mai multe niveluri 3,50 2,00 1,50 

Cadru contrav©ntuit centric, cu contrav©nturi ´n ĂXò sau 

diagonal 
2,50 1,50 1,50 

Cadru contrav©ntuit centric, cu contrav©ntuiri ´n ĂVò  

inversat 
2,00 1,50 1,50 

Cadru contravântuit excentric 3,00 2,00 1,50 

Pendul inversat 2,20 1,70 1,50 

Cadru cu contravântuiri împiedicate la flambaj 3,00 ɔCT - - 

Dual, alcŁtuit din:    
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- cadre necontrav©ntuite Ἠi cadre contrav©ntuite centric, 

cu diagonalele ´n ĂXò 
3,00 1,70 1,50 

- cadre necontrav©ntuite Ἠi cadre contrav©ntuite centric, 

cu diagonalele ´n ĂVĂ 
2,50 1,70 1,50 

- cadre necontrav©ntuite Ἠi cadre contrav©ntuite 

excentric 
3,00 2,00 1,50 

- cadre necontrav©ntuite Ἠi cadre contrav©ntuite cu 

contravântuiri cu flambaj împiedicat 
3,50 - - 

Cadru cu panouri de forfecare 2,50 2,00 1,50 

unde ‎  este factorul de corecἪie pentru rezistenἪa la compresiune a contravântuirii. 

(5) Pentru evitarea ruperii fragile, detaliul de prindere a st©lpilor se realizeazŁ astfel 

´nc©t sŁ se asigure o zonŁ de deformaἪie liberŁ a Ἠuruburilor de ancoraj de minim υὨ, 

unde Ὠ este diametrul tijei Ἠurubului. 

(6) Se recomandŁ ca transmiterea forἪelor tŁietoare ´ntre st©lpi Ἠi fundaἪii sau 

infrastructurŁ sŁ nu se realizeze prin intermediul Ἠuruburilor de ancoraj. Pentru aceasta, 

se poate utiliza una din urmŁtoarele soluἪii constructive: 

(a) înglobarea bazei stâlpului într-o suprabetonare armatŁ pe o ´nŁlἪime egalŁ cu cel 

puἪin 40 cm sau 0,50 din ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a stâlpului; 

(b) prevederea unor elemente sudate sub placa de bazŁ a st©lpului, care vor fi 

înglobate în goluri special executate în fundaἪii sau infrastructurŁ, odatŁ cu sub-

betonarea bazei; aceste elemente se dimensioneazŁ astfel ´nc©t sŁ poatŁ transmite forἪa 

tŁietoare de la baza st©lpului la fundaἪie; 

(c) înglobarea stâlpului în fundaἪii sau infrastructurŁ pe o ´nŁlἪime care sŁ ´i asigure 

ancorarea directŁ, fŁrŁ a fi necesare Ἠuruburi de ancoraj. ( ) 

(7) În cazul prinderi încastrate a stâlpului în fundaἪii, la verificarea bazei stâlpului 

se ́ ndeplineἨte condiἪia:(0) 

 ὓ ȟ ‫ Ͻ‫ Ͻὓ ȟ ȟ (6.10)   

unde 

ὓ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor a 

prinderii stâlpului de fundaἪie; 

‫   factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, conform prevederilor din Tabelul 6.2; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului, 

a cŁrui valoare se stabileἨte conform prevederilor din Tabelul 6.4; 

ὓ ȟ ȟ valoarea de proiectare capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor, ´n 

prezenἪa forἪei axiale, a secἪiunii transversale a stâlpului. 

6.5.8 ĊmbinŁrile de continuitate ale st©lpilor 

(1) ĊmbinŁrile de continuitate se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ asigure continuitatea 

rigiditŁἪii Ἠi rezistenἪei stâlpilor.  
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(2) ĊmbinŁrile de continuitate ale st©lpilor se amplaseazŁ astfel ´nc©t sŁ se respecte 

cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  

(a) distanἪa de la ́ mbinarea de  continuitate p©nŁ partea de jos a st©lpului de la 

nivelul respectiv este egalŁ aproximativ 1/3 din ´nŁlἪimea de etaj; 

(b) distanἪa de la ´mbinarea de continuitate p©nŁ la ´mbinarea grindŁ -stâlp cea mai 

apropiatŁ este mai mare sau egalŁ cu 1,20 m. ( ) 

(3) ĊmbinŁrile de continuitate ale st©lpilor se realizeazŁ cu sudurŁ sau cu Ἠuruburi.  

(4) Valorile de proiectare ale eforturilor din îmbinare se iau mai mari sau egale decât 

valorile de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ ale tronsoanelor de st©lp care se 

´mbinŁ. 

(5) Valorile de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ ale ´mbinŁrilor de 

continuitate se determinŁ conform prevederilor SR EN 1993-1-8.  

(6) ĊmbinŁrile de continuitate ale st©lpilor se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ se 

´ndeplineascŁ urmŁtoarea condiἪie, pe ambele direcἪii principale orizontale ale secἪiunii 

stâlpului: (0) 

 ὠ ȟ

ςὓ ȟ ȟ

Ὤ  
(6.11)   

unde: 

ὠ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a ´mbinŁrii de 

continuitate a stâlpului; 

ὓ ȟ ȟvaloarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor a 

secἪiunii stâlpului în prezenἪa forἪei axiale; 

Ὤ ´nŁlἪimea de nivel. 

6.5.9 Lungimi de flambaj ale stâlpilor structurilor multietajate  

(1) Prevederile din acest paragraf se aplicŁ pentru determinarea lungimilor de 

flambaj ale stâlpilor structurilor multietajate realizate cu bare cu secἪiune constantŁ pe 

lungimea lor. 

(2) Prevederile din acest paragraf se aplicŁ dacŁ ´n reglementŁrile tehnice specifice 

privitoare la structuri metalice de diferite tipuri pentru clŁdiri nu sunt incluse prevederi 

specifice pentru determinarea lungimilor de flambaj ale stâlpilor. 

(3) În aplicarea prevederilor acestui paragraf, cadrele structurilor contravântuite, 

duale sau cu pereἪi de forfecare pot fi considerate cu noduri fixe dacŁ sistemele de 

contravântuiri verticale sau pereἪii de forfecare reduc deplasŁrile orizontale ale cadrului 

cu cel puἪin 80%. 

(4) Ċn aplicarea prevederilor acestui paragraf, se considerŁ cŁ: 

(a) în cazul stâlpilor, lungimea barei, ὒ, este egalŁ cu ´nŁlἪimea de nivel; 

(b) în cazul grinzilor, lungimea barei, ὒ, se considerŁ egalŁ cu deschiderea grinzii. ( ) 

(5) Raportul dintre lungimea de flambaj, ὒ ,Ἠi lungimea barei, ὒ, pentru un stâlp 

dintr-un cadru cu noduri fixe, de la un anumit nivel, se stabileἨte utiliz©nd diagrama datŁ 

în Figura 6.1.  
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(6) Raportul dintre lungimea de flambaj, ὒ ,Ἠi lungimea barei, ὒ, pentru un stâlp 

dintr-un cadru cu noduri deplasabile, de la un anumit nivel, se stabileἨte utiliz©nd 

diagrama datŁ în Figura 6.2. 

(7) În aplicarea prevederilor de la (5) Ἠi (6), factorii de distribuἪie a rigiditŁἪii se 

determinŁ cu relaἪiile: 

 –
ὑ ὑ

ὑ ὑ ὑ ὑ
 (6.12)   

 –
ὑ ὑ

ὑ ὑ ὑ ὑ
 (6.13)   

unde 

–ȟ–  factorii de distribuἪie a rigiditŁἪii nodurilor de la capŁtul de sus Ἠi capŁtul de jos 

al stâlpului; 

ὑ  factorul de rigiditate al stâlpului de la nivelul considerat, stabilit conform (15); 

ὑ factorul de rigiditate al stâlpului de la nivelul de deasupra nivelului considerat, 

stabilit conform (15); 

ὑ factorul de rigiditate al stâlpului de la nivelul de dedesubtul nivelului considerat, 

stabilit conform (15); 

ὑ ȟὑ  factorii de rigiditate ai grinzilor care intersecteazŁ st©lpul la partea de sus 

a acestuia, în planul de solicitare, stabiliἪi conform prevederilor de la (9), (10), 

(11) Ἠi (12); 

ὑ ȟὑ  factorii de rigiditate ai grinzilor care intersecteazŁ st©lpul la partea de jos 

a acestuia, în planul de solicitare, stabiliἪi conform prevederilor de la (9), (10), 

(11) Ἠi (12); 
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Figura 6.1 Raportul dintre lungimea de flambaj Ἠi lungimea barei, ╛╬►Ⱦ╛, pentru 

un stâlp dintr -un cadru cu noduri fixe 

 
Figura 6.2 Raportul dintre lungimea de flambaj Ἠi lungimea barei, ╛╬►Ⱦ╛, pentru 

un stâlp dintr -un cadru cu noduri deplasabile 

 
Figura 6.3 Factori de distribuἪie pentru stâlpii continui 

(8) Alternativ prevederii de la (5) sau (6), raportul dintre lungimea de flambaj, ὒ ,Ἠi 
lungimea barei, ὒ, pentru un stâlp se poate determina cu relaἪia: 

(a) pentru cadre cu noduri fixe: 

 
ὒ

ὒ

ρ πȟρτυ– – πȟςφυ––

ς πȟσφτ– – πȟςτχ––
 (6.14)   

(b) pentru cadre cu noduri deplasabile: ( ) 

 
ὒ

ὒ

ρ πȟς– – πȟρς––

ς πȟψ– – πȟφπ––
 (6.15)   
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(9) Factorii de rigiditate ai grinzilor cu rŁspuns elastic, parte din cadre cu noduri 

fixe, care nu sunt solicitate la forἪŁ axialŁ, se determinŁ conform prevederilor din 

Tabelul 6.6. 

Tabelul 6.6 Factorul de rigiditate al grinzilor cadrelor cu noduri fixe  

Caz Factorul de rigiditate K al grinzilor în cazul cadrelor cu noduri fixe 

1 

 

ὑ πȟυπ
Ὅ

ὒ
 

2 

 

ὑ πȟχυ
Ὅ

ὒ
 

3 

 

ὑ ρȟππ
Ὅ

ὒ
 

unde: 

Ὅ momentul de inerἪie al secἪiunii grinzii în raport cu axa faἪŁ de care se produce 

încovoierea;  

ὒ lungimea faἪŁ de care se manifestŁ flambajul barei.  

(10) Factorii de rigiditate ai grinzilor cu rŁspuns elastic, parte din cadre cu noduri 
fixe, care nu sunt solicitate la forἪŁ axialŁ, se determinŁ conform prevederilor din 

Tabelul 6.7. 

Tabelul 6.7 Factorul de rigiditate al grinzilor în cazul cadrelor cu noduri 

deplasabile 

Caz Factorul de rigiditate K al grinzilor în cazul cadrelor cu noduri 

deplasabile 

1 

 

ὑ ρȟυ
Ὅ

ὒ
 

2 

 

ὑ πȟχυ
Ὅ

ὒ
 

3 

 

ὑ ρȟπ
Ὅ

ὒ
 

unde: 

Ὅ momentul de inerἪie al secἪiunii grinzii în raport cu axa faἪŁ de care se produce 

încovoierea;  
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ὒ lungimea faἪŁ de care se manifestŁ flambajul barei.  

 

(11) Ċn cazul clŁdirilor ´n cadre rectangulare cu planἨee din beton, cu topologia 
structurii regulatŁ Ἠi ´ncŁrcare uniformŁ, factorii de rigiditate ai grinzilor se pot 

determina conform prevederilor din Tabelul 6.8. 

Tabelul 6.8 Factorul de rigiditate al unei grinzi în dintr -o structurŁ cu planἨee de 

beton armat  

Factorul de rigiditate K al unei grinzi dintr-o structurŁ cu planἨee de beton armat 

CondiἪii de ´ncŁrcare pentru grindŁ StructurŁ cu noduri 

fixe 

StructurŁ cu noduri 

deplasabile 

Grinzi care suportŁ direct planἨeul din 

beton armat 
ὑ ρȟπ

Ὅ

ὒ
 ὑ ρȟπ

Ὅ

ὒ
 

Alte grinzi ´ncŁrcate direct  
ὑ πȟχυ

Ὅ

ὒ
 ὑ ρȟπ

Ὅ

ὒ
 

Grinzi supuse numai la acἪiunea 

momentelor de la extremitŁἪi 
ὑ πȟυ

Ὅ

ὒ
 ὑ ρȟυ

Ὅ

ὒ
 

unde: 

Ὅ momentul de inerἪie al secἪiunii grinzii în raport cu axa faἪŁ de care se produce 

încovoierea;  

ὒ lungimea faἪŁ de care se manifestŁ flambajul barei. 

(12) DacŁ valoarea de proiectare a momentului ´ncovoietor ´ntr-o secἪiune este mai 

mare decât capacitatea de rezistenἪŁ elasticŁ la moment ´ncovoietor, ὡ Ὢ, în aplicarea 

prevederilor (9) Ἠi (10), grinda poate fi consideratŁ articulatŁ ´n secἪiunea respectivŁ. 

(13) În cazul grinzilor solicitate la forἪŁ axialŁ, valoarea factorului de rigiditate se 

corecteazŁ utiliz©nd funcἪii de stabilitate. 

(14) Alternativ prevederii de (13), valoarea factorului de rigiditate pentru grinzi 

solicitate la forἪŁ axialŁ se poate determina conform prevederilor din Tabelul 6.9, pentru 

cadre cu noduri fixe, Ἠi Tabelul 6.10, pentru cadre cu noduri deplasabile. 

Tabelul 6.9 Factorul de rigiditate al grinzilor cadrelor cu noduri fixe  

Caz Factorul de rigiditate ὑ al grinzilor în cazul cadrelor cu noduri 

deplasabile 

1 

 

ὑ πȟυ
Ὅ

ὒ
ρ ρȟπ

ὔ

ὔ
 

2 

 

ὑ πȟχυ
Ὅ

ὒ
ρ ρȟπ

ὔ

ὔ
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3 

 

ὑ ρȟπ
Ὅ

ὒ
ρ ρȟπ

ὔ

ὔ
 

unde ὔ “Ὁ Ὅ Ⱦ ὒ Ἠi N este forἪa axialŁ din grindŁ ´n gruparea seismicŁ de 

´ncŁrcŁri utilizatŁ pentru verificarea st©lpilor 

Tabelul 6.10 Factorul de rigiditate al grinzilor cadrelor cu noduri deplasabile 

Caz Factorul de rigiditate K al grinzilor în cazul cadrelor cu noduri 

deplasabile 

1 

 

ὑ ρȟυ
Ὅ

ὒ
ρ πȟς

ὔ

ὔ
 

2 

 

ὑ πȟχυ
Ὅ

ὒ
ρ ρȟπ

ὔ

ὔ
 

3 

 

ὑ ρȟπ
Ὅ

ὒ
ρ πȟτ

ὔ

ὔ
 

unde ὔ “Ὁ Ὅ Ⱦ ὒ Ἠi N este forἪa axialŁ din grindŁ ´n gruparea seismicŁ de 

´ncŁrcŁri utilizatŁ pentru verificarea st©lpilor 

(15) Factorul de rigiditate al stâlpilor ὑ se determinŁ cu relaἪiile date pentru grinzi în 

Tabelul 6.9 Ἠi Tabelul 6.10, consider©nd cazul 1 de legŁturi la capete.  

(16) La primul nivel al clŁdirii, factorul de rigiditate al st©lpilor se determinŁ 
consider©nd cŁ factorul de distribuἪie a rigiditŁἪii nodului de la capŁtul de jos al st©lpului 

 – este egal cu 0. (0) 

6.6 Cadre necontravântuite 

6.6.1 Criterii de proiectare  

(1) Cadrele necontravântuite trebuie proiectate astfel încât articulaἪiile plastice sŁ se 

formeze ´n grinzi. Se acceptŁ formarea articulaἪiilor plastice Ἠi ´n st©lpi conform 6.2.5, 

(1), (c). 

(2) În funcἪie de zonele disipative alese, se aplicŁ prevederile de la 6.5.2 (4), 

respectiv 6.5.2 (4). 

(3) Formarea articulaἪiilor plastice ´n zonele special conformate ´n structurŁ poate fi 

obἪinutŁ respect©nd 6.6.2. Ἠi 6.6.3. (0) 

6.6.2 Grinzi  

(1) Pentru verificarea Ἠi conformarea grinzilor la stabilitate generalŁ se utilizeazŁ 

prevederile SR EN 1993-1-1 consider©nd ipoteza cŁ numai la unul din capete s-a format 

o articulaἪie plasticŁ, iar la celŁlalt capŁt se dezvoltŁ momentul ´ncovoietor generat de 

´ncŁrcŁrile din gruparea seismicŁ de proiectare. Pentru verificarea de stabilitate generalŁ 
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a grinzii, la capŁtul mai puἪin solicitat se considerŁ valoarea de proiectare a momentului 

´ncovoietor cauzat de ´ncŁrcŁrile din gruparea seismicŁ, iar la celŁlalt capŁt se considerŁ 

un moment încovoietor egal cu capacitatea de rezistenἪŁ plasticŁ a secἪiunii grinzii. 

(2)  În zonele plastice ale grinzilor, conform configuraἪiei mecanismului plastic 

optim prevŁzutŁ la 6.2.5, inima grinzilor se realizeazŁ fŁrŁ goluri. AceeaἨi prevedere se 

aplicŁ Ἠi pentru zonele de la capetele grinzii mŁsurate pe o distanἪŁ egalŁ cu σὬ , în 

raport cu faἪa stâlpilor de reazem, unde Ὤ  este ´nŁlἪimea inimii grinzii. Ċn cazul utilizŁrii 

´n zona plasticŁ a unei grinzi a unei secἪiuni reduse, distanἪa se mŁsoarŁ de la mijlocul 

lungimii acestei zone. 

(3)  Pierderea stabilitŁἪii generale a grinzii poate fi ´mpiedicatŁ prin prevederea de 

legŁturi laterale la talpa comprimatŁ aἨezate la distanἪe care respectŁ prevederile pentru 

ὒ á din SR EN 1993 1-1. 

(4) Grinda se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ ´n zonele potenἪial plastice 

urmŁtoarele condiἪii:  

 
ὓ

ὓ ȟ
ρȟππ (6.16)   

 
ὔ

ὔ ȟ
πȟρυ

 (6.17)   

 
ὠ

ὠȟ
πȟυπ

 (6.18)   

unde 

ὔ , ὓ , ὠ   valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ´ncovoietor Ἠi forἪei 

tŁietoare, ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ; 

 ὠ ὠ ȟ  ὠ ȟ  
(6.19)   

ὠ ȟ forἪa tŁietoare din acἪiunile neseismice conἪinute ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care 

include acἪiunea seismicŁ; 

ὠ ȟ  forἪa tŁietoare care corespunde ´ncŁrcŁrii grinzii ´n zonele plastice ĂAò Ἠi ĂBò de 

la capete, cu momentele încovoietoare care corespund valorilor de proiectare ale 

capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere, cu semn opus: 

 ὠ ȟ ὓ ȟ ὓ ȟ Ⱦὒ
 

(6.20)   

ὒ   distanἪa dintre zonele plastice care dezvoltŁ ´n aceeaἨi deschidere a grinzii, dar 

nu mai mult de 0,90 din deschiderea liberŁ a grinzii  mŁsuratŁ ´ntre feἪele laterale 

stâlpilor; 

ὔ ȟ , ὓ ȟ , ὠȟ  valorile de proiectare ale capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ axialŁ, 

moment ´ncovoietor Ἠi forἪŁ tŁietoare. 

(5) În situaἪia în care relaἪiile (6.17) sau (6.18)  nu sunt îndeplinite, valoarea 

momentului ὓ ȟ  din relaἪia (6.16) se ´nlocuieἨte cu o valoare diminuatŁ a acestuia, 

care sŁ ἪinŁ seama de influenἪa forἪei axiale sau/Ἠi a forἪei tŁietoare, conform 

prevederilor din SR EN 1993 1-1. 

(6) Pentru secἪiuni de clasŁ 3, ´n relaἪia (6.16) se va înlocui ὓ ȟ cu ὓ ȟ  Ἠi se vor 

aplica relaἪiile de verificare din SR EN 1993-1-1. 
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(7) La capetele zonelor potenἪial plastice Ἠi ´n zonele unde sunt aplicate ´ncŁrcŁri 

concentrate se realizeazŁ rezemŁri laterale pentru ambele tŁlpi ale grinzilor 

(8)  Ċn cazul planἨeelor cu grinzi care conlucreazŁ cu placa de beton armat, pe 

lungimea zonei potenἪial plastice considerate nu se amplaseazŁ conectori pentru 

asigurarea conlucrŁrii. 

(9) Elementele de rezemare lateralŁ stabilite conform (7) în zonele plastice ale 

grinzilor se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ poatŁ echilibra o forἪŁ orizontalŁ mai mare sau 

egalŁ cu πȟπφ‫ Ὢὸὦ. Celelalte elementele de rezemare lateralŁ se realizeazŁ astfel 

´nc©t sŁ poatŁ echilibra o forἪŁ orizontalŁ mai mare sau egalŁ πȟπς‫ Ὢὸὦ. 

(10) Pentru dirijarea articulaἪiilor plastice ´n grindŁ, se poate reduce lŁἪimea tŁlpilor 

´n vecinŁtatea ´mbinŁrii grindŁ-stâlp conform 6.6.2. (11). SecἪiunea redusŁ se verificŁ la 

starea limitŁ ultimŁ consider©nd eforturile de proiectare din gruparea de ´ncŁrcŁri care 

include acἪiunea seismicŁ. 

(11) Ċmbinarea grindŁ-stâlp cu secἪiune redusŁ se obἪine prin decuparea tŁlpilor ´n 

zona adiacentŁ st©lpului, pentru a dirija formarea articulaἪiei plastice în zona cu secἪiune 

redusŁ a grinzii, cu respectarea condiἪiilor:  

 

πȟυπ ὦ  ὥ πȟχυ ὦ  

πȟφυ Ὠ  ὦ πȟψυ Ὠ 

πȟρπ ὧ πȟςυ ὦ  

Ὑ  ὦ  τὧ ȾψὧȢ 

(6.21)   

unde:  

ὥ distanἪa de la faἪa st©lpului la zona redusŁ;  

ὦ lungimea zonei reduse;  

ὧ reducerea maximŁ a tŁlpii grinzii; 

Ὠ ´nŁlἪimea secἪiunii grinzii;  

ὦ  lŁἪimea tŁlpii nereduse a secἪiunii grinzii; 

Ὑ raza de tŁiere.  

  
Figura 6.4 Îmbinarea unei grinzi cu secἪiune redusŁ 

(12) Decuparea tŁlpilor se efectueazŁ printr-un procedeu tehnologic care asigurŁ o 

tŁieturŁ netedŁ, astfel ´nc©t sŁ nu aparŁ crestŁturi sau alte defecte care sŁ constituie 

amorse pentru fisuri. TŁietura se realizeazŁ astfel  ´nc©t rugozitatea suprafeἪei decupate 

b

c

a

c

R
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este mai micŁ sau egalŁ cu 13 Õm Ἠi racordarea dintre decupare Ἠi talpa nemodificatŁ se 

rotunjeἨte. Muchiile tŁlpilor ´n zonele decupate polizeazŁ. (0) 

6.6.3 Stâlpi 

(1) Capacitatea de rezistenἪŁ a st©lpilor se verificŁ ´n fiecare combinaἪie seismicŁ de 

´ncŁrcŁri. VerificŁrile de rezistenἪŁ Ἠi stabilitate se realizeazŁ pe baza prevederilor SR 

EN1993-1-1. Valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ cu relaἪiile: 

 ὔ  ὔ ȟ  ɱ ὔ ȟ  (6.22)   

 ὓ  ὓ ȟ  ɱ ὓ ȟ 
(6.23)   

 ὠ  ὠ ȟ  ɱ ὠ ȟ 
(6.24)   

unde: 

ὔ , ὓ ȟ ὠ  valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ́ ncovoietor Ἠi forἪei 

tŁietoare; 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ forἪa axialŁ, momentul ´ncovoietor Ἠi forἪa tŁietoare, din acἪiunile 

neseismice din gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ; 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ forἪa axialŁ, momentului ´ncovoietor Ἠi forἪei tŁietoare, din acἪiunea 

seismicŁ de proiectare; 

ὡ  valoarea suprarezistenἪei sistemului structural, care se determinŁ cu relaἪia: 

   ‫ Ͻ‫ Ͻ   
 

(6.25)    

ὡ  valoarea minimŁ a raportului 7 ȟ  ὓ ȟ ȟ  Ⱦ ὓᴂȟ calculatŁ pentru toate 

grinzile dimensionate din gruparea de ´ncŁrcŁri ce cuprinde acἪiunea seismicŁ; 

ὓ ȟ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la moment ´ncovoietor 

a grinzii "i"; 

ὓ ȟ  valoarea momentului încovoietor în grinda "i", rezultatŁ din calculul structurii 

în gruparea de acἪiuni care include acἪiunea seismicŁ. 

Pentru fiecare grindŁ a structurii, se calculeazŁ o singurŁ valoare a raportului 

7 Ȣ, la capŁtul grinzii unde valoarea absolutŁ a momentului ´ncovoietor ȿὓ ȟȿ are 

valoarea maximŁ.  

Valoarea lui   se calculeazŁ pentru fiecare combinaἪie seismicŁ de proiectare. 

NotŁ: Valorile eforturilor NEd, MEd, VEd se pot obἪine din combinaἪiile seismice de proiectare, 

unde acἪiunea seismicŁ unidirecἪionalŁ se multiplicŁ cu ɋT.  

(2) Valoarea suprarezistenἪei ὡ  se poate limita superior, astfel ´nc©t sŁ fie 

´ndeplinitŁ condiἪia ὡ ή, unde q este factorul de comportare al structurii. La 

proiectarea clŁdirilor ´ncadrate ´n clasa III sau IV de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur 

se pot utiliza valorile suprarezistenἪei ὡ  prevŁzute ´n Tabelul 6.5.  

(3) Pentru fiecare direcἪie ortogonalŁ orizontalŁ a structurii, grinzile se realizeazŁ 

astfel încât diferenἪa dintre valoarea maximŁ Ἠi valoarea minimŁ a raportului 7 Ȣ, 

stabilit conform (1), sŁ fie mai micŁ sau egalŁ 25% din valoarea maximŁ.  

(4) Prin excepἪie de la (3), în cazul în care nu se poate asigura o diferenἪa dintre 

valoarea maximŁ Ἠi valoarea minimŁ a raportului 7 Ȣ, stabilit conform (1), mai micŁ 
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sau egalŁ 25% din valoarea maximŁ, mecanismul plastic al structurii se verificŁ prin 

calcul neliniar, static sau dinamic. 

(5) În zonele plastice stabilite în acord cu prevederile 6.2.5, st©lpii se realizeazŁ cu 

clasa de secἪiune stabilitŁ ´n conformitate cu prevederile din Tabelul 6.1. În zonele de 

rŁspuns elastic, st©lpii se realizeazŁ cu clasa de secἪiune 1, 2 sau 3. 

(6) Ċn cazul proiectŁrii structurii ´n clasa de ductilitate DCH, st©lpii Ἠi grinzile se 

realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplinitŁ condiἪia: 

 ὓ ȟȟ ȟ ‫   ‫  ὓ ȟ ȟ ίȟὠ ȟ ίȟὠ ȟ  (6.26)   

unde: 

Вὓ ȟȟ ȟ suma capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a secἪiunilor stâlpului care 

intrŁ ´n nod, ´n prezenἪa forἪei axiale; 

ὓ ȟȟ ȟ ὓ ȟ ȟ ρ ὲȾρ πȟυὥ condiĪionat de ὓ ȟȟ ȟ

ὓ ȟ  
(6.27)   

ὲ ὔ  Ⱦὔ ȟ   

ὥ  ὃ Ⱦ ὃ condiἪionat de ὥ πȟυ 

Вὓ ȟ ȟ suma capacitŁἪilor de rezistenἪŁ plasticŁ la moment ´ncovoietor a secἪiunilor 

grinzilor care intrŁ ´n nod; 

ὠ ȟ  forἪa tŁietoare care corespunde ´ncŁrcŁrii grinzii ´n zonele plastice, cu 

momentele ´ncovoietoare care corespund valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor 

de rezistenἪŁ, cu semn opus (vezi 6.6.2, (4)); 

ὠ ȟ forἪa tŁietoare cauzatŁ de acἪiunile neseismice in gruparea de ´ncŁrcŁri care 

include acἪiunea seismicŁ (vezi 6.6.2, (4)); 

‫   factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, conform prevederilor din Tabelul 6.2; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului, 

a cŁrui valoare se stabileἨte conform prevederilor din Tabelul 6.4; 

ίȟ  distanἪa mŁsuratŁ pe orizontalŁ dintre mijlocul zonei plastice Ἠi axul vertical al 

´mbinŁrii. 

(7) În zonele plastice ale stâlpilor, raportul dintre forἪa tŁietoare rezultatŁ din 

calculul structurii, , ὠᴂ,  Ἠi valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la 

forἪŁ tŁietoare ´ndeplineἨte condiἪia: 

 
ὠǋ

ὠȟ
πȟυ

 (6.28)   

(8) ZvelteἪea st©lpului ´ndeplineἨte condiἪia:(0) 

(a) în planul cadrelor în care grinzile pot forma articulaἪii plastice: 

 ‗  πȟψυ“
Ὁ

Ὢ 
(6.29)   

(b) în planul cadrelor în care nu se pot forma articulaἪii plastice în grinzi: ( ) 
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 ‗ ρȟσπ“
Ὁ

Ὢ 
(6.30)   

unde 

‗  zvelteἪea stâlpului; 

Ὁ modulul de elasticitate al oἪelului; 

Ὢ valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului. 

6.6.4 ĊmbinŁrile grindŁ-stâlp 

(1) ĊmbinŁrile grindŁ ï st©lp se proiecteazŁ ´n acord cu prevederile SR EN 1993-1-

8. 

(2) La structurile la care mecanismul plastic optim conform 6.2.5 se formeazŁ prin 

dezvoltarea deformaἪiilor plastice ´n grinzi, ´mbinŁrile grindŁ-st©lp Ἠi panourile de inimŁ 

de st©lp din zona ´mbinŁrii se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplinitŁ condiἪia:  

 ὓ ȟ ‫ ‫ ὓ ȟȟ ίȟὠ ȟ ίȟὠ ȟ (6.31)   

unde: 

ὓ ȟ   valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a ´mbinŁrii; 

ὓ ȟȟ   valoarea caracteristicŁ a momentului capabil plastic al grinzii din 

´mbinarea grindŁ-stâlp; 

ίȟ  distanἪa mŁsuratŁ pe orizontalŁ dintre mijlocul zonei plastice Ἠi axul vertical al 

´mbinŁrii; 

(3) Transferul eforturilor de la grinzi la st©lpi se face ´n ipoteza de ´mbinare grindŁ-

st©lp rigidŁ. Pe inima st©lpului, ´n dreptul tŁlpilor grinzilor, se prevŁd perechi de 

rigidizŁri transversale, cu grosimea cel puἪin egalŁ cu cea a tŁlpii grinzii Ἠi lŁἪimea totalŁ 

cel puἪin egalŁ cu a tŁlpii grinzii. 

(4) Panourile de inimŁ ale st©lpilor din zona ´mbinŁrilor grindŁ-stâlp sunt realizate 

pentru îndeplinirea condiἪiei: 

 ὠ ȟ ὠ ȟ  (6.32)   

unde: 

ὠ ȟ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare ´n panou: 

 ὠ ȟ

ὓ ȟ ȟ ὓ ȟ ȟ

ὸ  
(6.33)    

ὓ ȟ ȟ.valorile de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ plasticŁ la moment 

încovoietor din zonele plastice ale grinzilor adiacente, corectate prin proiectarea 

la faἪa stâlpului;  

ὸ  grosimea tŁlpii grinzii; 

Ὤ ´nŁlἪimea totalŁ a secἪiunii grinzii; 
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ὠ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a panoului 

inimii st©lpului, determinatŁ conform SR EN 1993-1-8, care se limiteazŁ 

conform condiἪiei: 

 ὠ ȟ  ὠ ȟ  (6.34)   

ὠ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de voalare a panoului de inimŁ supus la 

eforturi tangenἪiale, determinatŁ conform SR EN 1993-1-8. 

 
Figura 6.5 Ċmbinare grindŁ ï st©lp: panoul de inimŁ al st©lpului. 

(5) Grosimea totalŁ a tablelor panoului de inimŁ ὸ se alege astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplini 
condiἪia:  

 ὸ ὸ ὸ
Ὤ ςὸ Ὠ ςὸȟ

ωπ
 (6.35)   

unde: 

ὸ grosimea inimii stâlpului (profil laminat); 

ὸ   grosimea tablei de dublare a inimii nodului grindŁ-stâlp; 

Ὤ  ´nŁlἪimea totalŁ a secἪiunii grinziiἧ 

ὸ  grosimea tŁlpii grinzii; 

Ὠ  lŁἪimea secἪiunii stâlpului; 

ὸȟ grosimea tŁlpii st©lpului. 

(6) În cazul în care condiἪia (6.35) nu este ´ndeplinitŁ, panoul de inimŁ se rigidizeazŁ 

suplimentar cu rigidizŁri av©nd grosimea mai mare sau egalŁ cu πȟψπὸ, unde ὸ este 

grosimea inimii stâlpului 

(7) C©nd ´mbinarea grindŁ-st©lp se realizeazŁ prin sudarea directŁ de tŁlpile st©lpului 

a tŁlpilor grinzilor sau a ecliselor prevŁzute pe tŁlpile grinzilor, pe inima st©lpului dispun 

rigidizŁri de continuitate pentru a transmite eforturile din tŁlpile grinzii la inima sau 

inimile stâlpului, în cazul secἪiunilor tubulare rectangulare. Aceste rigidizŁri se 

realizeazŁ cu tablŁ cu grosimea mai mare sau egalŁ cu grosimea tŁlpii grinzii sau a 

eclisei de pe talpa grinzii, dupŁ caz.  

(8) Prinderea rigidizŁrilor de continuitate de tŁlpile st©lpului se face cu sudurŁ ´n 

ad©ncime, cu pŁtrunderea completŁ, sau cu suduri ´n relief, pe ambele feἪe. ĊmbinŁrile 

sudate se dimensioneazŁ astfel ´nc©t sŁ aibŁ capacitatea de rezistenἪŁ mai mare sau egalŁ 

cu minimul dintre: 

hb

tfb

Vj

Vj

Mpl,Rd,j

Mpl,Rd,i

Vi

Vi

Vwp,Ed

Vwp,Ed
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- capacitatea de rezistenἪŁ a rigidizŁrilor de continuitate; 

- efortul maxim din tŁlpile grinzii. 

(9) Prinderile rigidizŁrilor de continuitate de inima st©lpului se dimensioneazŁ astfel 

´nc©t sŁ aibŁ capacitatea de rezistenἪŁ mai mare sau egalŁ cu: 

-  capacitatea de rezistenἪŁ a rigidizŁrilor de continuitate; 

- efortul efectiv care este transmis de rigidizare. 

(10) Ċn zona ´mbinŁrii grindŁ-st©lp, tŁlpile st©lpului se leagŁ lateral, la nivelul tŁlpii 

superioare a grinzilor. Fiecare rezemare lateralŁ se proiecteazŁ la o forἪŁ egalŁ cu 

πȟπςὪὸὦ, unde ὸ ѽi ὦ sunt dimensiunile tŁlpii grinzii. 

(11) DacŁ structura este proiectatŁ sŁ formeze zone plastice ´n grinzi, ´n conformitate 
cu mecanismul plastic optim stabilit conform 6.2.5, ´mbinŁrile grinzilor cu st©lpii se 

realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ rŁspundŁ ´n domeniul elastic la incidenἪa cutremurului de 

proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. Valorile de proiectare ale eforturilor se 

stabilesc în funcἪie de capacitatea de rezistenἪŁ plasticŁ a grinzii ὓ ȟ  Ἠi de forἪa 

tŁietoare asociatŁ formŁrii zonelor plastice ´n grindŁ, ὠ , evaluate conform 6.6.2, (4). 

(12)  Capacitatea de rotire totalŁ a nodului grindŁ-stâlp —   la Starea LimitŁ UltimŁ  
trebuie sŁ fie cel puἪin egalŁ cu πȟπτ ÒÁÄ, pentru structurile din clasa de ductilitate DCH, 

respectiv πȟπσ ÒÁÄ pentru cele din clasa DCM. (0) 

Capacitatea de rotire totalŁ ɗ trebuie sŁ fie asiguratŁ la ´ncŁrcŁri ciclice, fŁrŁ degradŁri 

ale rezistenἪei Ἠi rigiditŁἪii mai mari de 20%. AceastŁ cerinἪŁ este valabilŁ indiferent de 

amplasarea zonelor disipative luate în considerare la proiectare.  

 
0,5L

d
q=  

(6.36)   

unde ŭ ĸi L sunt sŁgeata grinzii la mijlocul deschiderii ĸi, respectiv, deschiderea grinzii 

(Figura 6.6). 

 
Figura 6.6 SemnificaἪia deformaἪiei ŭ care se ia în considerare pentru calculul 

rotirii ɗ 

6.6.5 Prinderea stâlpilor în fundaἪii  

(1) La structurile clŁdirilor proiectate ´n clasele de ductilitate DCM Ἠi DCH, ´n 

vecinŁtatea bazei st©lpilor se pot dezvolta deformaἪii plastice; zona potenἪial plasticŁ 

situatŁ ´n vecinŁtatea bazei st©lpului trebuie sŁ asigure rotiri plastice compatibile cu 

deformaἪiile globale, dar cel puἪin de 0,04 rad. 

(2) Prinderea stâlpului de fundaἪie se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ se asigure 

transmiterea forἪelor tŁietoare de pe ambele direcἪii principale ale secἪiunii calculate cu 

relaἪia (6.37):  (0) 
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 ὠ ȟ

ς ὓ ȟ ȟ

Ὤ  
(6.37)   

unde: 

ὠ ȟ   valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare din prindere; 

ὓ ȟ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la moment ´ncovoietor 

plastic, în prezenἪa forἪei axiale; 

Ὤ  ´nŁlἪimea de nivel. 

6.7 Cadre contravântuite centric  

6.7.1 Criterii de proiectare  

(1) Cadrele contravântuite centric trebuie proiectate astfel încât deformarea în 

domeniul plastic a diagonalelor ´ntinse sŁ se producŁ ´nainte de cedarea ´mbinŁrilor, de 

formarea zonelor plastice ´n grinzi Ἠi st©lpi sau de pierderea stabilitŁἪii generale a 

grinzilor Ἠi a st©lpilor.  

(2) Diagonalele contrav©ntuirilor se amplaseazŁ astfel ´nc©t structura sŁ aibŁ 

deplasŁri laterale cu valori apropiate, la fiecare nivel Ἠi pe orice direcἪie contrav©ntuitŁ, 

pentru ambele sensuri ale miἨcŁrii seismice. 

(3) La fiecare nivel se respectŁ condiἪia: 

 
ȿὃ ὃȿ

ὃ ὃ
πȟπυ

 
(6.38)   

unde: 

ὃ  Ἠi ὃ ariile proiecἪiilor pe plan vertical ale secἪiunilor transversale ale diagonalelor 

întinse, când acἪiunea seismicŁ orizontalŁ are sensuri diferite (Figura 6.7).  

aa1 2 aa1 2

A = A cos 
A2 -

22

2

A = A cos 
A

1

1+
1

1

 
Figura 6.7 Reprezentare exemplificativŁ a prevederilor de la 6.7.2. (3) 

(4) Prinderea excentricŁ a contrav©ntuirii faἪŁ de nodul de intersecἪie grindŁ - stâlp 

´n raport cu una dintre axe, se limiteazŁ la cel mult ´nŁlἪimea secἪiunii grinzii. De acest 

aspect se va Ἢine seama în calculul structurii. 
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(5) Nu este permisŁ utilizarea cablurilor pentru elementele diagonalelor calculate ´n 

conceptul de comportare ´nalt, medie sau slab disipativŁ.  (0) 

6.7.2 ParticularitŁἪi de calcul 

(1) Structura se realizeazŁ astfel ´nc©t capacitatea sa de rezistenἪŁ este suficient de 

mare pentru ca toate componentele structurale Ἠi ´mbinŁrile dintre acestea sŁ rŁspundŁ 

elastic sub acἪiunile corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, altele dec©t acἪiunea seismicŁ.  

(2) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, sistemul 

structural se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile de rezistenἪŁ la starea 

limitŁ ultimŁ, corespunzŁtoare grupŁrii fundamentale de ´ncŁrcŁri, fŁrŁ aportul 

contravântuirilor. 

(3) La realizarea calculului structurii printr-o metodŁ de calcul static liniar se 

considerŁ cŁ: 

(a) pentru structurile ´n cadre cu contrav©ntuiri ´n ĂXò sau alternante, la care 

diagonalele ´ntinse Ἠi cele comprimate nu se intersecteazŁ, (vezi Figura 6.7), încadrate 

în clasa DCM de ductilitate, se pot lua în considerare numai diagonalele întinse; 

diagonalele comprimate pot fi neglijate numai în situaἪia în care capacitatea de rezistenἪŁ 

la compresiune a barei este cel mult jumŁtate din capacitatea de rezistenἪŁ la ´ntindere a 

acesteia. Cadrele contravântuite centric, pentru care la proiectarea în clasa de ductilitate 

DCM se pot lua în considerare numai diagonalele întinse, sunt indicate în tabelul 

Tabelul 6.3, (b), (i). 

(b) pentru structurile ´n cadre cu contrav©ntuiri ´n ĂVò sau ´n ĂXò pe douŁ niveluri 

încadrate în clasa DCM de ductilitate, se iau în considerare atât diagonalele întinse cât 

Ἠi cele comprimate. 

(c) pentru structurile în cadre contravântuite centric, încadrate în clasa DCH de 

ductilitate, se iau ´n considerare at©t diagonalele ´ntinse c©t Ἠi cele comprimate.( ) 

(4) Calculul structurii pentru sistemele structurale tip cadru contravântuit centric cu 

contrav©ntuiri continue dezvoltate mai mult de douŁ deschideri Ἠi niveluri, care nu sunt 

cuprinse în Tabelul 6.3, (b), se realizeazŁ prin calcul static neliniar sau calcul dinamic 

neliniar. 

(5) La calculul structurii cu orice tip de de contrav©ntuiri centrice, pentru clŁdiri 

proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, se pot lua în considerare 

diagonalele ´ntinse Ἠi comprimate dacŁ se ´ndeplinesc urmŁtoarele condiἪii:  (0)(0) 

(a) se efectueazŁ un calcul static sau dinamic neliniar; 

(b) discretizarea diagonalelor se face cu elemente finite care sŁ modeleze flambajul 

diagonalelor comprimate. ( ) 

6.7.3 Calculul diagonalelor 

(1) SecἪiunile transversale ale diagonalelor trebuie sŁ se ´ncadreze ´n clasa 1 de 

secἪiuni pentru proiectarea în clasa DCH de ductilitate, respectiv în clasa 1 sau 2 de 

secἪiuni pentru proiectarea în clasa DCM de ductilitate, în conformitate cu prevederile 

din SR EN 1993-1-1. Ċn cazul proiectŁrii ´n clasa DCH de ductilitate, trebuie respectate 

suplimentar condiἪiile: 

(a) pentru diagonale tubulare cu secἪiuni circulare: 
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 ὈȾὸ  τχȟτ‐Ⱦ‫  (6.39)   

unde: 

Ὀ  diametrul exterior al diagonalei; 

ὸ grosimea peretelui secἪiunii transversale a diagonalei; 

 ‐  
ςσυ

Ὢ

ȟ

 (6.40)   

(b) pentru diagonale tubulare cu secἪiuni rectangulare sau pŁtrate: ( ) 

 ὧȾὸ  ρωȟτ‐Ⱦ‫ ȟ (6.41)    

unde: 

ὧ lŁἪimea peretelui secἪiunii transversale a diagonalei; 

ὸ grosimea peretelui secἪiunii transversale a diagonalei. 

(2) Lungimea diagonalei se considerŁ egalŁ cu lungimea interax a barei: 

NotŁ: Aceasta este distanἪa ´ntre nodurile teoretice; nodurile se considerŁ a fi intersecἪiile axei 

diagonalei cu axele stâlpilor sau a grinzilor.  

(3) Lungimea de flambaj a diagonalei se considerŁ: 

(a) egalŁ cu lungimea barei, perpendicular pe planul cadrului contrav©ntuit; 

(b) egalŁ cu 0,8 din lungimea barei, ´n planul cadrului contrav©ntuit; 

(c) egalŁ cu 0,8 din lungimea barei, perpendicular pe planul cadrului contrav©ntuit, 

în cazul diagonalelor în X; 

(d) egalŁ cu 0,5 din lungimea barei, ´n planul cadrului contrav©ntuit, ´n cazul 

diagonalelor în X; ( ) 

(4) Prin excepἪie de la (3), în cazul unor date obἪinute din studii sau ´ncercŁri 

experimentale se pot adopta Ἠi alte valori pentru lungimile de flambaj. 

(5) La cadrele contrav©ntuite centric cu contrav©ntuiri cu diagonale ´n ĂXò, la clŁdiri 

proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, în cazul în care se iau în considerare numai 

barele întinse, zvelteἪea se limiteazŁ conform condiἪiei: 

 ρȟσ“
Ὁ

Ὢ
‗  ςȟυ“

Ὁ

Ὢ 
(6.42)    

(6) La cadrele contravântuite centric cu contravântuiri cu diagonale în X, în cazul în 

care se iau ´n considerare at©t barele ´ntinse c©t Ἠi cele comprimate, zvelteἪea se limiteazŁ 

conform condiἪiilor:  

 

‗ ςȟπ“   pentru clasa de ductilitate DCH 

‗ ςȟυ“   pentru clasa de ductilitate DCM 

(6.43)    
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(7) La cadrele contrav©ntuite centric cu contrav©ntuiri care lucreazŁ la ´ntindere dar 

nu sunt dispuse ´n ĂXò, conform reprezentŁrii din Tabelul 6.3, (b), (i) Ἠi Figura 6.7, 

zvelteἪea ίὩ limiteazŁ conform relaἪiei: 

 ‗ ςȟπ“    (6.44)    

(8) La cadrele contrav©ntuite centric cu contrav©ntuiri ´n ĂVò Ἠi ĂVò inversat, 

zvelteἪea se limiteazŁ conform relaἪiei: 

 ‗ ςȟπ“
Ὁ

Ὢ
 (6.45)    

(9) La cadrele contrav©ntuite centric cu cel mult douŁ niveluri nu se aplicŁ nici o 

limitare suplimentarŁ pentru zvelteἪe, indiferent de modul de dispunere a 

contravântuirilor. 

(10) Diagonalele ´ntinse se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ relaἪia: 

 ὔ ȟ ὔ  (6.46)    

unde: 

ὔ   valoarea de proiectare a forἪei axiale de ´ntindere din diagonalŁ din gruparea 

seismicŁ de ´ncŁrcŁri; 

ὔ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la ´ntindere a secἪiunii 

transversale brute a diagonalei, determinatŁ conform SR EN 1993-1-1. 

(11) Verificarea rezistenἪei diagonalelor comprimate se face pe baza prevederilor SR 

EN 1993-1-1. 

(12) Se pot utiliza diagonale pe lungimea cŁrora sunt prevŁzute zone cu secἪiune 

redusŁ, cu respectarea cumulativŁ a condiἪiilor:  (0) 

(a) zonele cu secἪiune redusŁ sunt amplasate cŁtre extremitŁἪile barei pentru a nu 

afecta capacitatea de rezistenἪŁ la flambaj a diagonalei; 

(b) lungimea zonei cu secἪiunea redusŁ a diagonalei, ὒ, ´ndeplineἨte condiἪia: 

 ὒ υȟφυὃȟ (6.47)  

unde: 

ὒ lungimea zonei cu secἪiunea redusŁ a diagonalei; 

ὃ  aria secἪiunii zonei reduse. 

(c) zona redusŁ este realizatŁ cu secἪiune de clasŁ 1; 

(d) decuparea tŁlpilor este efectuatŁ printr-o procedurŁ care sŁ asigure o tŁieturŁ 

netedŁ, astfel ´nc©t sŁ nu aparŁ crestŁturi sau alte defecte care sŁ constituie amorse de 

fisurŁ; rugozitatea suprafeἪei decupate este mai micŁ sau egalŁ cu 13 Õm, racordŁrile 

dintre decupare Ἠi talpa nemodificatŁ se rotunjesc Ἠi muchiile tŁlpilor ´n zonele decupate 

se vor polizeazŁ; 

(e) capacitatea de deformare axialŁ a zonelor cu secἪiune redusŁ este mai mare dec©t 

cerinἪa de deformare corespunzŁtoare deplasŁrii structurii sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, determinatŁ prin calcul neliniar. ( ) 
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6.7.4 Calculul grinzilor Ἠi st©lpilor 

(1) Capacitatea de rezistenἪŁ a st©lpilor Ἠi grinzilor se verificŁ ´n fiecare combinaἪie 

seismicŁ de ´ncŁrcŁri. VerificŁrile de rezistenἪŁ Ἠi stabilitate se realizeazŁ pe baza 

prevederilor SR EN1993-1-1. Valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ cu 

relaἪiile: 

 ὔ  ὔ ȟ  ɱ ὔ ȟ (6.48)   

 ὓ  ὓ ȟ  ɱ ὓ ȟ (6.49)  

 ὠ  ὠ ȟ  ɱ ὠ ȟ (6.50)  

unde: 

ὔ , ὓ ȟ ὠ  valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ́ ncovoietor Ἠi forἪei 

tŁietoare; 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ forἪa axialŁ, momentul ´ncovoietor Ἠi forἪa tŁietoare, din acἪiunile 

neseismice din gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ; 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ forἪa axialŁ, momentului ´ncovoietor Ἠi forἪei tŁietoare, din acἪiunea 

seismicŁ de proiectare; 

   valoarea suprarezistenἪei sistemului structural, care se determinŁ cu relaἪia: 

   ‫ ‫  
 

(6.51)   

   este valoarea minimŁ a raportului   ȟ ὔ ȟ ȟȾὔᴂȟ calculatŁ pentru 

diagonalele întinse ale sistemului de contravântuiri al cadrului 

ὔ ȟ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la forἪŁ axialŁ a 

diagonalei "i"; 

ὔᴂȟ valoarea forἪei axiale în diagonala "i", rezultatŁ din calculul structurii în gruparea 

de acἪiuni care include acἪiunea seismicŁ. 

Valoarea lui   se calculeazŁ pentru fiecare combinaἪie seismicŁ de proiectare. 

NotŁ: Valorile eforturilor NEd, MEd, VEd se pot obἪine din combinaἪiile seismice de proiectare, 

unde acἪiunea seismicŁ unidirecἪionalŁ se multiplicŁ cu ɋT.  

(2) Valoarea suprarezistenἪei ὡ  se poate limita superior, astfel ´nc©t sŁ fie 

´ndeplinitŁ condiἪia ὡ ή, unde q este factorul de comportare al structurii. La 

proiectarea clŁdirilor ´ncadrate ´n clasa III sau IV de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur 

se pot utiliza valorile suprarezistenἪei ὡ  prevŁzute ´n Tabelul 6.5.  

(3) Pentru fiecare direcἪie ortogonalŁ orizontalŁ a structurii, diagonalele se 

realizeazŁ astfel ´nc©t diferenἪa dintre valoarea maximŁ Ἠi valoarea minimŁ a raportului 

7 Ȣ, stabilit conform (1), sŁ fie mai micŁ sau egalŁ 25% din valoarea maximŁ.  

(4) Prin excepἪie de la (3), în cazul în care nu se poate asigura o diferenἪa dintre 

valoarea maximŁ Ἠi valoarea minimŁ a raportului 7 Ȣ, stabilit conform (1), mai micŁ 

sau egalŁ 25% din valoarea maximŁ, mecanismul plastic al structurii se verificŁ prin 

calcul neliniar, static sau dinamic. 

(5) La cadre cu contrav©ntuiri ´n ĂVò sau similare, grinzile se proiecteazŁ pentru a 

prelua eforturile produse de acἪiunea seismicŁ aplicatŁ grinzii de cŁtre contrav©ntuiri 

dupŁ flambajul diagonalei comprimate. Aceste eforturi se calculeazŁ consider©nd: 
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- o forἪŁ de ´ntindere egalŁ cu ‫ ‫ ὔ ȟ  ´n diagonala ´ntinsŁ, unde ὔ ȟ  este 

valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la ´ntindere a diagonalei; 

- o forἪŁ de compresiune egalŁ cu πȟσὔȟ  ´n diagonala comprimatŁ, undeὔȟ  este 

capacitatea de rezistenἪŁ a diagonalei comprimate determinatŁ conform prevederilor 

SR EN 1993-1-1. 

(6) În secἪiunea de intersecἪie cu diagonalele, se prevŁd legŁturi laterale pentru 

grindŁ, at©t la talpa superioarŁ c©t Ἠi la talpa inferioarŁ, capabile sŁ echilibreze o forἪŁ 

lateralŁ egalŁ cu πȟπςὦ Ὢ. 

(7) La cadrele cu diagonale alternante (Figura 6.7), st©lpii se proiecteazŁ 

considerând forἪele axiale care se dezvoltŁ ´n ei la atingerea capacitŁἪii de rezistenἪŁ la 

flambaj a diagonalelor, având în vedere abaterile de rezistenἪŁ ale materialului, 

‫ ὔȟ . 

(8) ZvelteἪea st©lpilor ´n planul contrav©ntuit, se limiteazŁ la 

 ‗  ρȟσ“
Ὁ

Ὢ 
(6.52)   

unde 

‗ zvelteἪea stâlpului; 

Ὁ modulul de elasticitate al oἪelului; 

Ὢ valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului. 

(9) ĊmbinŁrile de continuitate ale st©lpilor se realizeazŁ la aproximativ 1/3 din 

´nŁlἪimea de etaj Ἠi se vor proiecteazŁ ´n conformitate cu prevederile SR EN 1993-1-8. 

(10) Ċn cazul cadrelor contrav©ntuite centric cu contrav©ntuiri ´n ĂVò sau ´n ĂXò pe 
douŁ niveluri, proiectate pentru clasa de ductilitate DCM sau DCH, grinzile cadrului 

contrav©ntuit se realizeazŁ astfel ´nc©t rigiditatea lor la ´ncovoiere, Ὧ, sŁ respecte 
condiἪiile:  

 Ὧ  πȟςϽὯ
 

(6.53)   

 Ὧ τψϽ‒ϽὉϽὍȾὒ  (6.54)   

 Ὧ ς
ὃ Ὁ

ὒ
ίὭὲ‌ (6.55)   

în care: 

Ὧ rigiditatea la încovoiere a grinzii; 

Ὧ  rigiditatea diagonalelor care se intersecteazŁ cu grinda; 

Ὁ modulul de elasticitate al oἪelului; 

Ὅ momentul de inerἪie al secἪiunii grinzii în raport cu axa de încovoiere; 

ὒ lungimea grinzii (deschiderea); 

‒ factor care Ἢine seama de legŁturile de la capetele grinzii: ‒ ρ, pentru bara 

articulatŁ, sau ‒ τȟ pentru bara ´ncastratŁ; 
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ὒ  lungimea diagonalelor; 

ὃ  aria secἪiunii transversale a diagonalelor; 

‌ unghiul pe care bara diagonalŁ ´l face cu direcἪia orizontalŁ. 

(11) (0) Ċn cazul cadrelor contrav©ntuite centric cu prinderi rigide grindŁ-stâlp, la 

proiectarea st©lpilor Ἠi grinzilor se verificŁ condiἪia privind ierarhizarea capacitŁἪilor de 

rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor datŁ la 6.6.3, (6). 

NotŁ: Pentru ´ndeplinirea acestei prevederi se pot aplica mŁsuri constructive care sŁ asigure 

împotriva apariἪiei deformaἪiilor plastice ´n st©lpi. Astfel de mŁsuri, sunt, de exemplu: secἪiuni 

reduse la capetele riglelor ´n cazul prinderilor rigide dintre riglele Ἠi st©lpi. 

6.7.5 ĊmbinŁrile grindŁ-stâlp 

(1) Ċn deschiderea contrav©ntuitŁ ´mbinarea poate fi realizatŁ articulatŁ sau rigidŁ.  

(2) Atunci c©nd se realizeazŁ articulatŁ, ´mbinarea trebuie sŁ permitŁ dezvoltarea 

unei rotiri libere de 0,02 rad.  

(3) Atunci c©nd se realizeazŁ rigidŁ, ´mbinarea trebuie realizatŁ ca ´mbinare 

nedisipativŁ cu ´ndeplinirea prevederilor (4) Ἠi (5). 

(4) La ´mbinŁri nedisipative, capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a prinderii 

grindŁ-st©lp ´ndeplineἨte condiἪia:  

 
ὓȟ ‫ ‫ ὓ ȟ  

(6.56)  

unde: 

ὓȟ    valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor a 

´mbinŁrii determinatŁ conform prevederilor SR EN 1993-8; 

ὓ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la moment ´ncovoietor 

a grinzii determinatŁ conform prevederilor SR EN 1993-1. 

(5) La ´mbinŁri nedisipative, ´n situaἪia în care grinda de la ultimul nivel este 

poziἪionatŁ deasupra st©lpului, ´mbinarea st©lp-grindŁ va respecta urmŁtoarea condiἪie:
(0) 

 
ὓȟ ‫ ‫  ὓ ȟ  

(6.57)  

unde: 

ὓ ȟ  momentul capabil al stâlpului, în prezenἪa forἪei axiale. 

6.7.6 ĊmbinŁrile barelor de contrav©ntuire 

(1) Sistemul de prindere al barelor de contravântuire vor avea capacitatea de 

rezistenἪŁ pentru a prelua forἪele axiale dezvoltate în diagonalele întinse intrate în 

curgere, ὔ ȟ , Ἠi Ἢinând seama de suprarezistenἪŁ, ‫ ȟ Ἠi consolidarea materialului , 

‫ .  

(2) Sistemul de prindere al barelor de contrav©ntuire se verificŁ la eforturile date de 

relaἪiile (6.58), (6.59) Ἠi (6.60): (0) 

 ὔȟȟ ‫ ‫ ὔ ȟ  (6.58)   

 ὔȟȟ ‫ ὔȟ  (6.59)   

 ὓȟ ‫ ‫ ὓ ȟ  (6.60)   
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unde: 

ὔȟȟ , ὔȟȟ , ὓȟ eforturile de proiectare, respectiv forἪa axialŁ de ´ntindere 

(ὔȟȟ ), forἪa axialŁ de compresiune (ὔȟȟ  ) Ἠi momentul ´ncovoietor din 

planul cadrului contravântuit (ὓȟ ), utilizate pentru dimensionarea 

´mbinŁrilor; 

ὔ ȟ  capacitatea de rezistenἪa plasticŁ la efort axial de ´ntindere a contrav©ntuirii; 

ὔȟ  capacitatea de rezistenἪa la flambaj a diagonalei; 

ὓ ȟ  momentul capabil plastic al secἪiunii contravântuirii evaluat în planul cadrului 

contravântuit. 

6.8 Cadre contravântuite excentric 

6.8.1 Criterii de proiectare 

(1) Cadrele contrav©ntuite excentric se proiecteazŁ ´n aἨa fel ´nc©t barele disipative, 

elemente special amplasate ´n structurŁ, sŁ fie capabile sŁ disipeze energia prin formarea 

de mecanisme plastice de ´ncovoiere Ἠi/sau de forfecare. 

(2) Structura va fi astfel proiectatŁ ´nc©t sŁ se obἪinŁ o comportare disipativŁ de 

ansamblu c©t mai uniformŁ.  

(3) Regulile date ´n continuare sunt menite sŁ asigure cŁ formarea articulaἪiilor 

plastice în barele disipative va avea loc ´nainte de pierderea stabilitŁἪii generale sau 

apariἪia articulaἪiilor plastice în alte elemente structurale cum sunt stâlpii, 

contrav©ntuirile Ἠi/sau segmentele de grinzi adiacente barelor disipative. 

(4) Barele disipative pot fi orizontale sau verticale. (0) 

6.8.2 Calculul barelor disipative 

(1) Barele disipative se realizeazŁ cu secἪiuni de tip dublu ĂTò realizate din profile 

laminate la cald, ĂIò Ἠi/sau ĂHò, sau table sudate.  

(2) Bara disipativŁ se realizeazŁ cu inima plinŁ, fŁrŁ plŁci de dublare, goluri sau 

gŁuri. 

(3) Barele disipative sunt clasificate în 3 categorii în funcἪie de modul de dezvoltare 

al mecanismului plastic:  

- bare disipative scurte, care consumŁ energia predominant prin deformarea ´n 
domeniul postelastic a barei din forἪŁ tŁietoare (eforturi principale);  

- bare disipative lungi, care consumŁ energia predominant prin deformarea ´n 
domeniul postelastic a secἪiunii din moment încovoietor;  

- bare disipative intermediare, la care deformarea în domeniul postelastic a secἪiunii 

este produsŁ de moment ´ncovoietor Ἠi forἪa tŁietoare. 

(4) Capacitatea de rezistenἪŁ a barelor disipative se calculeazŁ cu relaἪiile (6.61) Ἠi 

(6.63): 

 ὓ ȟ Ὢ ὦ ὸ Ὠ ὸ
 

(6.61)   

 ὠȟ Ὢ Ⱦ Ѝσ ὸ Ὠ ὸ
 

(6.62)  
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Figura 6.8 NotaἪii pentru bara disipativŁ  

(5) DacŁ ὔ  Ⱦὔ ȟ πȟρυ la ambele capete ale barei disipative vor fi satisfŁcute 

condiἪiile: 

 ὠ ὠȟ  (6.63)   

 ὓ ὓ ȟ  
(6.64)   

unde, 

ὓ ,  ὓ , ὠ    sunt eforturile de proiectare (forἪa axialŁ, momentul ´ncovoietor 

Ἠi forἪa tŁietoare) la ambele capete ale barei disipative, rezultate din gruparea de 

´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ 

(6) DacŁ ὔ  Ⱦὔ ȟ πȟρυ, în relaἪiile (6.63) Ἠi (6.64) se utilizeazŁ valorile reduse 

ὠȟ ȟἨi ὓ ȟ ȟ în locul valorilor ὠȟ  Ἠi ὓ ȟ : 

 ὠȟ ȟ ὠȟ ρ ὔ  Ⱦὔ ȟ

ȟ

 
(6.65)   

 ὓ ȟ ȟ ρȟρψὓ ȟ ρ ὔ  Ⱦὔ ȟ  
(6.66)   

(7) DacŁ ὔ  Ⱦὔ ȟ πȟρυ lungimea barei disipative, e, trebuie sŁ satisfacŁ relaἪia 

(6.67) dacŁ Ὑ  πȟσ Ἠi relaἪia (6.68) dacŁ Ὑ  πȟσ:  

 Ὡ  ρȟφπ ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ  (6.67)   

 Ὡ  ρȟρυ  πȟυὙρȟφπ ὓ ȟ Ⱦ ὠȟ  
(6.68)   

Coeficientul R are expresia: 

 Ὑ ὔ   ὸ 
Ὠ ς ὸ

ὠ  ὃ
 (6.69)   

unde ὃ este aria secἪiunii brute a barei disipative. 

(8) În situaἪia ´n care, la ambele capete ale barei disipative se dezvoltŁ simultan 

momente încovoietoare cvasi egale (Figura 6.9, a), barele disipative, indiferent de tipul 

secἪiunii transversale, vor fi clasificate în funcἪie de lungimea e, dupŁ cum urmeazŁ: 

(a) dacŁ Ὡ ρȟφπ ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ , bara disipativŁ este scurtŁ; 

(b) dacŁ Ὡ σȟπ ὓ ȟ  Ⱦὠȟ , bara disipativŁ este lungŁ; 

(c) dacŁ σȟπ ὓ ȟ  Ⱦὠȟ Ὡ ρȟφπ ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ , bara disipativŁ este 

intermediarŁ. ( ) 
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(9) În situaἪia ´n care, momente ´ncovoietoare de la capetele barei disipative diferŁ 

(Figura 6.9, b, c Ἠi d), barele disipative, indiferent de tipul secἪiunii transversale, vor fi 

clasificate în funcἪie de lungimea e, dupŁ cum urmeazŁ : 

(a) dacŁ Ὡ πȟψπρ ɻ ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ  ,  bara disipativŁ este scurtŁ; 

(b) dacŁ Ὡ ρȟυπρ ɻ  ὓ ȟ  Ⱦὠȟ , bara disipativŁ este lungŁ; 

(c) dacŁ ρȟυπρ ɻ ὓ ȟ  Ⱦὠȟ Ὡ πȟψπρ ɻ  ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ , bara 

disipativŁ este intermediarŁ . ( ) 

 ‌  ȟ

ȟ
   (6.70)   

unde ὓ ȟ Ἠi  ὓ ȟsunt valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare la capetele 

barei disipative, ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ, cu 

ὓ ȟ  ὓ ȟ . 

        
a)                                        b) 

          

c)                                            d) 

Figura 6.9 ConfiguraἪii de cadre contravântuite excentric cu momente egale la 

capetele barei disipative (a) sau momente inegale la capetele barei disipative (b , c  

Ἠi d), reprezentŁri exemplificative 

(10) Unghiul de rotire inelasticŁ al barei disipative, —ὴ, format ´ntre bara disipativŁ Ἠi 

elementul din afara acesteia, conform semnificaἪiei din Figura 6.9, rezultat în urma unui 

calcul neliniar, se va limita la: 

(a) —  πȟπψ ÒÁÄ pentru barele disipative scurte; 

(b) — πȟπς ÒÁÄ pentru barele disipative lungi; 

(c) — va avea o valoare determinatŁ prin interpolare liniarŁ ´ntre valorile de mai 

sus, pentru barele disipative intermediare. ( ) 

(11) La capetele barei disipative, în dreptul contravântuirii, se vor prevedea perechi 

de rigidizŁri pe toatŁ ´nŁlἪimea inimii pe ambele feἪe ale acesteia, la distanἪa ὴ una de 

cealaltŁ. Aceste rigidizŁri trebuie sŁ aibŁ o lŁἪime ´nsumatŁ de cel puἪin ὦ ɀ ςὸ , 

grosimea ὸ ὸ sau ὸ  ὸ, atunci c©nd tŁlpile diagonalei de grosime tfd sunt în 

contact cu rigla de cadru, dar cel puἪin de 10 mm. În situaἪia ´n care tŁlpile diagonalei 

de sunt ´n contact cu rigla de cadru, sudura de prindere a acestor rigidizŁri de tŁlpile 
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grinzii se va face cu acelaἨi tip de sudurŁ Ἠi cel puἪin aceleaἨi dimensiuni ca Ἠi cele ale 

prinderii dintre tŁlpile diagonalei de grindŁ. 

(12) Barele disipative cu secἪiuni dublu ĂTò trebuie prevŁzute cu rigidizŁri pe ´ntreaga 

´nŁlἪime a inimii, dupŁ cum urmeazŁ: 

(a) barele disipative scurte (Figura 6.10), trebuie sŁ fie prevŁzute cu rigidizŁri 

intermediare amplasate pe inimŁ la distanἪe ὥ care trebuie sŁ respecte condiἪiile: 

 
ὥ σπ ὸ ɀ ὬȾυ pentru — πȟπψ rad 

ὥ υς ὸ ɀ ὬȾυ pentru — πȟπψ rad 
(6.71)  

Pentru πȟπςÒÁÄ pq πȟπψÒÁÄ, valoarea ὥ se determinŁ prin interpolare liniarŁ. 

 
Figura 6.10 Dispunerea rigidizŁrilor transversale la bare disipative scurte 

(b) barele disipative lungi (Figura 6.11) trebuie sŁ fie prevŁzute cu rigidizŁri 

intermediare pe ambele feἪe ale inimii, amplasate la distanἪa de ὧӶ ρȢυ ὦ de la fiecare 

capŁt al barei disipative, care delimiteazŁ zonele potenἪial plastice. 

 
Figura 6.11 Dispunerea rigidizŁrilor transversale la bare disipative lungi 

(c) Barele disipative intermediare (Figura 6.12.), trebuie sŁ fie prevŁzute cu 

rigidizŁri ale inimii care sŁ ´ntruneascŁ cerinἪele de la a) Ἠi b) enumerate anterior. 
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Figura 6.12 Dispunerea rigidizŁrilor transversale la bare disipative intermediare 

(d) RigidizŁrile inimii trebuie sŁ se prevadŁ pe toata ´nŁlἪimea acesteia. Aceste 

rigidizŁri trebuie sŁ aibŁ o lŁἪime ´nsumatŁ de cel puἪin ὦ ɀ ςὸ  Ἠi grosimea ὸ
πȟψὸ, dar cel puἪin de 10 mm. 

(e) La barele disipative cu o ´nŁlἪime mai micŁ de 600 mm, rigidizŁrile se pot 

prevedea numai pe o singurŁ parte a inimii, alternativ. DistanἪa a va fi distanἪa dintre 

douŁ rigidizŁri consecutive, indiferent pe ce faἪŁ a inimii barei disipative sunt amplasate. 

În acest caz, grosimea ὸ  a rigidizŁrii va fi ὸ ὸ,  Ἠi cel puἪin 10mm, iar lŁἪimea 

rigidizŁrii ὦ ὦɀςὸ ȾςȢ 

(f) Pentru evitarea pierderii stabilitŁἪii tŁlpii superioare a riglei ´n panoul de 

intersecἪie cu diagonala, se prevŁd rigidizŁri transversale cu ´nŁlἪimea de cel puἪin 

Ὤ Ⱦς,  la distanἪa ὧ faἪŁ de extremitatea barei disipative, unde ὧ se determinŁ cu relaἪia: 
( ) 

 ὧ ÍÉÎÉÍὦȟὴȾς (6.72)   

unde ὧ, ὦ Ἠi p sunt descrise ´n Figura 6.10, Figura 6.11 Ἠi Figura 6.12. 

(13) Nu sunt necesare rigidizŁri intermediare pe inima barelor disipative cu o lungime 
mai mare de  5ὓ ȟ Ⱦὠȟ . 

(14) RigidizŁrile barelor disipative prevŁzute conform (12) se fixeazŁ cu sudurŁ ´n 

ad©ncime cu pŁtrundere completŁ sau cu sudurŁ ´n relief pe ambele pŁrἪi ale rigidizŁrii. 

Sudurile ´n relief ale rigidizŁrilor de inima barei disipative trebuie sŁ aibŁ rezistenἪa mai 

mare sau egalŁ cu ‫ Ὢὃ , unde ὃ ὸ ὦ  este aria secἪiunii rigidizŁrii. RezistenἪa 

sudurilor ´n relief dintre rigidizare Ἠi tŁlpile barei disipative trebuie sŁ fie mai mare sau 

egalŁ cu ‫ Ὢὃ Ⱦτ . 

(15) La capetele barei disipative, at©t la talpa superioarŁ c©t Ἠi la talpa inferioarŁ, 
trebuie prevŁzute legŁturi laterale, av©nd o rezistenἪŁ la compresiune mai mare sau egalŁ 

cu πȟπφ ‫ Ὢὦ ὸ, unde ὦ Ἠi ὸ sunt dimensiunile secἪiunii tŁlpii barei disipative.  

(16) Pentru dirijarea articulaἪiilor plastice în barele disipative predominant încovoiate 

Ὡ ςȟφπὓ ȟ Ⱦὠȟ , se poate reduce lŁἪimea tŁlpilor ´n vecinŁtatea capetelor barei 

disipative, respectând condiἪiile constructive indicate la 6.6.2(11). SecἪiunea redusŁ se 

va verifica la starea limitŁ ultimŁ la eforturile de proiectare din gruparea de ´ncŁrcŁri 

care include acἪiunea seismicŁ.  (0) 
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6.8.3 Elementele nedisipative 

(1) Elementele nedisipative: st©lpii, contrav©ntuirile Ἠi segmentele grinzilor situate 

´n afara barelor disipative se vor verifica consider©nd cea mai defavorabilŁ combinaἪie 

de eforturi. Pentru verificŁrile de rezistenἪŁ Ἠi stabilitate se va utiliza SR EN 1993-1-1 

ca document normativ de referinἪŁ. Eforturile de calcul ´n situaἪia seismicŁ de proiectare 

se determinŁ cu relaἪiile: 

 ὔ  ὔ ȟ    ὔ ȟ (6.73)   

 ὓ  ὓ ȟ    ὓ ȟ (6.74)   

 ὠ  ὠ ȟ    ὠ ȟ (6.75)   

unde: 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ´ncovoietor Ἠi 

forἪei tŁietoare, din acἪiunile neseismice din gruparea de ´ncŁrcŁri care include 

acἪiunea seismicŁ; 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ   valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ´ncovoietor Ἠi 

forἪei tŁietoare, din acἪiunea seismicŁ de proiectare; 

ὡ  valoarea suprarezistenἪei sistemului structural: 

    ‫ ‫
 

(6.76)    

ὡ  factorul de suprarezistenἪŁ, care se determinŁ distinct pentru fiecare direcἪie de 

acἪiune seismicŁ ´n parte, cu relaἪiile: 

 

  ÍÉÎÉÎὠȟ ȟ Ⱦ ὠ ȟ  pentru barele disipative 

scurte Ἠi intermediare cu  Ὡ ςȟφ ὓ ȟ Ⱦὠȟ ; 

  ÍÉÎÉÍὓ ȟ ȟȾὓ ȟ   pentru barele disipative 

lungi Ἠi intermediare cu  Ὡ ςȟφ ὓ ȟ Ⱦὠȟ Ƞ 

(6.77)    

‫   factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, conform prevederilor din Tabelul 6.2; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului, 

a cŁrui valoare se stabileἨte conform prevederilor din Tabelul 6.4; 

ὓ ȟȟ ὠ ȟ valorile de proiectare ale forἪei tŁietoare Ἠi momentului ´ncovoietor ´n 

bara disipativŁ Ăiò, ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ;  

ὓ ȟ ȟȟὠȟ ȟ, valorile de proiectare ale capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la moment 

´ncovoietor Ἠi forἪŁ tŁietoare, ´n bara disipativŁ "i" conform 6.8.2 (4). 

(2) Valoarea suprarezistenἪei ὡ  se limiteazŁ superior astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplinitŁ 

condiἪia ὡ ή, unde q este factorul de comportare al structurii. În cazul unui calcul 

simplificat se pot adopta valorile suprarezistenἪei ὡ  din Tabelul 6.5.  

(3) Atunci c©nd bara disipativŁ Ἠi grinda care o conἪine sunt confecἪionate dintr-o 

singurŁ barŁ, eforturile din segmentul de grindŁ situat ´n afara barei disipative se pot 

determina conform relaἪiilor (6.73), (6.74) Ἠi (6.75), considerând ‫ ρȟππ.  
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(4) DiferenĪa dintre valorile maxime Ħi minime ale raportului ɋi (pe fiecare direcĪie 

a structurii) trebuie sá fie mai micá de 25%. 

În cazul în care nu se poate asigura o variaĪie sub 25% a raportului ɋi, formarea 

mecanismului de plastificare al structurii se verificá prin metoda de calcul static neliniar 

sau metoda de calcul dinamic neliniar.  

Nota 1: În mod practic valorile eforturilor ὔ , ὓ  Ἠi ὠ  se obἪin din combinaἪiile seismice de 

proiectare, unde acἪiunea seismicŁ unidirecἪionalŁ se multiplicŁ cu   . 

(5) ZvelteἪea st©lpilor ´n planul contrav©ntuit, se limiteazŁ la 

 ‗  ρȟσ“
Ὁ

Ὢ 
(6.78)   

(6) Pentru verificarea la pierderea stabilitŁἪii locale a inimilor grinzilor adiacente 

barei disipative se va utiliza SR EN 1993-1-1 ca document normativ de referinἪŁ.  

(7) Ċn cazul contrav©ntuirilor ´n ĂYò inversat (Figura 6.9, d) se aplicŁ mŁsuri 

constructive care sŁ asigure ´mpotriva apariἪiei deformaἪiilor plastice în stâlpi. (0) 

NotŁ: Astfel de mŁsuri sunt, de exemplu utilizarea de secἪiuni reduse la capetele riglelor Ἠi 

diagonalelor fixate de st©lpi Ἠi/sau prinderi articulate cu bolἪ ale capetelor riglelor Ἠi diagonalelor 

de stâlpi. 

6.8.4 ĊmbinŁrile barelor disipative  

(1) ĊmbinŁrile barelor disipative sau ale elementelor care conἪin bare disipative vor 

fi proiectate la solicitŁrile: 

(a) pentru bare disipative scurte caracterizate prin Ὡ ὓ ȟ Ⱦὠȟ : 

 ὔ ȟ ς ‫ Ὢὦ ὸ   (6.79)   

 ὓ ȟ πȟυὩ‫ ‫ ὠȟ  (6.80)   

 ὠ ȟ ὠȟ ‫ ‫ ὠȟ   (6.81)   

(b) pentru bare disipative scurte Ἠi intermediare caracterizate prin 

  ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ Ὡ  ςȟφ ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ : 

 ὠ ȟ ὠȟ ‫ ‫ ὠȟ  (6.82)   

 ὓ ȟ πȟυὩὠȟ  (6.83)   

(c) pentru bare disipative intermediare Ἠi lungi caracterizate prin   

  Ὡ  ςȟφ ὓ ȟ  Ⱦ ὠȟ : ( ) 

 ὓ ȟ ὓ ȟ ‫ ‫ ὓ ȟ  (6.84)   

 ὠ ȟ ςὓ ȟ  ȾὩ (6.85)   

(2) Pentru calculul ´mbinŁrii ὔ ȟ se va lua în considerare întotdeauna ca forἪŁ 

axialŁ de ´ntindere. (0) 
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6.9 Reguli de proiectare pentru structuri de tip pendul inversat 

(1) La structurile de tip pendul inversat, stâlpii vor fi verificaἪi la compresiune Ἠi 

´ncovoiere, lu©nd ´n considerare cea mai defavorabilŁ combinaἪie de eforturi axiale Ἠi 

momente încovoietoare. 

(2) La verificŁri se vor folosi eforturile ὔ , ὓ  Ἠi ὠ   calculate conform 6.6.3, 

relaἪiile (6.23). 

(3) Coeficientul de zvelteἪe al st©lpilor se limiteazŁ conform relaἪiei: 

 ‗  πȟψυ“
Ὁ

Ὢ 
(6.86)   

(4) Coeficientul de sensibilitate la deplasarea relativŁ de nivel ɗ definit la 4.5.5 (2) 

se limiteazŁ superior la 0,20. (0) 

6.10 Cadre cu contravântuiri cu flambaj împiedicat 

6.10.1 Criterii de proiectare  

(1) Contravântuirile cu flambaj împiedicat sunt elemente disipative care sunt 

proiectate sŁ dezvolte deformaἪii plastice. Contrav©ntuirile sunt realizate dintr-un miez 

din oἪel introdus ´ntr-un sistem care ´mpiedicŁ flambajul miezului.  

(2) Cadrele cu contravântuiri cu flambaj împiedicat se proiecteazŁ astfel încât 

deformarea în domeniul plastic a contravântuirilor cu flambaj împiedicat sŁ se producŁ 

înainte de formarea articulaἪiilor plastice sau de pierderea stabilitŁἪii generale în grinzi 

Ἠi st©lpi. 

(3) La realizarea structurilor se utilizeazŁ bare de contrav©ntuire cu flambaj 

´mpiedicat care au agrement tehnic. Ċn agrementul tehnic se prevŁd caracteristicile de 

rezistenἪŁ Ἠi deformabilitate ale barelor de contrav©ntuire cu flambaj ´mpiedicat, ´n 

regim de solicitare ciclicŁ. (0) 

6.10.2 Criterii de proiectare  

(1) Prinderea excentricŁ a contrav©ntuirii cu flambaj ´mpiedicat faἪŁ de nodul de 

intersecἪie grindŁ - st©lp ´n raport cu una dintre axe, se limiteazŁ la cel mult ´nŁlἪimea 

secἪiunii grinzii. De acest aspect se va Ἢine seama în calculul structurii. 

(2) ĊncŁrcŁrile gravitaἪionale, se considerŁ preluate numai de grinzi Ἠi st©lpi, fŁrŁ a 

se Ἢine cont de elementele de contravântuire.  

(3) Contrav©ntuirile cu flambaj ´mpiedicat dispuse ´n ĂVò sau ĂVò inversat, 

´ndeplinesc urmŁtoarele cerinἪe:  

(a) capacitatea de rezistenἪŁ a grinzilor care intersecteazŁ contrav©ntuirile, 

´mbinŁrile lor Ἠi elementele adiacente vor fi calculate ´n ipoteza cŁ diagonalele nu 

contribuie la preluarea ´ncŁrcŁrilor gravitaἪionale. Pentru combinaἪiile care includ 

acἪiunea seismicŁ, efectul contrav©ntuirii asupra grinzii, exprimat printr-o forἪŁ verticalŁ 

Ἠi una orizontalŁ, se determinŁ pe baza capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ntindere Ἠi la 

compresiune furnizate de producŁtorul barelor de contrav©ntuire cu flambaj ´mpiedicat.  
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(b) grinzile se realizeazŁ continue între stâlpi. Ċn secἪiunea de intersecἪie cu 

diagonalele, la talpa superioarŁ c©t Ἠi la talpa inferioarŁ a grinzii se dispun legŁturi 

laterale capabile sŁ preia fiecare o forἪŁ lateralŁ egalŁ cu πȟπςὦὸὪ. ( ) 

(4) În calculul structurii se vor lua în considerare atât contravântuirile cu flambaj 

´mpiedicat ´ntinse c©t Ἠi cele comprimate. 

(5) Se pot utiliza contravântuirile cu flambaj împiedicat pentru care agrementul 

tehnic prevede urmŁtoarele caracteristici: ὔ , ‎ , ‫ , ‫ , A, Ὢ , curba forἪŁ-

deplasare la solicitŁri ciclice, capacitatea maximŁ de deformare la ´ntindere Ἠi 

compresiune, planul în care se produce cedarea contravântuirii, 

unde 

‫   factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului; 

acesta se obἪine ´n urma ´ncercŁrilor de tracἪiune pe epruvete obἪinute din 

materialul miezului contrav©ntuirii cu flambaj ´mpiedicat Ἠi reprezintŁ este 

raportul dintre forἪa maximŁ de ´ntindere rezultatŁ corespunzŁtoare unei 

deformaἪii a epruvetei de douŁ ori mai mare dec©t cea aἨteptatŁ la incidenἪa 

cutremurului de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime, Ἠi forἪa 

corespunzŁtoare iniἪierii curgerii oἪelului; 

‎    raportul dintre capacitatea maximŁ de rezistenἪŁ la compresiune Ἠi capacitatea 
maximŁ de rezistenἪŁ la ´ntindere determinate pe baza rezultatelor testelor de 

calificare pentru o deformaἪie dublŁ faἪŁ de cea aἨteptatŁ, la incidenἪa 

cutremurului de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime; 

ὃ  aria secἪiunii transversale a miezului din oἪel;  

Ὢ limita de curgere nominalŁ a oἪelului din miez. 

(6) Se pot utiliza pentru realizarea structurilor de oἪel numai contrav©ntuirile cu 

flambaj ´mpiedicat pentru care sunt ´ndeplinite condiἪiile: 

 ‫ ρȟυπ
 

(6.87)   

 ρȟρπ  ‎  ρȟσπ (6.88)   

(7) Ċn analize neliniare rŁspunsul inelastic al contrav©ntuirilor cu flambaj ´mpiedicat 

se modeleazŁ lu©nd ´n considerare: rigiditatea iniἪialŁ a barei, rigiditatea materialului 

dupŁ curgere Ἠi de valorile diferite ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ntindere faἪŁ de 

compresiune. În cazul unei analize dinamic neliniare se va Ἢine seama Ἠi de comportarea 

histereticŁ a barei. (0)  

6.10.3 Verificarea contravântuirilor cu flambaj împiedicat  

(1) Capacitatea de rezistenἪa plasticŁ ὔ  a secἪiunii miezului contrav©ntuirii cu 

flambaj ´mpiedicat, furnizat de producŁtor, trebuie sŁ fie mai mare dec©t efortul axial 

maxim de întindere sau compresiune ὔ  dezvoltat ´n barŁ ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care 

include acἪiunea seismicŁ. 

 ὔ ὔ
 

(6.89)   
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(2) Contravântuirile cu flambaj împiedicat vor avea o capacitate de deformare care 

corespunde dublului deplasŁrii relative de nivel a structurii sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, dar nu mai puἪin de 0,02 din ´nŁlἪimea 

de etaj.(0) 

6.10.4 Grinzi Ἠi st©lpi 

(1) St©lpii Ἠi grinzile se verificŁ consider©nd cea mai defavorabilŁ combinaἪie de 

eforturi. Pentru verificŁrile de rezistenἪŁ Ἠi stabilitate se va utiliza SR EN 1993-1-1 ca 

document normativ de referinἪŁ. Eforturile de calcul ´n situaἪia seismicŁ de proiectare 

se determinŁ cu relaἪiile: 

 ὔ  ὔ ȟ  ɱ ὔ ȟ (6.90)   

 ὓ  ὓ ȟ  ɱ ὓ ȟ (6.91)  

 ὠ  ὠ ȟ  ɱ ὠ ȟ (6.92)  

unde 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ´ncovoietor Ἠi 

forἪei tŁietoare, din acἪiunile neseismice din gruparea de ´ncŁrcŁri care include 

acἪiunea seismicŁ; 

ὔ ȟ, ὓ ȟȟ ὠ ȟ   valorile de proiectare ale forἪei axiale, momentului ´ncovoietor Ἠi 

forἪei tŁietoare, din acἪiunea seismicŁ de proiectare; 

7  valoarea suprarezistenἪei sistemului structural: 

 ɱ  ‫ ‫ ‎ ɱ  (6.93)  

‫   factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de variaἪia limitei de curgere a 

oἪelului, conform 6.10.2; 

‫  factorul de suprarezistenἪŁ care Ἢine seama de efectul de consolidare a oἪelului, 

a cŁrui valoare se stabileἨte conform  6.10.2; 

‎    factorul de corecἪie pentru rezistenἪa la compresiune, conform  6.10.2; 

   valoarea minimŁ a raportului ɱȟ  ὔ ȟȾ . ȟ calculatŁ pentru 

contravântuirile cadrului, pentru fiecare direcἪie a structurii; 

NRd,i valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ la efort axial la ´ntindere 

a miezului contravântuirii cu flambaj împiedicat  "i"; 

NEd,i valoarea de proiectare a forἪei axiale care se dezvoltŁ ´n contrav©ntuirea cu 

flambaj ´mpiedicat Ăiò, ´n gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ. 

(2) Valoarea suprarezistenἪei ὡ  se limiteazŁ superior astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplinitŁ 

condiἪia ὡ ή, unde q este factorul de comportare al structurii. În cazul unui calcul 

simplificat se pot adopta valorile suprarezistenἪei ὡ   din Tabelul 6.5.  

(3) DiferenἪa dintre valorile maxime Ἠi minime ale raportului ɱȟ (pe fiecare 

direcἪie a structurii) trebuie sŁ fie mai micŁ de 25%. Ċn cazul ´n care nu se poate asigura 

o variaἪie sub 25% a raportului   , mecanismul plastic al structurii trebuie verificat 

printr-un calcul static neliniar sau dinamic neliniar.  

NotŁ Ċn mod practic, valorile eforturilor NEd, MEd Ἠi VEd se obἪin din gruparea seismicŁ de 

´ncŁrcŁri, unde acἪiunea seismicŁ se multiplicŁ cu   .  
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(4) Se vor aplica mŁsuri constructive care sŁ asigure ´mpotriva apariἪiei 

deformaἪiilor plastice în stâlpi (de ex. secἪiuni reduse la capetele riglelor în cazul 

prinderilor rigide dintre rigle Ἠi st©lpi). (0) 

6.10.5 ĊmbinŁrile contrav©ntuirilor 

(1) ĊmbinŁrile contrav©ntuirilor trebuie sŁ fie dimensionate astfel ´nc©t sŁ nu se 

plasticizeze la o forἪŁ corespunzŁtoare curgerii miezului din oἪel. 

(2) Sistemul de prindere al barelor de contravântuire cu flambaj împiedicat se 

verificŁ la eforturile date de relaἪiile: 

 ὔȟȟ ‫ ‫ ὔ  (6.94)   

 ὔȟȟ ‫ ‫  ‎ ὔ  (6.95)  

 ὓȟ ‫ ‫ ὓ  (6.96)  

unde: 

ὔȟȟ ȟὔȟȟ ȟὓȟ  valorile de proiectare ale forἪei axiale de întindere, de 

compresiune Ἠi ale momentului ´ncovoietor din planul cadrului contrav©ntuit din 

îmbinare; 

ὔ  valoarea de proiectare a capacitŁἪi de rezistenἪŁ plasticŁ la forἪŁ axialŁ de 

întindere a miezului contravânturii cu flambaj împiedicat 

ὓ  momentul capabil plastic al secἪiunii evazate a miezului, din afara tecii, evaluat 

în planul cadrului contravântuit  

(3)  ĊmbinŁrile concepute ca fiind articulate vor fi proiectate sŁ preia forἪe axiale în 

planul ´mbinŁrii cel puἪin egale cu ὔȟȟ , respectiv, ὔȟȟ , corespunzŁtoare 

contrav©ntuirii cu flambaj ´mpiedicat Ἠi sŁ fie compatibile cu rotirea asociatŁ deplasŁrii 

relative de nivel admisibile. 

(4) Pentru a preveni ruperea guseului în cazul flambajului contravântuirii cu flambaj 

împiedicat în afara planului cadrului contravântuit, guseul de prindere al barei la capete 

va fi proiectat sŁ preia o forἪŁ transversalŁ pe planul lui cel puἪin egal cu valoarea ὠ ȟ  

care se determinŁ cu relaἪia: 

 ὠ ȟ πȟπφ  ὔȟȟ  (6.97)  

(5) Guseele de prindere ale contrav©ntuirii cu flambaj ´mpiedicat sunt concepute Ἠi 

verificate astfel ´nc©t sŁ fie evitatŁ pierderea stabilitŁἪii locale Ἠi globale ´n afara planului 

cadrului contrav©ntuit. Ċmpiedicarea fenomenelor de pierdere a stabilitŁἪii se poate 

realiza prin mŁsuri constructive utiliz©nd elemente de rigidizare Ἠi/sau legŁturi laterale. 

(0) 

6.10.6 ĊmbinŁrile grindŁ-stâlp 

(1) Ċmbinarea poate fi articulatŁ sau rigidŁ Ἠi trebuie sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile:  (0) 

(a) Atunci c©nd se realizeazŁ articulatŁ, ´mbinarea trebuie sŁ permitŁ dezvoltarea 

unei rotiri de 0,025 rad; 

(b) Atunci când se realizeazŁ rigidŁ, ´mbinarea trebuie realizatŁ ca Ἠi ´mbinare 

nedisipativŁ conform prevederilor de la 6.5.5.( ) 
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6.11 Cadre cu panouri de forfecare 

6.11.1 Criterii de proiectare  

(1) Panourile de forfecare sunt alcŁtuite dintr-o inimŁ alcŁtuitŁ din panouri de tablŁ 

rigidizate sau nu, amplasate pe aceeaἨi verticalŁ ´n golurile din planul cadrelor 

necontrav©ntuite, av©nd ca elemente de bordare st©lpii Ἠi riglele de cadru. (vezi Figura 

6.15). Panoul de tablŁ este conectat pe tot conturul de elementele de bordare cu Ἠuruburi 

sau cu sudurŁ ´n relief. 

(2) Cadrele cu panouri de forfecare trebuie proiectate astfel încât deformarea în 

domeniul postelastic al panourilor sŁ se producŁ ´nainte de formarea articulaἪiilor 

plastice sau de pierderea stabilitŁἪii generale ´n elementele de bordare orizontale Ἠi 

verticale. 

(3) Se utilizeazŁ urmŁtoarele sisteme de cadre cu panouri de forfecare (Figura 

6.13.): 

(a) sistem singular, ´n care peretele de forfecare este conformat sŁ preia toate 

´ncŁrcŁrile orizontale iar cadrele metalice preia solicitŁrile gravitaἪionale (Figura 

6.13.a); 

(b) sistem cuplat, cu rigle de cuplare care leagŁ douŁ zone cu panouri de forfecare 

(Figura 6.13.c). 

(c) sistem dual, în care pereἪii de forfecare, singulari sau cuplaἪi, conlucreazŁ cu 

cadrele metalice pentru echilibrarea acἪiunii seismice orizontale; cadrele sunt proiectate 

astfel ´nc©t sŁ echilibreze cel puἪin 25% din acἪiunea seismicŁ (Figura 6.13.b). ( ) 

 

a. sistem singular                  b. sistem dual                 c. sistem dual cu rigle de cuplare 

Figura 6.13 Sisteme de cadre cu panouri de forfecare ï reprezentare 

exemplificativŁ 

(4) Panourile de forfecare preiau forἪa tŁietoare produsŁ de acἪiunea seismicŁ prin 

intermediul câmpului diagonal de tensiuni de întindere. Voalarea se produce în 

domeniul elastic. 

(5) Golurile din panourile de forfecare, dacŁ existŁ, vor fi prevŁzute pe tot conturul 

lor cu bordaje adecvate, în conformitate cu prevederile SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-

1-5. 

(6) Golurile din inima panourilor pereἪilor de forfecare vor fi prevŁzute cu elemente 

rigide de bordare (profile laminate sau din table sudate), extinse pe direcἪie orizontalŁ 
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Ἠi verticalŁ pe toata lŁἪimea Ἠi ´nŁlἪimea panoului de forfecare. Aceste elementele de 

bordare sunt proiectate sŁ rŁm©nŁ ´n domeniul elastic sub forἪele generate de dezvoltarea 

eforturilor de curgere în câmpurile diagonale de tensiuni de întindere, dezvoltate în 

fiecare sub-panou delimitate de acestea, cu excepἪia unor zone de la extremitŁἪi în care 

se acceptŁ dezvoltarea de articulaἪii plastice sub acἪiunea momentului încovoietor de la 

capetele elementelor de bordare. 

 
Figura 6.14 Sisteme de bordare a golurilor prevŁzute ´n panou 

(7) Primul panou de forfecare, de la baza clŁdirii, va fi prevŁzut la partea inferioarŁ 

cu o grindŁ metalicŁ de bordaj, aceasta put©nd fi ´nglobatŁ ´n fundaἪie. (0) 

6.11.2 ParticularitŁἪi de calcul 

(1) Panourile de forfecare se realizeazŁ din oἪelurile S235, S275 Ἠi S355. Se 

recomandŁ utilizarea oἪelurilor de rezistenἪŁ scŁzutŁ. 

(2) Pentru proiectarea în clasele de ductilitate DCM sau DCH, sistemul structural 

alcŁtuit numai din elementele de bordare ale panourilor de tablŁ, st©lpi Ἠi grinzi - fŁrŁ a 

se lua în considerare capacitatea de rezistenἪŁ a tablelor, se verificŁ la solicitŁrile 

produse de ´ncŁrcŁrile gravitaἪionale din gruparea fundamentalŁ la stŁri limitŁ ultime.  

(3) Elementele de bordare orizontale trebuie sa fie rezemate în plan orizontal la toate 

intersecἪiile cu elementele de bordare verticale. Ambele tŁlpi ale elementelor de bordare 

orizontale trebuie sa fie rezemate direct sau indirect. capacitatea rezemŁrilor laterale 

trebuie sŁ fie cel puἪin 2% din rezistenἪa la compresiune a tŁlpii (πȟπςὪὦὸ). 

(4) Raportul laturilor panoului de forfecare va fi cuprins între: 

 πȟψ
ὒ

Ὤ
ςȟυ (6.98)   

unde ὒ Ἠi Ὤ se stabilesc conform reprezentŁrii din Figura 6.15. 



 

164 

 

  
Figura 6.15 AlcŁtuirea de principiu a unui cadru cu panouri de forfecare 

6.11.3 Calculul panourilor de forfecare 

(5) Panourile de forfecare se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ echilibreze forἪa tŁietoare 

produsŁ de acἪiunea seismicŁ prin intermediul c©mpului diagonal de tensiuni de 

întindere. 

(6) Se vor aplica prezentele prevederi dacŁ ´n normele de proiectare ale structurilor 

metalice nu sunt alte specificaἪii. 

(7) Verificarea panourilor de forfecare este datŁ de relaἪia: 

 ὠ  ὠ  (6.99)   

unde: 

 ὠ  
πȟτυὪὸὒ ίὭὲς‌

ρȟςπ
 (6.100)   

ὠ   valoarea de proiectare maximŁ a forἪei tŁietoare din panoul de forfecare, 

rezultatŁ din gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ; 

ὠ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a panoului; 

ὸ  grosimea tablei panoului de forfecare; 

ὒ   distanἪa dintre feἪele tŁlpilor st©lpilor de bordaj; 

Ὢ valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului folosit pentru tabla panoului 

de forfecare; 

‌ unghiul c©mpului diagonal (unghiul benzilor diagonale de ´ntindere) mŁsurat ´n 

raport cu verticala. 

(8) Valoarea unghiul c©mpului diagonal Ŭ se stabileἨte ´n funcἪie de geometria 

peretelui Ἠi de proprietŁἪile elementelor de bordare cu  relaἪia: 
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 ὠ  ὠ  (6.101)   

 ὸὫ‌
ρ
ὸϽὒ
ς ὃ

ρ ὸϽὬϽ
ρ
ὃ

Ὤ
σφπ ὍϽὒ

 

 

(6.102)   

unde 

ὸ  grosimea tablei panoului de forfecare; 

ὃ  aria elementului de bordare orizontal (grindŁ) ; 

ὃ aria elementului de bordare vertical (stâlp) ; 

Ὅ momentul de inerἪie al elementului de bordare vertical; 

ὒ distanἪa dintre axele elementelor de bordare verticale; 

Ὤ distanἪa dintre axele elementelor de bordare orizontale. 

Unghiul ‌ este cuprins între 30°-55°, valoarea de ‌=30° fiind acoperitoare 

pentru echilibrarea forἪelor orizontale. 

(9) Panoul de forfecare se proiecteazŁ astfel ´nc©t supleἪea inimii sale sŁ 

´ndeplineascŁ condiἪia: 

 
ÍÉÎ ὒȟὬ

ὸ
ςυ
Ὁ

Ὢ
 (6.103)   

unde L, h si tw au semnificaἪia de la (8). 

NotŁ: Aceasta limitare impune ca voalarea sŁ se producŁ ´n domeniul elastic de comportare. 

 

 
Figura 6.16 ForἪele Ἠi reacἪiunile panoului de forfecare 

(10) Modelarea panoului de tablŁ se poate realiza: 

(a)  prin discretizarea acestuia cu elemente de tip shell, la care se rotesc axele 

principale cu unghiul òŬò Ἠi care au rigiditatea la compresiune neglijabilŁ; 

(b) prin discretizarea acestuia cu elemente de tip barŁ paralele, de arie AS ,orientate 

dupŁ c©mpul diagonal (form©nd unghiul Ŭ cu verticala), care sunt active numai la 

´ntindere; aceastŁ discretizarea se poate utiliza pentru calcul static neliniar. ( ) 

(11) Aria secἪiunii unui element diagonal se stabileἨte cu relaἪia: 
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 ὃ  
ὒÃÏÓ‌ Ὤ ÓÉÎ ‌  ὸ

ὲ
 (6.104)   

unde:  

ὒ lŁἪimea panoului de forfecare; 

Ὤ ´nŁlἪimea panoului de forfecare; 

ὲ numŁrul de elemente diagonale paralele; ´n mod uzual se utilizeazŁ un numŁr de 

cel puἪin 10 elemente diagonale. LŁἪimea unui element diagonal va fi cel mult 

φπ‐ὸ; 

tw grosimea tablei panoului de forfecare. 

 

a.                                         b.                                                   c. 

Figura 6.17 Modelul de calcul al panoului de forfecare prin discretizarea acestuia 

în elemente diagonale întinse 

(12) Suma proiecἪiilor orizontale ale ariilor diagonalelor se considerŁ egalŁ cu aria 

panoului omogen de forfecare (ὲὃίὭὲ ‌ ὒ ὸ). (0) 

6.11.4 Calculul elementelor de bordare - st©lpi Ἠi grinzi 

(1) Ċn cazul proiectŁrii structurii ´n clasa de ductilitate DCH, se acceptŁ formarea de 

articulaἪii plastice în elementele de bordare orizontale (grinzi), care vor avea secἪiuni 

din clasa 1 de secἪiuni.  

(2) Ċn cazul proiectŁrii structurii ´n clasa de ductilitate DCM, nu este probabilŁ 

formarea de articulaἪii plastice în elementele de bordare orizontale (grinzi), care vor 

avea secἪiuni din clasele 1 sau 2 de secἪiuni. 

(3) Ċn cazul proiectŁrii structurii ´n clasele de ductilitate DCM sau DCH, elementele 

de bordare verticale (stâlpi), vor avea secἪiuni din clasele 1 sau 2 de secἪiuni. 

(4) Elementele de bordare orizontale se proiecteazŁ pentru o forἪŁ corespunzŁtoare 

curgerii panoului de tablŁ. 
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Figura 6.18 Starea de eforturi corespunzŁtoare foii de tablŁ (inimŁ) Ἠi a 

elementelor de bordare 

(5) Grosimea inimii elementelor de bordare (orizontale Ἠi verticale) va fi cel puἪin 

egalŁ cu grosimea panoului de forfecare Ἢinând seama de suprarezistenἪei oἪelului 

panoului. ( ὸ ὸ ‫ ) 

(6) Elementele orizontale de bordare (grinzile) se verificŁ la ´ncovoiere Ἠi forἪŁ 

tŁietoare cu relaἪiile: 

 ȟ
ρ,00 

 (6.105)   

 
πȟυ0 

 
(6.106)  

dacŁ ὔ Ⱦὔ   πȟρυ, ὓ ȟ  ὓ ȟȟ ȟ    

daca ὔ Ⱦὔ   πȟρυȟ   ὓ ȟ ὓ  

ὓ ȟȟ ȟ  capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a secἪiunii elementului orizontal de 

bordaj (grinzi) Ἢinând seama de influenἪa forἪei axiale -  vezi relaἪia (6.27); 

ὓ
ύ  ὒ

ψ
 ὓ ȟ 

(6.107)  

unde: 

ὒ distanἪa dintre (posibilele) articulaἪii plastice potenἪiale din elementul de bordare 

orizontal; 

ὒ  ὒ ɀ ςί (6.108)  

ί  distanta dintre axul elementului de bordare vertical (stâlpului) în axul articulaἪiei 

potenἪial plastice  a elementului de bordare orizontalŁ (grinda);  sh = ½ (dc + db), 

unde dc este ´nŁlἪimea secἪiunii elementului de bordare vertical iar db este 

´nŁlἪimea secἪiunii elementului de bordare orizontal; 

ὒ  deschiderea panoului (distanἪa dintre axele stâlpilor) ; 
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ύ   ´ncŁrcarea uniform distribuitŁ datŁ de plastificarea tablei panoului de forfecare, 

care se poate calcula cu relaἪia: 

ύ ‫  Ὢ ɝὸ ὧέί‌  (6.109)  

ὓ ȟ  momentul ´ncovoietor maxim din lungul grinzii produs de ´ncŁrcŁrile 

gravitaἪionale, din gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ, 

consider©nd elementul de bordare orizontal (grinda) fiind simplu rezematŁ pe 

deschiderea ὒ ; 

wg  ´ncŁrcarea uniform distribuitŁ la nivelul elementului de bordare orizontal din  

gruparea de ´ncŁrcŁri care include acἪiunea seismicŁ; 

ῳὸ diferenἪa dintre grosimile inimilor panourilor de forfecare adiacente elementului 

de bordare orizontal (deasupra Ἠi dedesubtul grinzii) ; 

(7) ForἪa axialŁ la care se verificŁ elementele orizontale de bordare (grinzile) se 

calculeazŁ cu relaἪia: 

ὔ
ρ

ς
 ‫  Ὢ ὸȟÓÉÎς‌ ὸȟ ÓÉÎ ς‌ ὒ  (6.110)  

(8) ForἪŁ tŁietoare la care se verificŁ elementele orizontale de bordare (grinzile) se 

calculeazŁ cu relaἪia: 

ὠ
ς ὓ ȟȟ ȟ

ὒ

ύ

ς
ὒ ὠ ȟ (6.111)  

ὓ ȟȟ ȟ  capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a secἪiunii elementului orizontal de 

bordaj (grinzi) Ἢinând seama de influenἪa forἪei axiale -  vezi relatia (6.27); 

(9) SupleἪea limitŁ a elementelor de bordare pentru secἪiuni dublu ĂTò se limiteazŁ 

conform relaἪiei: 

tŁlpi: 
 

πȟσπ 
 

(6.112)  

inimŁ: 
 

ςȟςτ  (6.113)  

unde: 

Ὢ  limita de curgere; 

ὦ  lŁἪimea tŁlpii elementelor de bordare; 

ὸ  grosimea tŁlpii elementelor de bordare; 

Ὤ  ´nŁlἪimea inimii elementelor de bordare; 

ὸ   grosimea inimii elementelor de bordare (ὸ Ƞ ὸ ); 

E  modulul de elasticitate al otelului. 

(10) Elementele de bordare îndeplinesc condiἪiile: 

(a) pentru elementele de bordare verticale: 

 Ὅ Ὅ πȟππσρ ὸ
Ὤ

ὒ
 (6.114)   
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(b) pentru elementele de bordare orizontale: ( ) 

 Ὅ Ὅ πȟππσρ Ўὸ
ὒ

Ὤ
 (6.115)   

unde: 

ὒ  distanἪa dintre axele elementelor de bordare verticale; 

Ὤ  distanἪa dintre axele elementelor de bordare orizontale; 

Ὅ  momentul de inerἪie al secἪiunii elementului de bordare vertical; 

Ὅ   momentul de inerἪie al secἪiunii elementului de bordare orizontal; 

ὸ  grosimea inimii panoului de forfecare; 

ῳὸ  diferenἪa dintre grosimile inimilor panourilor de forfecare adiacente elementului 

de bordare orizontal (deasupra Ἠi dedesubtul grinzii). 

(11) DacŁ oἪelul utilizat la elementul de bordare orizontal este diferit de cel utilizat în 

panoul de forfecare, grosimea minimŁ a inimii elementului de bordaj este datŁ ´n relaἪia: 

 ὸ  
ὸ  ‫  Ὢ

Ὢ 
 (6.116)   

unde: 

ὸ   grosimea inimii elementului de bordare orizontal; 

Ὢ   limita de curgere a oἪelului utilizat la elementul de bordare orizontal; 

(12) Ċn cazul proiectŁrii structurii ´n clasa de ductilitate DCH, elementele verticale de 
bordare (st©lpii) trebuie sa ´ndeplineascŁ condiἪia: 

 ὓ ȟȟ ȟ ‫   ‫  ὓ ȟ ȟ ίὠ ȟ  (6.117)   

unde: 

Вὓ ȟȟ ȟ este suma capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a secἪiunilor elementelor 

verticale de bordaj (st©lpi) care intrŁ ´n nod, ´n prezenἪa forἪei axiale (calculatŁ 

cu relaἪia (6.27)); 

Вὓ ȟ ȟ este suma capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a secἪiunilor elementelor 

orizontale de bordaj (grinzi) Ἠi grinzii de cadru adiacente (dacŁ existŁ) care intrŁ 

în nod; 

ὠ ȟ  este forἪa tŁietoare asociatŁ mecanismului de plastificare ´n elementul orizontal 

de bordaj (grindŁ) (vezi 6.6.2. (4)); 

‫   este data la punctul 6.2.3 (vezi Tabelul 6.2); 

‫   este data la punctul 6.5.5. (vezi Tabelul 6.4); 

sh  este distanἪa dintre centrul articulaἪiei plastice a grinzii Ἠi axa st©lpului. 

(13) Elementele verticale de bordare (st©lpii) se verificŁ cu relaἪia: (0) 

 
ὔ

ὔȟ

ὓ

ὓ
ρ (6.118)  

unde: 
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 ὔ ὔ ȟ  ɱ Ͻὔ ȟ (6.119)  

 ὓ
 ‫  Ὢ ίὭὲ‌  ὸ   Ὤ

ρς
 ὓ ȟ (6.120)  

ɱ  valoarea suprarezistenἪei sistemului structural: ɱ  ‫  ‫   ɱ ; 

ɱ
 ὠ  

ὠ
 (6.121)  

Nota: Valoarea suprarezistenἪei WT va fi limitatŁ astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplinitŁ condiἪia WT Ò q 

(unde q este factorul de comportare al structurii ï vezi Tabelul 6.3). În cazul unui calcul 

simplificat se pot adopta valorile suprarezistenἪei sistemului structural WT  din Tabelul 6.5. 

VEd Ἠi VRd sunt date la capitolul 6.12.3; 

NEd,G Ἠi MEd,G sunt eforturile din acἪiunile neseismice conἪinute ´n gruparea de ´ncŁrcŁri 

care include acἪiunea seismicŁ. 

6.11.5 ĊmbinŁrile panourilor de forfecare 

(1) Prinderea panourilor de forfecare de elementele de bordare orizontale Ἠi verticale 

va fi dimensionatŁ la eforturile: 

ὲ ‫  ὪÃÏÓ‌ὸ 
 

(6.122)   

ὲ ‫  ὪίὭὲ‌ὸ (6.123)   

unde: 

ὲ  efortul pe unitatea de lungime pentru prinderea panourilor pe elementul de 

bordare orizontal, orientat pe direcἪie perpendicularŁ pe axa elementului; 

ὲ  efortul pe unitatea de lungime pentru prinderea panourilor pe elementul de 

bordare vertical, orientat pe direcἪie perpendicularŁ pe axa elementului. 

(2) RelaἪiile (6.122) Ἠi (6.123) se utilizeazŁ pentru prinderile panourilor de 

elementele de bordare cu sudurŁ sau Ἠuruburi. 

(3) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi vor fi ´mbinŁri de categoria A Ἠi vor fi calculate ´n 

conformitate cu SR EN 1998-1-8. 

(4) ĊmbinŁrile cu Ἠuruburi vor fi dimensionate astfel ´nc©t rezistenἪa la forfecare a 

Ἠuruburilor trebuie sŁ depŁἨeascŁ cu cel puἪin 20% rezistenἪa la presiune pe pereἪii 

gŁurii. (0) 

6.11.6 Structuri duale  

(1) Structurile duale cu cadre necontrav©ntuite Ἠi cadre contrav©ntuite lucr©nd ´n 

aceeaἨi direcἪie, trebuie proiectate folosind un singur factor q. ForἪele orizontale trebuie 

distribuite între diferitele cadre proporἪional cu rigiditatea lor elasticŁ. 

(2) Cadrele necontravântuite, situate pe direcἪia contrav©ntuitŁ a clŁdirii, vor fi astfel 

proiectate ´nc©t sŁ poatŁ prelua cel puἪin 25% din acἪiunea seismicŁ de calcul, în ipoteza 

´n care cadrele contrav©ntuite au ieἨit din lucru. DacŁ aceastŁ prevedere nu este 

satisfŁcutŁ, structura trebuie consideratŁ cadru contrav©ntuit (centric sau excentric) Ἠi se 

proiecteazŁ conform prevederilor 6.7, 6.8 respectiv 6.11. 
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(3) Cadrele necontrav©ntuite Ἠi cadrele contrav©ntuite vor respecta prevederile 6.6, 

6.7, 6.8 Ἠi 6.10. 

(4) Cadrele contrav©ntuite centric Ἠi cadrele contrav©ntuite excentric ´n ĂYò inversat 

cu prinderi rigide riglŁ-st©lp, la care, ´n deschiderile contrav©ntuite se prevŁd secἪiuni 

reduse ale grinzilor pentru a evita apariἪia de deformaἪii plastice în stâlpi, sunt asimilate 

structurilor duale.(0) 

6.12 Controlul execuἪiei 

(1) Controlul execuἪiei trebuie sŁ asigure cŁ structura realŁ corespunde celei 

proiectate. 

(2) Ċn acest scop, pe l©ngŁ prevederile din SR EN 1090-2 Ἠi din reglementŁrile 

tehnice ´n vigoare privind calitatea ´mbinŁrilor sudate din oἪel ale construcἪiilor, trebuie 

satisfŁcute urmŁtoarele cerinἪe: (0) 

(a) desenele elaborate pentru execuἪie Ἠi montaj trebuie sŁ indice detaliile 

´mbinŁrilor, mŁrimea Ἠi calitatea Ἠuruburilor Ἠi sudurilor precum Ἠi marca oἪelului. Pe 

desene va fi notatŁ limita de curgere maximŁ admisŁ a oἪelului Ὢȟ   ce poate sŁ fie 

utilizatŁ de fabricant ´n zonele disipative; 

(b) controlul str©ngerii Ἠuruburilor Ἠi calitatea sudurilor trebuie sŁ se realizeze ´n 

conformitate cu prevederile reglementŁrilor tehnice specifice; 

(c) în timpul execuἪiei, se va verifica dacŁ limita de curgere a oἪelului folosit în 

barele Ἠi zonele disipative este cea indicatŁ ´n proiect. ( ) 
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7 Structuri compozite 

7.1 GeneralitŁἪi 

7.1.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Acest capitol se referŁ la proiectarea la acἪiunea seismicŁ a clŁdirilor cu structura 

principalŁ compozitŁ realizatŁ din oἪel laminat Ἠi beton armat, la acἪiunea seismicŁ. 

(2) Pentru proiectarea structurilor compozite la alte tipuri de acἪiuni decât cea 

seismicŁ se utilizeazŁ reglementŁrile tehnice specifice pentru structuri din seria SR EN 

1994-1-1. 

(3) Acest capitol conἪine prevederi referitoare Ἠi la structurile hibride, alcŁtuite din 

componente structurale realizate din oἪel Ἠi elemente structurale realizate din beton 

armat sau compozite. 

(4) DacŁ pentru anumite situaἪii nu sunt date prevederi specifice în acest capitol, se 

pot aplica, dupŁ caz, prevederile pentru construcἪiile de beton armat din capitolul 5 sau 

pentru construcἪiile de oἪel din capitolul 6 cuprinse în prezentul cod, precum Ἠi din 

standardele din seria SR EN 1992-1-1, respectiv SR EN 1993-1-1. (0) 

7.1.2 DefiniἪii  

(1) Termenii specifici acestui capitol sunt: (0) 

StructurŁ compozitŁ: structurŁ alcŁtuitŁ din componente structurale compozite. 

ComponentŁ structuralŁ compozitŁ: componentŁ structuralŁ alcŁtuitŁ din beton armat Ἠi 

oἪel laminat, la care conlucrarea dintre betonul armat Ἠi oἪelul laminat se manifestŁ la 

nivel de secἪiune. Componentele din oἪel laminat pot fi neînglobate, parἪial înglobate 

sau total înglobate în betonul armat. 

7.2 Principii de proiectare 

7.2.1 Clase de ductilitate 

(1) ClŁdirile de beton se proiecteazŁ pentru una dintre cele trei clase de ductilitate 

definite la 4.1.2. 

(2) Structurile de beton proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM au 

capacitate adecvatŁ de disipare de energie ´n regim de solicitare ciclicŁ, fŁrŁ reducere 

semnificativŁ a rezistenἪei la forἪe orizontale Ἠi verticale.  

(3) ClŁdirile situate ´n zone cu seismicitate moderatŁ sau ´naltŁ se proiecteazŁ pentru 

clasa de ductilitate DCH sau DCM. 

(4) Prin excepἪie de la (3), ´n zonele cu seismicitate ´naltŁ sau medie se pot proiecta 

clŁdiri pentru clasa de ductilitate DCL dacŁ capacitatea lor de rezistenἪŁ de ansamblu la 

acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, este mai mare dec©t 

cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al acceleraἪiilor orizontale 

(q=1), indiferent de amplasament, atunci când îndeplinirea criteriilor de proiectare 

specifice clasei de ductilitate DCH sau DCM nu este posibilŁ. 

(5) Structurile care nu se ´ncadreazŁ ´n tipurile indicate la 7.2.2, (1), se proiecteazŁ 

pentru clasa de ductilitate DCL iar capacitatea lor de rezistenἪŁ de ansamblu la acἪiuni 
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seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, este mai mare dec©t cerinἪa 

seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al acceleraἪiilor orizontale (ή ρ). 

(6) Structurile proiectate pentru DCL se proiecteazŁ seismic pe baza prevederilor 

SR EN 1994-1-1, ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n acest capitol, indicate 

explicit pentru aceastŁ clasŁ de ductilitate. CerinἪele fundamentale ale proiectŁrii 

seismice sunt cele prevŁzute ´n capitolul 2. (0)  

7.2.2 Tipuri de structuri  

(1) ClŁdirile compozite proiectate la acἪiuni seismice au sistemul structural principal 

de tipul: 

(a) cadre necontravântuite, realizate în soluἪie compozitŁ cu grinzi Ἠi stâlpi 

compoziἪi sau în soluἪie hibridŁ alcŁtuite de exemplu cu st©lpi de beton armat Ἠi grinzi 

de oἪel sau compozite; 

(b) cadre contravântuite cu contravântuiri centrice realizate în soluἪie compozitŁ sau 

de oἪel; 

(c) cadre contravântuite cu contravântuiri excentrice. Sistemele cu contravântuiri 

excentrice sunt cele definite la 6.1.2, (1). Stâlpii si grinzile pot fi elemente de oἪel sau 

elemente compozite iar elementele disipative sunt realizate din oἪel. 

(d) structuri de tip pendul inversat. La aceste tipuri de structuri, zona disipativŁ se 

dezvoltŁ  la baza unui  singur element compozit vertical, iar cea mai mare parte din masŁ  

se concentreazŁ la partea superioarŁ a structurii. 

(e) structuri compozite cu pereἪi structurali compoziἪi: 

(i) de tipul 1 - pereἪi compoziἪi  de beton armat  cu armaturŁ rigidŁ ´n zonele de 

capŁt; 

(ii)  de tipul 2 - pereἪi compoziἪi sau de beton armat cuplaἪi cu grinzi compozite sau 

de oἪel; 

(iii)  de tipul 3 - pereἪi compoziἪi cu bulbi Ἠi centuri cu armatura rigidŁ sau din 

elemente metalice Ἠi panouri de beton armat. ( ) 

(f) structuri compozite duale realizate din pereἪi Ἠi cadre compozite; 

(g) structuri compozite sensibile la torsiune.( ) 
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Figura 7.1 Reprezentare exemplificativŁ - tipuri de structuri cu pereἪi compoziἪi 

 

(2) ClŁdirile cu structuri compozite pot avea sisteme structurale diferite pe cele douŁ 

direcἪii principale orizontale ortogonale. În proiectarea structurii se utilizeazŁ regulile 

de proiectare specifice fiecŁrui sistem structural, pe direcἪia corespunzŁtoare. 

(3) Prin excepἪie de la (2), pentru structurile compozite cu flexibilitate mare la 

torsiune se utilizeazŁ acelaἨi tip de sistem structural pe cele douŁ direcἪii ortogonale. 

(4) DacŁ ´n lungul unei direcἪii principale orizontale, clŁdirea are un sistem 

structural principal este alcŁtuit din douŁ tipuri, la proiectarea structurii pe direcἪia 

consideratŁ se utilizeazŁ valoarea cea mai micŁ a factorului de comportare 

corespunzŁtoare celor douŁ tipuri de structuri. 

(5) Structurile care nu îndeplinesc condiἪia de la 4.2.2.1, (3), se ´ncadreazŁ ´n 

categoria structurilor cu flexibilitate mare la torsiune indiferent de tipul sistemului 

structural definit conform 7.2.2, (1). 

(6) Toate componentele structurale principale, indiferent de tipul sistemului 

structural, sunt proiectate pentru aceeaἨi clasŁ de ductilitate. (0) 

7.2.3 Mecanismul plastic 

(1) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM, rŁspunsul 

seismic favorabil se realizeazŁ prin formarea unui mecanism plastic cu capacitate 

optimŁ de disipare a energiei indusŁ de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ. 

(2) La sistemele structurale tip cadru necontravântuit, mecanismul plastic se 

formeazŁ prin dezvoltarea zonelor plastice la capetele grinzilor Ἠi la baza stâlpilor, 

imediat deasupra secἪiunii încastrare convenἪionalŁ. Fac excepἪie structurile în cadre cu 

un singur nivel la care zonele plastice se pot dezvolta la ambele capete ale stâlpilor. 

(3) Pentru sistemele structurale de tip cadru cu contravânturi centrice, mecanismul 

plastic se formeazŁ prin dezvoltarea zonelor plastice ´n diagonale ´ntinse sau ´n 

diagonale întinse Ἠi comprimate, înainte de formarea articulaἪiilor plastice în grinzi sau 

de pierderea stabilitŁἪii generale în grinzi Ἠi stâlpi. 

Tip 1: pereἪi compoziἪi  de 

beton armat  cu armaturŁ 

rigidŁ ´n zonele de capŁt 

Tip 2: pereἪi compoziἪi sau de 

beton armat cuplaἪi cu grinzi 

compozite sau de oἪel 

 

Tip 3: pereἪi compoziἪi cu bulbi 

Ἠi centuri realizate cu elemente 

metalice sau elemente cu 

armatura rigidŁ Ἠi panouri de 

beton armat Profil metalic înglobat 
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(4) În cazul sistemelor structurale de tip cadru cu contravânturi excentrice, 

mecanismul plastic se formeazŁ prin dezvoltarea zonelor plastice de ´ncovoiere Ἠi/sau 

de forfecare ´n barele disipative, ´naintea cedŁrii ´mbinŁrilor, a curgerii sau flambajului 

grinzilor Ἠi a stâlpilor. Barele disipative vor fi din oἪel Ἠi se clasificŁ conform capitolului 

6. 

(5) La sistemele structurale tip pendul inversat, mecanismul plastic se formeazŁ prin 

dezvoltarea unei articulaἪii plastice la baza elementului structural vertical, imediat 

deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ. 

(6) La sistemele structurale de tip pereἪi structurali compoziἪi, mecanismul plastic 

se formeazŁ prin dezvoltarea zonelor plastice la baza pereἪilor compoziἪi, imediat 

deasupra secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ, Ἠi la capetele grinzilor de cuplare, dacŁ 

existŁ. 

(7) La sistemele structurale de tip dual, pereἪi structurali Ἠi cadre compozite, 

mecanismul plastic se formeazŁ prin dezvoltarea zonelor plastice la capetele grinzilor, 

la baza pereἪilor Ἠi a stâlpilor compoziἪi, imediat deasupra secἪiunii de încastrare 

convenἪionalŁ. 

(8) Pentru controlul mecanismului plastic, proiectarea se realizeazŁ ´n acord cu 

principiile metodei ierarhizŁrii capacitŁἪilor de rezistenἪŁ - metoda de proiectare la 

capacitate. 

(9) Infrastructurile Ἠi fundaἪii rŁspund ´n domeniul elastic la acἪiunea cutremurului 

de proiectare asociat stŁrii limitŁ ultime. (0) 

7.2.4 Factori de comportare 

7.2.4.1 Starea limitŁ ultimŁ 

(1) Valorile maxime ale factorului de comportare pentru acἪiuni seismice orizontale 

pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ se aleg conform prevederilor din Tabelul 7.1. 

Tabelul 7.1 Valori maxime ale factorului de comportare pentru acἪiuni seismice 

orizontale 

Tipuri  de structuri compozite Valoarea maximŁ a factorului de 

comportare 

Clasa de ductilitate 

DCH DCM DCL 

(a) Cadre compozite fŁrŁ contrav©ntuiri: 4,50 ‌Ⱦ‌ 3,0‌Ⱦ‌ 1,50 

(i) Cadre cu  un nivel ‌Ⱦ‌ ρȟρπ 

(ii)  Cadre cu o deschidere Ἠi mai multe 

niveluri Ἠi pereἪi cuplaἪi 
‌Ⱦ‌ ρȟςπ 

(iii)  Cadre cu mai multe deschideri Ἠi niveluri 
( ) ‌Ⱦ‌ ρȟσπ 

(b) Cadre compozite contravântuite:  

(i) cu contravântuiri cu diagonale întinse  4,00 2,50 1,50 

(ii)  cu contravântuiri cu diagonale în V  2,50 2,00 1,50 
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(iii)  cu contravântuiri excentrice( ) 

‌Ⱦ‌ ρȟςπ 
5,00‌Ⱦ‌ 3,00 1,50 

(c) Structuri de tip pendul invers 2,00‌Ⱦ‌ 2,00 1,50 

(i) Zone disipative la baza stâlpilor ( )‌Ⱦ‌ ρȟππ 

(d) Structuri cu pereἪi structurali compoziἪi 4,00 ‌Ⱦ‌ 3,0 ‌Ⱦ‌ 1,50 

(i) pereἪi compoziἪi cu zone de capŁt 

compozite Ἠi inima  de beton armat 
‌Ⱦ‌ ρȟρπ 

(ii)  pereἪi compoziἪi sau de beton armat 

cuplaἪi cu grinzi de oἪel sau compozite 
‌Ⱦ‌ ρȟςπ 

(iii)  pereἪi compoziἪi alcŁtuiἪi din panouri de 

beton  armat Ἠi cadre de ́ nrŁmare de oἪel sau de 

beton armat cu armŁturŁ rigidŁ ( ) 

‌Ⱦ‌ ρȟςπ 

(e) Structuri compozite sensibile la torsiune 3,00 2,00 1,50 

(2) Valoarea raportului dintre forἪa orizontalŁ capabilŁ a structurii Ἠi forἪa orizontalŁ 

corespunzŁtoare curgerii primului element structural, ‌Ⱦ‌, îndeplineἨte condiἪia: 

мȟлл ‌ ‌мϳ мȟоπ (7.1)   

(3) Valoarea raportului ‌Ⱦ‌, pentru clŁdiri din clasa  de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur III sau IV, se determinŁ conform prevederilor din Tabelul 7.1 sau prin calcul 

static neliniar. 

(4) Pentru clŁdirile din clasa  de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur I sau II valoarea 

raportului ‌Ⱦ‌ se determinŁ prin calcul static neliniar. Valoarea rezultatŁ din calcul 

se limiteazŁ superior la 1,30. În cazul în care raportul ‌Ⱦ‌ nu se determinŁ prin calcul 

static neliniar acesta se considerŁ egal cu 1,00. 

(5) Ċn structurilor proiectate pentru DCM sau DCH care au ´n alcŁtuire pereἪi de 

beton, valoarea maximŁ a factorului de comportare se multiplicŁ cu factorul Ὧ  definit 

la 5.2.4.1, (6). 

(6) Ċn cazul unei clŁdiri neregulate, valoarea maximŁ a factorului de comportare se 

reduce conform prevederilor 4.5.1.1. 

(7) Valoarea factorului de comportare rezultat din aplicarea prevederilor acestui 

paragraf se limiteazŁ inferior la 1,00. (0) 

7.2.4.2 Starea limitŁ de serviciu 

(1) Valoarea factorului de comportare pentru acἪiuni seismice orizontale pentru  

verificŁri la starea limitŁ de serviciu este egalŁ cu 1,50. (0) 

7.2.5 Efecte locale cauzate de interacἪiunea cu pereἪii nestructurali  

(1) Pentru evaluarea efectelor locale cauzate de interacἪiunea cu componentele 

nestructurale se aplicŁ prevederile de la 5.2.5.(0) 

7.2.6 FundaἪii Ἠi infrastructuri  

(1) La proiectarea infrastructurilor Ἠi fundaἪiilor se aplicŁ prevederile reglementŁrii 

tehnice NP 112 ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n acest capitol. 
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(2) Prevederi suplimentare privind proiectarea infrastructurilor Ἠi fundaἪiilor pentru 

construcἪii cu pereἪi compoziἪi sunt date ´n reglementare tehnicŁ CR 2-1-1. (0) 

7.2.7 Modelarea pentru calcul 

(1) Rigiditatea secἪiunilor compozite av©nd beton ´n zona comprimatŁ se calculeazŁ 

pentru determinarea valorilor eforturilor secἪionale prin transformarea lor în secἪiuni 

echivalente, cu considerarea unui coeficient de echivalenἪŁ  

ὲ Ὁ ȾὉ    (7.2)   

unde: 

Ὁ Ἠi Ὁ  sunt modulul de elasticitate al oἪelului Ἠi modulul de elasticitate al betonului 

pentru ´ncŁrcŁri de scurtŁ duratŁ.  

(2) Ċn calculul rigiditŁἪii secἪiunilor compozite, contribuἪia betonului întins se 

neglijeazŁ. 

(3) În cazul grinzilor compozite, se pot considera douŁ rigiditŁἪi la încovoiere: ὉὍ 

pentru zona de moment pozitiv, cu luarea ´n considerare a lŁἪimii efective de placŁ ´n 

zonŁ comprimatŁ, Ἠi ὉὍ pentru zona de moment negativ, cu considerarea armŁturii din 

lŁἪimea efectivŁ de placŁ ´ntinsŁ, unde Ὅ Ἠi Ὅ sunt momentele de inerἪie ale secἪiunilor 

echivalente de oἪel ´n zona de moment pozitiv Ἠi respectiv negativ. 

(4) LŁἪimea efectivŁ a plŁcii pentru calculul rigiditŁἪii se determinŁ conform 

prevederilor din Tabelul 7.2. 

Tabelul 7.2 LŁἪimea efectivŁ parἪialŁ a plŁcii grinzilor compozite ´n zona nodurilor 

be 

be CondiἪii de alcŁtuire din zona 

nodului grindŁ- stâlp  

be pentru calculul 

momentului capabil 

MRd (plastic)  

be pentru 

calculul 

rigiditŁἪii EI 

(elastic) 

A. 

Stâlp 

interior 

ExistŁ sau nu grindŁ transversalŁ 

cu armŁturŁ suplimentarŁ  AT ѽi AS 

Pentru M- : 0,1l 

Pentru M+ : 0,075l 

 

 

 

Pentru M- :  

0.05 l 

 

Pentru M+: 

0,0375 l 

 

B1. 

Stâlp 

exterior 

ExistŁ o grindŁ marginalŁ 

transversalŁ rezematŁ pe st©lp ´n 

care se ancoreazŁ armŁturile 

longitudinale ,cu conexiune totalŁ 

cu placa Ἠi armŁturi suplimentare 

´n placŁ AT ѽi AS,  

Pentru M- : 0,1l 

Pentru M+ : 0,075l 

B2. 

Stâlp  

exterior 

ExistŁ o f©Ἠie de placŁ ´n consolŁ 

faἪŁ de st©lp ´n care armŁturile 

longitudinale  se ancoreazŁ  cu 

bucle Ἠi armŁturi suplimentare  

Pentru M- : 0,1l 

Pentru M+:bc/2+0,7hc/2 

 sau hc/2+0,7bc/2 
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B3. 

Stâlp 

exterior 

ExistŁ un dispozitiv  adiἪional 

fixat  de talpa stâlpului  cu o  

lŁἪime bel mai mare dec©t lŁἪimea 

tŁlpii st©lpului  bc, iar armŁturile 

longitudinale din placŁ  nu sunt 

ancorate   

Pentru M- : 0 

Pentru M+:bc/2Òbe,max 

 be,max =0.05l  

Pentru M- :0 

Pentru M+:  

0,0375 l 

B4. 

Stâlp 

exterior 

Nu existŁ element transversal sau  

armŁturile longitudinale nu sunt  

ancorate de stâlp   

Pentru M- : 0 

Pentru M+: ὦȾς  

 sau ὬȾς 

Pentru M-: 0 

Pentru M+ : 

0,025 l 

unde: 

M-, M+ indicŁ situaἪiile de calcul ale valorii lŁἪimii efective parἪiale de placŁ be (în zona 

de moment negativ Ἠi respectiv pozitiv). Pentru momentul negativ, betonul plŁcii 

fiind fisurat, lŁἪimea efectivŁ parἪialŁ de placŁ be cuprinde armŁturile ´ntinse care 

intervin în  determinarea momentului capabil Ἠi a rigiditŁἪii. 

l deschiderea interax a grinzii; 

bc lŁἪimea  st©lpului perpendicularŁ pe axa grinzii; 

hc ´nŁlἪimea secἪiunii stâlpului;  

bel  lŁἪimea elementului suplimentar sudat de stâlp; 

AS ѽi AT  armŁturile suplimentare amplasate ´n placŁ ´n zona st©lpului (As armŁtura 

longitudinalŁ Ἠi AT armŁtura transversalŁ). RelaἪiile de calcul pentru aceste 

armŁturi Ἠi pentru rezultanta eforturilor de compresiune din placŁ sunt date ´n 

Anexa C din SR EN 1998-1. 

(5) Se poate realiza un calcul simplificat al rigiditŁἪii grinzii considerând pentru 

´ntreaga grindŁ compozitŁ un moment de inerἪie echivalent constant egal cu:  

 Ὅ πȟφὍ πȟτὍ (7.3)   

unde I1 Ἠi I2 sunt definite conform (3). 

(6) Pentru stâlpii compoziἪi, rigiditatea echivalentŁ  se calculeazŁ cu relaἪia: (0) 

 ὉὍ πȟωὉὍ  πȟυὉ Ὅ Ὁ Ὅ  (7.4)   

unde 

 Ὅ, Ὅ, Ὅ sunt momentele de inerἪie ale secἪiunilor de armŁturŁ, de beton Ἠi  respectiv de 

oἪel rigid. 

7.3 Criterii de performanἪŁ seismicŁ 

7.3.1 GeneralitŁἪi 

(1) Prevederile acestei secἪiuni se aplicŁ structurii principale, cu rol ´n echilibrarea 

acἪiunii seismice. 

(2) La proiectarea seismicŁ a structurilor compozite, prevederile date ´n aceastŁ 

secἪiune se aplicŁ ´mpreunŁ cu prevederile specifice celorlalte reglementŁri tehnice 

pentru proiectarea clŁdirilor compozite, conform 7.1.1, (2).(0) 
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7.3.2 RezistenἪŁ 

(1) ClŁdirile de compozite ´ndeplinesc condiἪia de rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale 

prevŁzutŁ la 4.3.2.1. 

(2) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ este mai mare sau egalŁ cu 

valoarea de proiectare a efortului din secἪiunea consideratŁ. AceastŁ condiἪie este 

´ndeplinitŁ pentru toate componentele structurale principale, pe toatŁ lungimea acestora. 

(3) Ċn cazul componentelor seismice principale solicitate la ´ncovoiere, cu sau fŁrŁ 

forἪŁ axialŁ, Ἠi forἪŁ tŁietoare sunt ´ndeplinite condiἪiile: 

 ὓ ȟ ὓ  (7.5)   

 πȟυπὠȟ ὠ  (7.6)  

unde 

ὓ ȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere; 

MEd valoarea de proiectare a momentului încovoietor; 

ὠȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare; 

VEd valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare. 

(4) În cazul componentelor seismice principale solicitate la încovoiere cu forἪŁ 

axialŁ, valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor este 

determinatŁ Ἢinând seama de valoarea de proiectare a forἪei axiale Ἠi a forἪei tŁietoare. 

Evaluarea se face distinct pentru fiecare direcἪie Ἠi sens de acἪiune seismicŁ.  

(5) Contrav©ntuirile Ἠi elementele disipative din oἪel ale cadrelor contravântuite cu 

contrav©ntuiri centrice sau excentrice se proiecteazŁ conform capitolului 6. 

(6) În cazul componentelor seismice principale solicitate la forἪŁ axialŁ centricŁ, 

condiἪia de rezistenἪŁ este asiguratŁ prin limitarea efortului axial normalizat conform 

prevederilor acestei reglementŁri tehnice. 

(7) Stabilitatea, rezistenἪa Ἠi rigiditatea la acἪiuni seismice orizontale a structurilor 

nu este asiguratŁ prin rŁspunsul la torsiune a componentelor structurale. RezistenἪa Ἠi 

rigiditatea la torsiune a componentelor structurale se neglijeazŁ ´n proiectarea seismicŁ. 

Pot face excepἪie unele sistemele structurale de tip pendul inversat unde rŁspunsul la 

torsiune a componentelor structurale este necesar pentru asigurarea stabilitŁἪii, 

rezistenἪei Ἠi rigiditŁἪii la acἪiuni seismice Ἠi capacitatea de rezistenἪŁ la torsiune trebuie 

verificatŁ explicit. (0) 

7.3.3 Transferul de eforturi Ἠi deformaἪii între oἪel Ἠi beton 

(1) Pentru manifestarea acἪiunii compozite pe tot domeniul de solicitare, se asigurŁ 

transferul de eforturi Ἠi de deformaἪii între componenta din oἪel Ἠi componenta din beton 

armat prin aderenἪŁ, frecare sau prin conectori. Atingerea valorilor de proiectare ale 

momentelor capabile la încovoiere cu forἪŁ axialŁ Ἠi ale forἪei tŁietoare capabile ale 

elementelor compozite este condiἪionatŁ de asigurarea unei conlucrŁri eficiente ´ntre 

componenta din beton armat Ἠi cea din oἪel. 

(2) Pentru calculul valorii de proiectare a lunecŁrii longitudinale capabile prin 

aderenἪŁ Ἠi frecare †  între componentele de oἪel Ἠi beton se  utilizeazŁ urmŁtoarele 
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valori de proiectare  ale efortului tangenἪial (valori  din SR EN 1994-1-1 multiplicate cu 

0.5): 

- 0,33 N/mm2, pentru secἪiuni de oἪel total înglobate având acoperirea mai mare sau 

egalŁ cu 100 mm; 

- 0,10 N/mm2, pentru tŁlpile profilelor parἪial înglobate; 

- 0, pentru inimile profilelor parἪial înglobate; 

- 0,275 N/mm2, pentru interiorul Ἢevilor circulare umplute cu beton; 

- 0,20 N/mm2, pentru interiorul Ἢevilor rectangulare umplute cu beton. 

(3) Valorile de proiectare ale forἪelor de lunecare se considerŁ egale cu valorile 

asociate mecanismului de disipare multiplicate cu un coeficient parἪial de siguranἪŁ 

‎   ρȟςπ. 

(4) În cazul  grinzilor de oἪel compozite cu placŁ de beton armat, se neglijeazŁ 

aderenἪa dintre beton Ἠi talpa secἪiunii din oἪel, în preluarea eforturilor tangenἪiale, 

lunecarea fiind preluatŁ ´n ´ntregime de conectori. 

(5) La stâlpii compoziἪi se asigurŁ repartizarea reacἪiunilor verticale transmise de 

grinzi în noduri între  componentele de beton armat Ἠi oἪel, repartizarea realizându-se 

proporἪional cu rigiditatea acestor componente. 

(6) În cazul stâlpilor compoziἪi la care aderenἪa Ἠi frecarea nu pot asigura integral 

transferul de eforturi tangenἪiale asociate mecanismului de disipare, prin depŁἨirea  

valorilor de proiectare ale eforturilor tangenἪiale date la 7.3.3, (2), se dispun conectori 

care asigurŁ conectarea totalŁ  Ἠi preluarea  forἪelor de lunecare de proiectare. (0) 

7.3.4 Ductilitate  

(1) ClŁdirile compozite se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ îndeplineascŁ condiἪiile de 

ductilitate sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ date la 4.3.1.2. (0) 

7.3.5 Stabilitate 

(1) ClŁdirile compozite se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ îndeplineascŁ condiἪiile de 

stabilitate sub acἪiunea seismicŁ date la 4.3.1.3. (0) 

7.3.6 Rigiditate 

(1) ClŁdirile compozite ´ndeplinesc condiἪiile de rigiditate sub acἪiunea seismicŁ 

orizontalŁ date la 4.3.2.  

(2) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ  este stabilitŁ 

conform prevederilor 4.3.2.1, (3). (0) 

7.4 Valori de proiectare ale eforturilor  

(1) Acest capitol conἪine prevederi privind determinarea valorilor de proiectare ale 

eforturilor care se dezvoltŁ ´n componentele structurale principale pentru verificŁri de 

rezistenἪŁ. (0) 

7.4.1 ClŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM 

(1) Valoarea de proiectare a unui efort cauzat de acἪiunea seismicŁ este egalŁ cu 

valoarea maximŁ a acelui efort care se dezvoltŁ ca urmare a incidenἪei cutremurului de 
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proiectare. Fac excepἪie zonele ´n care se dezvoltŁ deformaἪii plastice, conform 

configuraἪiei mecanismului plastic optim, la care valoarea de proiectare a efortului 

secἪional este valoarea corespunzŁtoare ´ncŁrcŁrii structurii cu acἪiunea seismicŁ de 

proiectare.  

(2) La stabilirea valorilor de proiectare ale eforturilor secἪionale, eforturile 

secἪionale care produc deformaἪii plastice ´n zonele critice se determinŁ prin 

multiplicarea valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ cu un coeficient 

parἪial de siguranἪŁ care evalueazŁ incertitudinile din modelul de calcul al capacitŁἪii de 

rezistenἪŁ, cauzate ´n principal de efectul de consolidare post-elasticŁ a oἪelului, ‎ . 

(3) Valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ prin: 

(f) transformarea eforturilor rezultate din calculul structurii efectuat printr-o metodŁ 

de calcul static liniar, pentru a cuantifica neliniaritatea rŁspunsului structural 

aἨteptat la incidenἪa cutremurului de proiectare, în acord cu principiile metodei 

de ierarhizare a capacitŁἪilor de rezistenἪŁ; 

sau, 

(g) direct, prin calcul neliniar. ( ) 

(4) Determinarea valorilor de proiectare ale eforturilor din componentele structurale 

principale, pe baza eforturilor rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul 

static liniar, se realizeazŁ conform prevederilor din capitolele 5 Ἠi/sau 6. (0) 

7.4.1.1 Grinzi  

(1) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare în zonele plastice ale 

grinzilor se determinŁ prin calculul structurii în gruparea seismicŁ. 

(2) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare din grinzi în zona de 

rŁspuns elastic se stabilesc din echilibrul grinzii ´n situaἪia formŁrii zonelor plastice, 

considerând Ἠi ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ transversal pe axul grinzii din gruparea 

seismicŁ. 

(3) Valorile forἪelor tŁietoare se stabilesc din echilibrul grinzii ´n situaἪia formŁrii 

mecanismului plastic, consider©nd ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ transversal pe axul grinzii 

din gruparea seismicŁ, conform prevederilor capitolului 5, în cazul grinzilor compozite 

de beton armat cu armŁturŁ rigidŁ, Ἠi conform prevederilor capitolului 6, pentru grinzile 

din oἪel compozite cu plŁci de beton armat.(0) 

7.4.1.2 Stâlpi. 

(1) Pentru stâlpii compoziἪi din beton armat realizaἪi cu profile înglobate ai cadrelor 

fŁrŁ contrav©ntuiri valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ cu relaἪiile 

prevŁzute la 5.4.1.2. 

(2) Pentru stâlpii compoziἪi din ἪeavŁ umplutŁ cu beton sau cu secἪiune din oἪel 

parἪial ´nglobatŁ care fac parte din structuri ´n cadre necontrav©ntuite sau contrav©ntuite, 

cu contravântuiri centrice sau excentrice, eforturile secἪionale de proiectare se determinŁ 

conform prevederilor capitolului 6. (0) 

7.4.1.3 Noduri  
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(1) Valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare din nod se stabileἨte din echilibrul 

acestuia în situaἪia formŁrii mecanismului plastic, ´n mod distinct fiecare sens de acἪiune 

seismicŁ Ἠi pentru fiecare direcἪie de calcul. (0) 

7.4.1.4 PereἪi Ἠi grinzi de cuplare 

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor pentru pereἪi Ἠi grinzi de cuplare se stabilesc 

conform prevederilor CR 2-1-1.1. (0) 

7.4.1.5 Diafragme 

(1) Prevederile din acest paragraf sunt aplicate la stabilirea eforturilor de proiectare 

în diafragmele constituite de planἨeele solicitate la ´ncŁrcŁri ´n planul median. 

(2) Valorile de proiectare ale eforturilor în diafragme se stabilesc pe baza eforturilor 

asociate mobilizŁrii mecanismului plastic de ansamblu al structurii, Ἢinându-se seama 

de imprecizia calculului.  

(3) Eforturile într-o diafragmŁ se stabilesc considerând echilibrul acesteia sub 

acἪiunea forἪelor orizontale Ἠi a valorilor de proiectare ale forἪelor tŁietoare din 

elementele structurale care ´ncarcŁ diafragma ´n direcἪie orizontalŁ. (0) 

7.4.1.6 Infrastructuri Ἠi fundaἪii  

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor Ἠi deformaἪiilor în elementele infrastructurii 

se stabilesc consider©nd echilibrul acestora sub eforturile de legŁturŁ cu suprastructura 

Ἠi eforturile de rezemare pe teren. 

(2) La proiectarea infrastructurii Ἠi fundaἪiilor se considerŁ valorile maxime ale 

eforturilor de legŁturŁ cu suprastructura, corespunzŁtoare situaἪiei formŁrii 

mecanismului plastic, Ἠi ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ direct asupra acestora. 

(3) Valorile de proiectare ale eforturilor Ἠi deformaἪiilor în elementele infrastructurii 

se stabilesc considerând interacἪiunea teren-structurŁ. 

(4) În cazul elementelor cu fundaἪii izolate, valorile de proiectare ale eforturilor de 

la baza zonei critice a acestora, Ὁ , se determinŁ prin transformarea valorilor eforturilor 

rezultate din calculul static liniar cu ecuaἪia: 

Ὁ   Ὁȟ  ‎    Ὁȟ (7.7)  

unde: 

EF,G efortul secἪional produs de alte acἪiuni decât acἪiunea seismicŁ care sunt incluse 

în gruparea seismicŁ; 

EF,E efortul secἪional rezultat din calculul la acἪiunea seismicŁ de proiectare; 

ɋ factor de suprarezistenἪŁ la încovoiere al peretelui; 

ɔRd coeficient parἪial de siguranἪŁ care Ἢine seama de incertitudinea cuprinsŁ ´n 

evaluarea capacitŁἪii de rezistenἪŁ, care se alege conform relaἪiei (5.9).   

(5) Prevederi suplimentare privind stabilirea valorilor de proiectare ale eforturilor 

pentru clŁdiri cu structura cu pereἪi de compoziἪi sunt date ´n reglementarea tehnicŁ CR 

2-1-1.1. (0) 

7.4.2 ClŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCL 
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(1) Valorile de proiectare ale eforturilor secἪionale se determinŁ conform 5.4.2.(0) 

7.5 Capacitate de rezistenἪŁ 

7.5.1 Grinzi  

(1) Calculul capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la ´ncovoiere Ἠi forἪŁ tŁietoare a grinzilor se 

face pe baza prevederilor specifice din standardul românesc SR EN 1994-1-1, ´mpreunŁ 

cu prevederile suplimentare date în acest paragraf. 

(2) Ċn zonele critice ale grinzilor compozite  sunt ´ndeplinite urmŁtoarele  condiἪii:  

 
ὓ

ὓ ȟ
 ρȟππ (7.8)   

 Ȣ
  πȟρυ  (7.9)  

 
ὠ

ὠȟ
 πȟυπ (7.10)  

unde:  

ὓ , ὔ ,ὠ   valorile de proiectare ale eforturilor secἪionale din grindŁ; 

ὔ ȟ ȟὓ ȟ ȟὠȟ   valorile de proiectare ale eforturilor capabile plastice ale grinzii; 

(3) Valorile de proiectare ale eforturilor capabile ale grinzilor compozite se 

determinŁ ´n conformitate cu  prevederile din SR EN 1994-1-1. (0) 

7.5.1.2 Grinzi din oἪel compozite cu plŁci de beton armat 

(1) Pentru calculul capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere, lŁἪimea activŁ a plŁcii 

ὦ ȟ  se determinŁ conform tabelului Tabelul 7.3. 

Tabelul 7.3 LŁἪimea activŁ de placŁ pentru calcul capacitŁἪii de rezistenἪŁ plasticŁ 

a grinzilor de oἪel cu placa de beton 

Efort ´n placŁ PoziἪia stâlpului Element transversal ὦ ȟ  

Întindere Interior ArmaturŁ transversalŁ ´n placŁ ὦ  

Întindere Exterior ArmaturŁ longitudinalŁ ancoratŁ 

într-o grindŁ de faἪadŁ sau ´n zona de 

placŁ ´n consolŁ Ἠi armŁturŁ 

transversalŁ ´n placŁ 

ὦ  

Întindere Exterior FŁrŁ armaturŁ longitudinalŁ 

ancoratŁ ´ntr-o grindŁ de faἪadŁ sau 

´n zona de placŁ ´n consolŁ Ἠi 

armŁturŁ transversalŁ ´n placŁ 

0.0 

Compresiune Interior/Exterior ExistŁ grinzi transversale cu 

conectori Ἠi armŁturŁ transversalŁ ´n 

placŁ 

ὦ  
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Compresiune Interior/Exterior Nu existŁ grinzi transversale cu 

conectori, dar existŁ armŁturŁ 

transversalŁ ´n placŁ 

ὦ πȢχὬ 

Compresiune Exterior (cadre 

perimetrale) 

Nu existŁ grinzi transversale cu 

conectori, dar existŁ armŁturŁ 

transversalŁ ´n placŁ 

ὦ 

unde 

ὦ  lŁtimea activŁ de calcul definitŁ conform SR EN 1994-1-1; 

ὦ lŁἪimea st©lpului perpendicularŁ pe axul grinzii care intrŁ ´n nod; 

Ὤ ´nŁlἪimea stâlpului. 

(2) DacŁ placa este deconectatŁ total de grinzi ´n jurul unui st©lp pe o zonŁ circularŁ 

cu diametrul ςὦ , unde ὦ  valoarea cea mai mare a lŁἪimilor active a grinzilor care 

´ntrŁ ´n nod, atunci capacitatea de rezistenἪŁ plasticŁ la ´ncovoiere se determinŁ 

considerând doar profilul metalic. 

(3) Placa se considerŁ deconectatŁ total dacŁ nu existŁ contact ´ntre placŁ Ἠi orice 

element dispus pe direcἪie transversalŁ.  

NotŁ: Astfel de elemente pot fi st©lpi, conectori, gusee etc. 

(4) Ċn zonele disipative ale grinzilor, se dispun ´n placŁ bare pentru asigurarea 

integritŁἪii plŁcii Ἠi asigurarea transferului de eforturi de la grindŁ la st©lp. Modul de 

calcul si de detaliere este dat în anexa C din SR EN 1998-1. (0) 

7.5.1.3 Grinzi compozite din beton armat cu armŁturŁ rigidŁ 

(1) Pentru proiectarea grinzilor compozite de beton armat cu armaturŁ rigidŁ  se 

îndeplinesc prevederile  SR EN 1994-1-1 Ἠi prevederile din capitolele 5 Ἠi/sau 6, dacŁ 

nu contravin prevederilor din acest capitol. 

(2) LŁἪimea efectivŁ de placŁ pentru calculul grinzilor la starea limita de rezistenἪŁ 

la ´ncovoiere se stabileἨte ´n conformitate cu 5.5.1.1. ArmŁturile din placŁ se considerŁ 

active la moment negativ dacŁ sunt plasate pe lŁἪimea ὦ  Ἠi dacŁ sunt corespunzŁtor 

ancorate. 

(3) Pentru verificarea la forἪŁ tŁietoare a grinzilor, forἪa tŁietoare de proiectare ὠ  

se distribuie între secἪiunea de beton armat, ὠ ȟ, Ἠi oἪel, ὠ ȟ, în raport cu valorile 

momentelor de proiectare capabile ale acestor componente, ὓ ȟ Ἠi oἪel ὓ ȟ. 

(4) RelaἪiile pentru calculul valorilor de proiectare ale eforturilor capabile ὓ ȟ , 

ale grinzilor compozite sunt date în SR EN 1994-1-1. 

(5) ὠȟ ȟ Ἠi ὠȢ ȟ se determinŁ ´n conformitate cu prevederile capitolelor 5 Ἠi/sau 

6. Verificarea capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare se realizeazŁ cu relaἪiile: 

 
ὠ ȟ

ὠȟ ȟ
 πȟυ (7.11)   

 
ὠ ȟ

ὠȟ ȟ
  ρȟππ (7.12)  
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(6) Ċn structurile proiectate pentru clasa DCM sau DCH, se considerŁ zone critice, 

zonele de la extremitŁἪile grinzilor cu lungimea ὰ ρȟυπὬ  mŁsuratŁ de la faἪa 

st©lpilor  sau zonele de aceeaἨi lungime situate deoparte Ἠi de alta a unei secἪiuni din 

câmpul grinzii în care se atinge ὓ ȟ , unde Ὤ  este ´nŁlἪimea inimii grinzii. (0) 

7.5.2 Stâlpi 

7.5.2.1 Stâlpi compoziἪi din beton armat cu armŁturŁ rigidŁ 

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor pentru stâlpii compoziἪi se determinŁ 

conform prevederilor de la 5.4.1.2.  

(2) În zonele critice ale stâlpilor compoziἪi din beton armat cu armŁturŁ rigidŁ  se 

îndeplinesc urmŁtoarele  condiἪii:  

 
ὓ

ὓ ȟ
 ρȟπ (7.13)    

 
ὔ

ὔ Ȣ
  πȟσ (7.14)   

 
ὠ ȟ

ὠȟ ȟ
 ρȟπ (7.15)   

 
ὠ ȟ

ὠȟ ȟ
 πȟυ (7.16)   

(3) Valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ astfel ´nc©t sŁ se favorizeze 

dezvoltarea mecanismului favorabil de disipare a energiei seismice. La un anumit nivel, 

momentele din stâlpi Ἠi grinzi se pot redistribui în condiἪiile realizŁrii echilibrului de 

nod Ἠi a pŁstrŁrii constante a forἪei tŁietoare de nivel. 

Valorile de proiectare ale capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor, ὓ ȟ , 

ale stâlpilor compoziἪi se determinŁ conform prevederilor SR EN 1994-1-1.  

(4) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare ὠȟ  a unui 

st©lp se determinŁ ca suma valorilor de proiectare ale capacitŁἪii de rezistenἪŁ ale 

componentelor de beton armat, ὠȟ ȟ, Ἠi oἪel, ὠȟ ȟ, determinate conform capitolelor 

5 Ἠi/sau 6 din aceastŁ reglementare tehnicŁ. (0) 

ForἪa tŁietoare care acἪioneazŁ un st©lp compozit se distribuie ´ntre secἪiunea de 

beton armat, ὠ ȟ, Ἠi oἪel, ὠ ȟ, în raport cu valorile de proiectare ale momentelor 

încovoietoare ale acestor componente, ὓ ȟ Ἠi oἪel ὓ ȟ.  

7.5.2.2 Stâlpi compoziἪi din ἪeavŁ umplutŁ cu beton 

(1) Pentru proiectarea stâlpilor din Ἢevi de oἪel  umplute cu beton sau umplute Ἠi 

´nglobate ´n beton se respectŁ prevederile din SR EN1994-1-1, paragraful 6.7.  

(2) În cazul componentelor structurale principale cu rol disipativ realizate din Ἢevi 

umplute cu beton, valoarea de proiectarea a  capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a 

stâlpului se determinŁ  luând în considerare în calcul numai contribuἪia secἪiunii de oἪel 

sau numai contribuἪia miezului de beton armat, considerând Ἢeava de oἪel ca armŁturŁ 

transversalŁ. (0) 



 

186 

 

7.5.2.3 Stâlpi compoziἪi cu secἪiunea din oἪel parἪial ´nglobatŁ ´n beton armat 

(1) Pentru proiectarea stâlpilor cu secἪiunea din oἪel parἪial ´nglobatŁ ´n beton armat 

se respectŁ prevederile din SR EN1994-1-1.  

(2) În cazul componentelor structurale principale cu rol disipativ, valoarea de 

proiectarea a  capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare se determinŁ consider©nd ´n 

calcul numai contribuἪia secἪiunii de oἪel. Fac excepἪie cazurile ´n care sunt luate mŁsuri 

speciale de mobilizare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a betonului armat prin 

realizarea de legŁturi  transversale ´ntre beton Ἠi  elementul de oἪel. (0) 

7.5.3 Noduri de cadru 

(1) Pentru proiectarea nodurilor compozite Ἠi hibride se respectŁ prevederile  din 

capitolele 5 Ἠi/sau 6. 

(2) Nodurile compozite sunt dimensionate cu un grad de asigurare superior zonelor  

disipative ale elementelor adiacente astfel încât deformaἪiile neliniare sŁ se dezvolte ´n 

acestea. 

(3) În timpul acἪiunii seismice este asiguratŁ integritatea betonului comprimat al 

plŁcii din jurul st©lpilor prin prevederea de armŁturi suplimentare. ArmŁturile din placŁ, 

amplasate în zona nodurilor, respectŁ condiἪiile de alcŁtuire prevŁzute ´n Anexa C din 

SR EN 1998-1. 

(4) La proiectarea ´mbinŁrilor cu sudurŁ sau cu Ἠuruburi a elementelor ´n nod  se 

´ndeplineἨte condiἪia: 

 Ὑ ρȟυὙ   (7.17)  

unde  

Ὑ   valoarea de proiectare a  eforturilor capabile ale  ´mbinŁrii;  

Ὑ  valoarea de proiectare a  eforturilor capabile ale elementelor disipative care se 

´mbinŁ. 

(5) Ċn cazul nodurilor compozite grindŁ ï stâlp  la care panoul de oἪel al nodului este 

total înglobat în beton, capacitatea de rezistenἪŁ a nodului se va calcula ca sumŁ a 

contribuἪiei betonului armat Ἠi a panoului de oἪel din nod care se determinŁ conform  

prevederilor din capitolele 5 Ἠi/sau 6, dacŁ sunt ´ndeplinite urmŁtoarele condiἪii:  

 πȟφ  ὬȾὬ ρȟτ  (7.18)   

 ὠȟ  ὠȟ   (7.19)   

unde: 

Ὤ Ἠi Ὤ sunt dimensiunile panoului  nodului egale cu ´nŁlἪimea secἪiunii de oἪel a grinzii 

Ἠi respectiv a st©lpului; 

ὠȟ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare din nod, asociatŁ formŁrii articulaἪiilor 

plastice ´n zonele critice  ale grinzilor compozite adiacente, calculatŁ ´n raport 

cu valorile de proiectare ale capacitŁἪii de rezistenἪŁ la moment ´ncovoietor ale  

componentelor din beton armat, ὓ ȟ, Ἠi oἪel, ὓ ȟ, consider©nd Ἠi factorul de 

suprarezistenἪŁ al oἪelului. 
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ὠȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a  nodului 

compozit. 

Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a nodului, 

ὠȟ , se determinŁ ca suma valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ la forἪŁ 

tŁietoare ale componentelor de beton armat, ὠȟ ȟ, Ἠi de oἪel, ὠȟ ȟ, ale nodului, 

determinate conform capitolelor 5 Ἠi/sau 6 din aceastŁ reglementare tehnicŁ. 

(6) La proiectarea nodurilor compozite alcŁtuite din grinzi de oἪel compozite cu 

plŁci de beton armat Ἠi st©lpi compoziἪi sau de beton armat sunt aplicate urmŁtoarele 

mŁsuri: 

(a) la faἪa st©lpului sunt amplasate rigidizŁri verticale; 

(b) forἪa tŁietoare din grinzi se distribuie ´ntre armŁturile verticale suplimentare 

sudate  de talpa grinzii Ἠi secἪiunea de oἪel  a stâlpului. ( ) 

(7) La proiectarea nodurilor hibride alcŁtuite din grinzi de oἪel sau compozite Ἠi 

stâlpi de beton armat sunt aplicate urmŁtoarele mŁsuri:  

(a) grinda de oἪel trece continuŁ prin nod; 

(b) la faἪa stâlpului sunt dispuse rigidizŁri verticale; 

(c) în apropierea rigidizŁrilor verticale din noduri sunt dispuse ́n st©lpi armŁturi 

verticale suplimentare sudate de tŁlpile grinzii, av©nd o valoarea de proiectare a 

capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ntindere egalŁ cu forἪa tŁietoare de proiectare a grinzii de 

oἪel. Betonul din zona acestor armŁturi este confinat cu armŁturŁ transversalŁ care 

´ndeplineἨte condiἪiile din  paragraful 7.6.3.1. ( ) 

(8) Nodurile hibride alcŁtuite din st©lpi de beton armat Ἠi grinzi de oἪel nu sunt 

utilizate pentru structuri din clasele DCH Ἠi DCM. (0) 

7.5.4 PereἪi compoziἪi 

(1) Pentru calculul valorilor de proiectare ale capacitŁἪilor de rezistenἪŁ Ἠi pentru 

alcŁtuirea pereἪilor compoziἪi se respectŁ prevederile din capitolele 5 Ἠi/sau 6 Ἠi din 

reglementarea tehnicŁ CR 2-1.1. 

(2) În cazul pereἪilor compoziἪi se considerŁ cŁ forἪa tŁietoare este preluatŁ integral 

de inima de beton armat a peretelui iar momentul încovoietor de ansamblul peretelui. 

(3) Transferul eforturilor tangenἪiale ´ntre zonele de la extremitŁἪile peretelui Ἠi 

panoul din beton armat al inimii peretelui se realizeazŁ prin conectori, prin bare sudate 

de secἪiunea de oἪel  sau bare trecute prin gŁurile armŁturii rigide. (0) 
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7.6 Reguli de alcŁtuire 

(1) Componentele structurale principale respectŁ condiἪiile de alcŁtuire date ´n acest 

paragraf.  

(2) Geometria secἪiunii, a armŁrii Ἠi a supleἪilor profilelor de oἪel se stabilesc 

coroborat astfel încât cedarea secἪiunilor din ´ncovoiere, cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ, sŁ nu 

se producŁ prin zdrobirea betonului comprimat ´nainte de curgerea profilului de oἪel sau 

a armŁturii longitudinale ´ntinse. AceastŁ condiἪie se aplicŁ pentru grinzi, st©lpi Ἠi pereἪi 

pentru structurile din clasele DCH Ἠi DCM. 

(3) Prevederile privind calitatea materialelor, alcŁtuirea Ἠi armarea componentelor 

structurale principale sunt stabilite diferenἪiat pentru zonele critice Ἠi pentru zonele 

curente. 

(4) Lungimea Ἠi poziἪia zonelor critice ale componentelor structurale principale se 

stabileἨte diferenἪiat în funcἪie de tipul elementului, starea de solicitare Ἠi clasa de 

ductilitate, ´n acord cu prevederile acestui paragraf. Partea din element care este situatŁ 

´n afara zonelor critice se considerŁ zonŁ curentŁ. (0) 

7.6.1 Calitatea materialelor 

(1) Pentru beton Ἠi pentru oἪelul armŁturilor se respectŁ prevederile din capitolul 5, 

iar pentru otelul profilelor metalice se respectŁ prevederile din capitolul 6,. 

(2) Clasa maximŁ de beton este C40/50. (0) 

7.6.2 SupleἪea pereἪilor secἪiunilor de oἪel care alcŁtuiesc elementele compozite 

(1) Zonele comprimate ale elementelor compozite cu secἪiunea de oἪel ne´nglobatŁ 

´n beton respectŁ condiἪiile de supleἪe prevŁzute ´n capitolul 6 al acestui cod. În cazul 

zonelor disipative ale elementelor compozite cu secἪiunea de oἪel ´nglobatŁ ´n beton, 

supleἪea este mai micŁ sau egalŁ cu limitele maxime prevŁzute ´n Tabelul 7.4. 

NotŁ: Ductilitatea elementelor compozite disipative solicitate la compresiune Ἠi ´ncovoiere este 

condiἪionatŁ de evitarea fenomenelor de instabilitate localŁ a elementelor de oἪel. De aceea se 

impune limitarea supleἪei pereἪilor secἪiunilor de oἪel. 

(2) Limitele maxime ale raportului ὧȾὸ date în Tabelul 7.4 pot fi mŁrite dacŁ sunt 

utilizate detaliile speciale de conectare ale tŁlpilor prevŁzute ´n paragraful 7.6.2. (0) 

Tabelul 7.4 Limitele maxime ale supleἪei pereἪilor secἪiunilor de oἪel ale 

elementelor compozite în funcἪie de factorul de comportare q 

Clasa de ductilitate a structurii  DCH DCM 

Factorul de comportare q q Ó 3,50 1,50 < q < 3,50 

TŁlpile secἪiunilor I sau H parἪial  înglobate  (c/tf ) 9Ů 14Ů 

SecἪiuni de Ἢevi rectangulare umplute cu beton (h/t) 24Ů 38Ů 

SecἪiuni de Ἢevi circulare umplute cu beton (d/t) 80Ů2 85Ů2 

TŁlpile secἪiunilor I sau H  ale  elementelor  BAR (c/tf) 23Ů 35Ů 

Inimile secἪiunilor I sau H  ale elementelor  BAR sau 

parἪial înglobate în beton (d/tw) 

96Ů 150Ů 

Ἡevi rectangulare umplute Ἠi înglobate în beton (h/t) 72Ů 100Ů 
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Ἡevi circulare înglobate Ἠi umplute cu beton (d/t) 150Ů2 180Ů2 

 Ů=(235/fy)
0.5   

unde:  

ὧȾὸ reprezintŁ raportul dintre lŁἪimea aripii tŁlpii Ἠi grosimea ei; 

ὨȾὸ raportul dintre ´nŁlἪimea Ἠi grosimea inimii secἪiunii din oἪel;  

ὨȾὸ raportul ´ntre dimensiunea exterioarŁ maximŁ Ἠi grosimea peretelui Ἢevii,  

Ὢ  valoarea  caracteristicŁ a limitei de curgere a oἪelului (în N/mm2) 

‐ factor de corecἪie care se stabileἨte cu relaἪia: 

 Ů=(235/fy)
0.5 (7.20)   

7.6.2.2 Grinzi din oἪel compozite cu plŁci de beton armat 

(1) Grinzile compozite se proiecteazŁ consider©nd un grad de conectare totalŁ sau 

parἪialŁ conform prevederilor SR EN 1994-1-1. Gradul de conectare minim –, definit 

conform EN 1994-1-1, este mai mare decât 0,80 iar capacitatea de rezistenἪŁ a 

conectorilor pentru zonele de moment negativ este mai mare decât capacitatea la 

´ntindere a capacitŁἪii de rezistenἪŁ a armŁturilor. 

(2) DacŁ se folosesc conectori neductili, se realizeazŁ conectarea totalŁ ´ntre grinda 

de oἪel Ἠi placa de beton armat. 

(3) RezistenἪa conectorilor calculatŁ conform SR EN 1944-1-1 se reduce prin 

înmulἪire cu 0,75. 

(4) Pentru asigurarea ductilitŁἪii, în zonele disipative se limiteazŁ ´nŁlἪimea relativŁ 

a zonei comprimate a secἪiunii grinzii compozite, ὼȾὬ, astfel ´nc©t sŁ fie ´ndeplinitŁ 

condiἪia: 

 
ὼ

Ὤ

‐

‐ ‐
  (7.21)    

unde 

‐    deformaἪia specificŁ ultimŁ a betonului Ἢinând cont de confinare (‐
πȟππτυ); 

‐  deformaἪia specificŁ ultimŁ a oἪelului. 

(5) CondiἪia de ductilitate impusŁ de relaἪia (7.20) se considerŁ ´ndeplinitŁ dacŁ 

´nŁlἪimea relativŁ a zonei comprimate a secἪiunii grinzii compozite, ὼȾὬ , este mai micŁ 

dec©t valorile prevŁzute ´n Tabelul 7.5. (0) 

Tabelul 7.5 Valori maxime ale ´nŁlἪimii relative a zonei comprimate de beton, 

●Ⱦ▐╫ ,pentru asigurarea ductilitŁἪii grinzilor din oἪel compozite cu placŁ de beton 

armat 

Clasa de ductilitate q Ὢ ὔȾάά  Valori maxime 

ὼȾὬ 

DCM 355 0,27 



 

190 

 

ρȟυπ ή τȟπ0 235 0,36 

DCH ή τȟπ0 
355 0,20 

235 0,27 

(1) În cazul structurilor din DCH pentru care coeficientul de comportare este mai 

mic de 5,00 se vor considera pentru limitele pentru clŁdirile din clasa DCM. 

7.6.2.3 Grinzi compozite din beton armat cu armŁturŁ rigidŁ 

(2) Ċn structurile disipative, se considerŁ zone critice, zonele de la extremitŁἪile 

grinzilor cu lungimea ὰ ρȟυπὬ, unde Ὤ este ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a 

grinzii, mŁsuratŁ de la faἪa st©lpilor  sau zonele de aceeaἨi lungime situate deoparte Ἠi 

de alta a unei secἪiuni din câmpul grinzii în care se atinge ὓ ȟ  în combinaἪiile 

seismice de proiectare.   

(3) Asigurarea cerinἪelor de ductilitate localŁ ´n aceste zone se realizeazŁ respect©nd 

condiἪiile de la 5.7.3.1. 

(4) Armatura longitudinalŁ ´ndeplineἨte prevederile date la 5.7.3.1.1. 

(5) Armatura transversalŁ ´ndeplineἨte prevederile date la 5.7.3.1.2. (0) 

7.6.3 Stâlpi 

7.6.3.1 Stâlpi compoziἪi din beton armat cu armŁturŁ rigidŁ 

(1) Ċn structurile compozite disipative, zonele de la extremitŁἪile stâlpilor se 

proiecteazŁ ca zone disipative pentru care se iau mŁsuri de asigurare a ductilitŁἪii.  

(2) Lungimea zonelor critice ale stâlpilor compoziἪi se calculeazŁ  cu relaἪiile: 

 ὰ  άὥὼὭά ρȟυὬȠὰὰ ȾφȠ φππ άά  pentru DCH (7.22)   

 ὰὧὶ  άὥὼὭά ὬὧȠ ὰὧ ȾφȠ τυπ άά  pentru DCM (7.23)  

unde:  

Ὤ  ´nŁlἪimea secἪiunii stâlpului compozit  

ὰ  lungimea liberŁ a st©lpului. 

(3) DacŁ ὰȾὬ σ, ́ ntreaga lungime a st©lpului se considerŁ criticŁ. 

(4) În zonele critice ale stâlpilor compoziἪi, dacŁ relaἪia (7.14) nu este ´ndeplinitŁ, 

pentru a asigura o capacitate de rotire plasticŁ suficientŁ se dispune o armŁturŁ 

transversalŁ de confinare astfel ´nc©t sŁ se obἪinŁ o ductilitate secἪionalŁ cel puἪin egalŁ 

cu ductilitatea secἪionalŁ obἪinutŁ dacŁ este ´ndeplinitŁ condiἪia menἪionatŁ anterior. 

(5) ArmŁtura longitudinalŁ ´ndeplineἨte prevederile date la 5.7.3.2.1. 

(6) ArmŁtura transversalŁ ´ndeplineἨte prevederile date la 5.7.3.2.2. 

(7) În zonele disipative, diametrul etrierilor de confinare Ὠ  pentru împiedicarea 

flambajului local al tŁlpii comprimate va respecta condiἪia: 

 Ὠ
ὦὸ

ψ

Ὢ

Ὢ

Ȣ

 (7.24)    
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unde: 

ὦȟὸ lŁἪimea Ἠi grosimea tŁlpii; 

Ὢ ȟὪ  valorile de proiectare ale rezistenἪei la curgere a oἪelului tŁlpii Ἠi respectiv a 

armŁturii transversale. 

(8) În zonele critice distanἪa ´ntre douŁ bare longitudinale consecutive legate la colἪ 

de etrieri sau cu agrafe nu va depŁἨi 200 mm pentru clasa de ductilitate DCM Ἠi 150 mm 

pentru clasa de ductilitate DCH. 

(9) Prevederile constructive privind ancorajul Ἠi ´nnŁdirea armŁturilor st©lpilor 

compoziἪi  vor fi aceleaἨi cu cele date în capitolul 5 pentru stâlpii de beton armat. 

(10) Acoperirea cu beton a armŁturii rigide va fi de  minim 75 mm pentru elemente 
de clasa DCM Ἠi 100 mm pentru elemente din clasa DCH. (0) 

7.6.3.2 Stâlpi compoziἪi din ἪeavŁ umplutŁ cu beton 

(1) RelaἪia între clasa de ductilitate Ἠi supleἪea limitŁ a pereἪilor Ἢevii este datŁ ´n 

Tabelul 7.3. (0) 

7.6.3.3 Stâlpi compoziἪi cu secἪiunea din oἪel parἪial ´nglobatŁ ´n beton armat 

(1) În zonele critice ale elementelor compozite cu secἪiunea de oἪel parἪial ´nglobatŁ 

în beton, distanἪele ί ´ntre armŁturile transversale satisfac condiἪiile prevŁzute la 

5.7.3.2.2 Ἠi ´n SR EN 1994-1-1. 

(2) Ċn cazul st©lpilor la care sunt prevŁzute armŁturi suplimentare sudate de tŁlpi 

pentru limitarea flambajului local la distanἪa ί mŁsuratŁ ´n lungul st©lpului, conform 

reprezentŁrii din Figura 7.2, b,  unde ί ́ ndeplineἨte condiἪia ί πȟυπὧ, atunci limitele 

raportului ὧȾὸ  date în Tabelul 7.4 pot fi majorate cu 50%. În cazul în care ί 

îndeplineἨte condiἪia πȟυπὧ ί  ὧ, limitele raportului ὧȾὸ pot stabilite prin 

interpolare liniarŁ ´ntre valorile maxime prevŁzute ´n Tabelul 7.4 Ἠi cele corespunzŁtoare 

majorŁrii cu 50%. 

 

a) etrieri sudaἪi de inimŁ b) bare drepte sudate de tŁlpi 

Figura 7.2 ArmŁtura transversalŁ a elementelor compozite parἪial înglobate în 

beton 

(3) Diametrul armŁturilor suplimentare prevŁzute conform (2)  este mai mare sau 

egal cu 8 mm Ἠi ´ndeplineἨte condiἪia (7.24). 
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(4) ArmŁturile suplimentare se sudeazŁ de tŁlpi la ambele capete, iar rezistenἪa 

sudurilor este mai mare decât valoarea de proiectare a rezistenἪei la întindere a 

armŁturilor. Aceste armŁturi au acoperirea cu beton cuprinsŁ ´ntre 20 mm Ἠi 40 mm. (0) 

7.6.4 Noduri de cadru 

(1) La proiectarea nodurilor compozite alcŁtuite din grinzi de oἪel compozite cu 

plŁci de beton armat Ἠi stâlpi compoziἪi sau de beton armat sunt luate urmŁtoarele 

mŁsuri: 

- la faἪa st©lpului sunt amplasate rigidizŁri verticale; 

- forἪa tŁietoare din grinzi se distribuie ´ntre armŁturile verticale suplimentare sudate  

de talpa grinzii Ἠi secἪiunea de oἪel  a stâlpului.  

(2) La proiectarea nodurilor hibride alcŁtuite din grinzi de oἪel sau compozite Ἠi 

stâlpi de beton armat se aplicŁ urmŁtoarele condiἪii de alcŁtuire: 

- grinda de oἪel trece continuu prin nod; 

- la faἪa st©lpului dispun rigidizŁri verticale; 

- ´n apropierea rigidizŁrilor verticale se dispun ´n st©lpi armŁturi verticale 

suplimentare sudate de tŁlpile grinzii, av©nd valoarea de proiectare a capacitŁἪii de 

rezistenἪŁ la ´ntindere mai mare sau egalŁ dec©t valoarea de proiectare a forἪei 

tŁietoare din grinda de oἪel. Betonul din zona acestor armŁturi este confinat cu 

armŁturŁ transversalŁ care ´ndeplineἨte condiἪiile din  paragraful 7.6.3.1. 

(3) Nodurile hibride alcŁtuite din st©lpi de beton armat Ἠi grinzi de oἪel nu se 

utilizeazŁ pentru structuri din clasele DCH Ἠi DCM. (0) 

7.6.5 PereἪi compoziἪi 

(1) La proiectarea pereἪilor compoziἪie se aplicŁ regulile de alcŁtuire Ἠi armare date 

´n reglementarea tehnicŁ CR 2-1-1.1. 

(2) Panourile de beton armat ale pereἪilor compoziἪi respectŁ prevederile de alcŁtuire 

constructivŁ Ἠi de dimensionare ale pereἪilor de beton armat date în cap 5. 

(3) Zonele de la extremitŁἪile secἪiunii pereἪilor cu armaturŁ rigidŁ total ´nglobatŁ ´n 

beton se proiecteazŁ conform prevederilor de la 7.6.3.1. 

(4) Zonele de la extremitŁἪile secἪiunii pereἪilor cu armŁturŁ rigidŁ cu ´nglobare 

parἪialŁ ´n beton se proiecteazŁ conform prevederilor de la 7.6.3.3. 
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a)Element de capŁt parἪial înglobat în beton utilizat  în sisteme de tip 1 

b)Element de capŁt total ´nglobat ´n beton utilizat  ´n sisteme de tip 1 

A = bare sudate de stâlp  B = armŁturŁ transversalŁ 

C = conectori    D = agrafe 

Figura 7.3 Detalii pentru  zonele de capŁt ale  pereἪilor compoziἪi 

(5) Transferul eforturilor tangenἪiale ´ntre zonele de la extremitŁἪile peretelui Ἠi 

panoul din beton armat al inimii peretelui se realizeazŁ prin conectori, prin bare sudate 

de secἪiunea de oἪel  sau bare trecute prin gŁurile armŁturii rigide. 

(6)  Riglele de cuplare de oἪel sau compozite cu placŁ de beton armat au o lungime 

de ´nglobare suficientŁ ´n peretele din beton armat, capabilŁ sŁ transmitŁ peretelui  

momentele Ἠi forἪele tŁietoare de proiectare ale grinzii de cuplare. Lungimea de 

înglobare ὰ se mŁsoarŁ  de la primul r©nd de armaturŁ al zonelor de capŁt (Figura 7.4). 

Lungimea de înglobare este mai mare sau egalŁ cu ρȟυπὬ , unde Ὤ este ´nŁlἪimea grinzii 

de cuplare. 

(7) În zona de înglobare a grinzii de cuplare se dispun ´n perete armŁturi verticale 

sudate de tŁlpile grinzii cu capacitatea de rezistenἪŁ  la ´ntindere egalŁ cu valoarea de 

proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare a grinzii. 2/3 din aria acestei 

armŁturi se amplaseazŁ ´n prima jumŁtate a lungimii de ´nglobare.  ArmŁtura se 

prelungeἨte simetric deasupra Ἠi dedesubtul  tŁlpilor grinzii de cuplare cu o lungime 

egalŁ cu lungimea de  ancoraj. Ċn aceastŁ zonŁ armŁtura transversalŁ respectŁ condiἪii le 

date în 7.6.3.2. 

(8) Ċn cazul clasei de ductilitate DCM armŁtura de confinare a elementelor de capŁt 

ale pereἪilor  compoziἪi se dispune pe o distanta egala cu Ὤ, iar pentru clasa de ductilitate 

DCH aceasta distanἪŁ se extinde pe lungimea peretelui la ςὬ , dar cel puἪin pe o distanἪŁ 

de πȢρυὰ. (Ὤ este ´nŁlἪimea secἪiunii elementului de capŁt ´n planul peretelui, vezi 

Figura 7.3, iar ὰ este lungimea peretelui).  

(9) Conectarea panoului de oἪel cu cadrul de ´nrŁmare se realizeazŁ continuu cu 

sudurŁ sau cu Ἠuruburi. 

(10) Grosimea minimŁ de ´nglobare ´n beton a panoului de oἪel este de 200 mm, cu 

cel puἪin100 m pe fiecare parte a panoului.  

(11) Procentul minim de armare al betonului de înglobare este egal cu 0.25%, pe 

ambele direcἪii. 

(12) Conectarea între panoul de oἪel Ἠi betonul de înglobare se realizeazŁ cu conectori 

sudaἪi sau cu agrafe care trec prin gŁuri practicate ´n panoul de oἪel.  

(13) Golurile din panoul de oἪel al inimii peretelui compozit sunt rigidizate. (0) 
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A=ArmŁturŁ suplimentarŁ a peretelui ´n zona de ´nglobare a grinzii de oἪel 

B = GrindŁ de cuplare de oἪel  C = RigidizŁri verticale 

Figura 7.4 Grinzi de cuplare de oἪel ale pereἪilor de beton armat Ἠi detalii de 

înglobare pentru clasa de ductilitate DCH  

  

h 

le 

A 
B 

C 

le 
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8 Structuri din zidŁrie 

8.1 GeneralitŁἪi 

8.1.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Aceste capitol conἪine prevederi pentru proiectarea la acἪiunea seismicŁ a 

clŁdirilor cu structura din zidŁrie. 

(2) Pentru proiectarea clŁdirilor cu structurŁ de zidŁrie la alte tipuri de acἪiuni decât 

cea seismicŁ se utilizeazŁ reglementŁrile tehnice specifice Ἠi, dupŁ caz, standardele 

române din seria SR EN 1996-1. (0) 

8.1.2 DefiniἪii  

(1) Termenii specifici acestui capitol sunt: (0) 

CenturŁ: element de confinare pentru zidŁrie dispus ´n direcἪie orizontalŁ, solicitat 

predominant la întindere la acἪiunea cutremurului de proiectare; 

Buiandrug: element de construcἪie alcŁtuit dintr-o grindŁ de beton armat, de zidŁrie, de 

metal sau de lemn, aἨezat deasupra unui gol dintr-un perete de zidŁrie pentru a susἪine 

porἪiunea de zidŁrie de deasupra sa; 

GrindŁ: componentŁ structuralŁ, solicitatŁ preponderent la moment ´ncovoietor Ἠi forἪŁ 

tŁietoare, la care la care efortul axial mediu normalizat este mai mic decât 0,10, având 

raportul dintre deschiderea liberŁ Ἠi ´nŁlἪimea secἪiunii transversale mai mare decât 3. 

IntersecἪie între pereἪi: loc unde se ´ncruciἨeazŁ doi sau mai mulἪi pereἪi; intersecἪiile 

sunt, de regulŁ, ´n formŁ de cruce sau ´n forma literelor ĂTò sau ĂLò. 

Perete de zidŁrie: perete realizat din zidŁrie av©nd raportul dintre ´nŁlἪimea secἪiunii 

transversale Ἠi lŁἪimea acesteia mai mare sau egal decât 4. 

Perete cuplat: perete, parte dintr-un ansamblu de elemente verticale, de care acesta este 

conectat prin rigle de cuplare, astfel încât forἪa axialŁ care se dezvoltŁ ´n perete, ca 

urmare a ´ncŁrcŁrilor orizontale, asigurŁ preluarea a cel puἪin 30% din momentul de 

rŁsturnare al ansamblului, ´n faza de mecanism plastic, pe direcἪia de calcul. 

Perete izolat: perete conectat de restul structurii prin elemente orizontale, plŁci sau 

grinzi, cu rigiditate Ἠi rezistenἪŁ micŁ la ´ncovoiere. 

Perete cu comportare de montant: perete cu rigiditate Ἠi capacitate de rezistenἪŁ 

semnificativ mai mare decât cele ale componentelor structurale orizontale cu care este 

conectat, astfel ´nc©t este de aἨteptat ca atingerea capacitŁἪii de rezistenἪŁ sŁ se producŁ 

numai la baza acestuia. 

Perete cu comportare de ĸpalet: perete cu rigiditate similarŁ sau mai micŁ dec©t cea a 

componentelor structurale orizontale cu care este conectat, astfel ´nc©t este de aἨteptat 

ca atingerea capacitŁἪii de rezistenἪŁ din ´ncovoiere sŁ se producŁ la partea de jos sau la 

partea de sus a acestuia. 

NotŁ: Peretele cu comportare de Ἠpalet poate fi considerat ca av©nd rotirea blocatŁ la ambele 

capete, pentru calculul seismic ´n planul sŁu. 

RiglŁ de cuplare: element structural orizontal, av©nd raportul dintre deschiderea liberŁ 

Ἠi ´nŁlἪimea secἪiunii transversale mai mic sau egal cu 3, conectat rigid la capete cu douŁ 

elemente structurale verticale. 
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St©lpiἨor: element de confinare pentru zidŁrie dispus ´n direcἪie verticalŁ, solicitat 

predominant la întindere sau compresiune la acἪiunea cutremurului de proiectare; 

StructurŁ din zidŁrie nearmatŁ - simplŁ: structurŁ cu pereἪi de zidŁrie care nu conἪine o 

cantitate suficientŁ de armŁturŁ pentru a fi consideratŁ ca zidŁrie armatŁ; 

StructurŁ din zidŁrie armatŁ: structurŁ cu pereἪi de zidŁrie în care bare sau plase de 

armŁturŁ sunt ´nglobate ´n mortar sau ´n beton astfel ´nc©t toate materialele sŁ conlucreze 

pentru a rezista efectelor acἪiunilor; 

StructurŁ din zidŁrie confinatŁ: structurŁ cu pereἪi de zidŁrie care ´nglobeazŁ elemente 

de confinare din beton armat dispuse în direcἪie verticalŁ Ἠi orizontalŁ. 

StructurŁ din zidŁrie confinatŁ cu armŁturŁ ´n rosturi: structurŁ din zidŁrie confinatŁ la 

care ´n rosturile orizontale ale zidŁriei sunt dispuse bare de oἪel. 

ZidŁrie: ansamblu de elemente pentru zidŁrie aἨezate dupŁ un model stabilit Ἠi legate 

între ele prin mortar. 

ZidŁrie executatŁ ´n Ἠtrepi: zidŁrie confinatŁ la care elementele de zidŁrie la marginea 

st©lpiἨorului nu sunt aliniate pe verticalŁ, de la un r©nd la altul, ci decalate cu minim 5 

cm, astfel ´nc©t sŁ se creeze pene de beton pentru conlucrarea zidŁriei cu betonul din 

st©lpiἨori. (0) 

8.2 Principii de proiectare 

8.2.1 GeneralitŁἪi 

(1) ClŁdirile cu structura de zidŁrie se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ se obἪinŁ o 

comportare spaἪialŁ.  

(2) Structura principalŁ a clŁdirilor cu structura de zidŁrie este alcŁtuitŁ din planἨee 

Ἠi pereἪi.  

(3) PereἪii de zidŁrie se dispun aliniat cu douŁ direcἪii orizontale ortogonale; aceἨtia 

se conecteazŁ între ei la intersecἪii Ἠi de planἨeele adiacente lor. 

(4) Efortul axial de compresiune normalizat cauzat de acἪiunile neseismice 

corespunzŁtoare combinaἪiei seismice de proiectare în pereἪii de zidŁrie care sunt 

componente structurale principale, calculat folosind valoarea caracteristicŁ a rezistenἪei 

la compresiune a zidŁriei, se limiteazŁ conform relaἪiei: 

 ’
ὔ ȟ

ὃȟϽὪ
πȟς (8.1)   

unde 

i  indicele peretelui de zidŁrie pe direcἪia consideratŁ; 

ὔ ȟ forἪa axialŁ ´n peretele i, cauzatŁ de acἪiunile neseismice corespunzŁtoare 

combinaἪiei seismice de proiectare; 

Ὢ  valoarea caracteristicŁ a rezistenἪei la compresiune a zidŁriei; 

ὃȟ aria secἪiunii orizontale a peretelui i, corespunzŁtoare forἪei axiale ὔ ȟ. 

(5) Efortul axial de compresiune normalizat cauzat de acἪiunile neseismice 

corespunzŁtoare combinaἪiei seismice de proiectare în pereἪii de zidŁrie care sunt 
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componente structurale secundare, calculat folosind valoarea caracteristicŁ a rezistenἪei 

la compresiune a zidŁriei, se limiteazŁ superior la 0,40. 

(6) ClŁdirile cu structura de zidŁrie se realizeazŁ cu respectarea cumulativŁ a 

urmŁtoarelor prevederi: (0) 

(a) la clŁdiri etajate, distanἪa mŁsuratŁ pe verticalŁ dintre planἨee este mai micŁ sau 

egalŁ cu 4,00 m; 

(b) diafragmele Ἠi prinderile pereἪilor  de zidŁrie de acestea sunt realizate astfel ´nc©t 

´mpiedicŁ deplasarea pereἪilor pe direcἪie perpendicularŁ pe planul lor;  

(c) pereἪii, grinzile, centurile Ἠi/sau diafragmele sunt conectate între ele; 

(d) grinzile, centurile Ἠi/sau diafragmele sunt realizate astfel ´nc©t sŁ reziste 

efectelor acἪiunilor Ἠi sŁ transmitŁ efectele acἪiunilor pereἪilor de care sunt conectate. ( )

( ) 

8.2.2 Clase de ductilitate 

(1) ClŁdirile din zidŁrie se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL sau DCM. 

(2) Se pot proiecta pentru clasa de ductilitate DCM numai clŁdirile care au planἨeele 

realizate ca diafragme rigide. 

(3) Pot fi proiectate pentru clasa de ductilitate DCM numai clŁdirile cu structura din 

zidŁrie confinatŁ Ἠi clŁdirile cu structura din zidŁrie confinatŁ cu armŁturŁ ´n rosturi, 

dacŁ sunt respectate integral prevederile specifice din acest capitol. 

(4) ClŁdirile cu structura din zidŁrie nearmatŁ se proiecteazŁ pentru clasa de 

ductilitate DCL. 

(5) ClŁdirile care au alt tip de sistem structural de zidŁrie dec©t cele menἪionate  (3) 

Ἠi (4) se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL. 

(6) Prin excepἪie de la (5), se pot proiecta pentru clasa de ductilitate DCM clŁdiri cu 

structura de zidŁrie care nu se ´ndeplinesc prevederea de la (2) Ἠi/sau prevederea de (3), 

pe baza unor reglementŁri tehnice specifice care sŁ conἪinŁ prevederi privind proiectarea 

seismicŁ a acestora ´n acord cu prevederile capitolelor 1-4 din aceastŁ reglementare 

tehnicŁ. (0) 

8.2.3 Mecanismul plastic 

(1) Pentru structurile proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, rŁspunsul seismic 

favorabil este condiἪionat de formarea unui mecanism plastic cu capacitate optimŁ de 

disipare a energiei induse de acἪiunea seismicŁ orizontalŁ. 

(2) DeformaἪiile plastice favorabile ale componentelor structurale principale se 

produc datoritŁ depŁἨirii deformaἪiei specifice de curgere a armŁturilor ductile ´ntinse 

ca urmare a ´ncovoierii componentelor structurale, cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ. 

(3) La sistemele structurale cu pereἪi din zidŁrie, mecanismul plastic favorabil se 

formeazŁ prin apariἪia deformaἪiilor plastice favorabile în pereἪi Ἠi la capetele riglelor 

de cuplare, dacŁ acestea existŁ Ἠi au o configuraἪie care permite dezvoltarea 

deformaἪiilor plastice favorabile la capetele lor. 

NotŁ: Ċn funcἪie de configuraἪia unui perete, acesta poate avea o comportare de montant sau de 

ĸpalet; articulaἪiile plastice pot apŁrea, la un anumit nivel, la cote diferite ´n pereἪi diferiἪi. 
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NotŁ: Ċn multe configuraἪii uzuale pentru clŁdirile din zidŁrie, riglele de cuplare au o capacitate 

de deformare plasticŁ din ´ncovoiere redusŁ. 

(4) Pentru controlul mecanismului plastic, proiectarea se realizeazŁ ´n acord cu 

principiile metodei ierarhizŁrii capacitŁἪilor de rezistenἪŁ - metoda de proiectare la 

capacitate. 

(5) Prin ierarhizarea capacitŁἪilor de rezistenἪŁ trebuie asigurate, la incidenἪa 

cutremurului de proiectare, capacitŁἪi de rezistenἪŁ ale elementelor structurale mai mari 

decât eforturile care pot produce ruperi de tip fragil cum sunt: 

(a) ruperea la forἪŁ tŁietoare ´n secἪiuni înclinate; 

(b) ruperea la forἪe de lunecare, în lungul rosturilor sau în lungul altor secἪiuni pre-

fisurate; 

(c) ruperea ancorajelor armŁturilor. ( ) 

(6) Infrastructurile Ἠi fundaἪiile rŁspund ´n domeniul elastic la acἪiunea cutremurului 

de proiectare asociat stŁrii limitŁ ultime. (0) 

8.2.4 Factori de comportare 

8.2.4.1 Starea limitŁ ultimŁ 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi pentru stabilirea valorii maxime a factorului de 

comportare, q, pentru acἪiuni seismice orizontale. 

(2) Valorile maxime ale factorului de comportare, q, se determinŁ pentru fiecare 

direcἪie orizontalŁ ortogonalŁ a clŁdirii.  

NotŁ: Se pot considera valori diferite pentru cele douŁ direcἪii orizontale ortogonale. 

(3) Pentru clŁdirile proiectate pentru clasa de ductilitate DCL, valoarea maximŁ a 

factorului de comportare, q, este egalŁ cu: 

(a)  1,00, în cazul clŁdirilor cu diafragme semi-rigide sau flexibile; 

(b)  1,50, în cazul clŁdirilor cu diafragme rigide. ( ) 

(4) Pentru clŁdirile proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, valoarea maximŁ a 

factorului de comportare, q, este mai micŁ sau egalŁ cu 3,50. 

(5) Pentru clŁdirile proiectate ´n clasa de ductilitate DCM, cu regularitate în plan 

orizontal Ἠi ´n plan vertical, valorile maxime ale factorului de comportare, q, se aleg 

conform prevederilor din tabelul Tabelul 8.1, în funcἪie de modul de conformare a 

structurii pe direcἪia de acἪiune seismicŁ Ἠi tipul zidŁriei. 

Tabelul 8.1 Valori maxime ale factorului de comportare, q 

Modul de conformare a structurii  Tipul zidŁriei q 

ExistŁ cel puἪin 6 pereἪi de 

lungimi diferite pe direcἪia de 

acἪiune seismicŁ 

ZidŁrie confinatŁ 3,00 

ZidŁrie confinatŁ armatŁ ´n rosturi 3,50 

ExistŁ cel mult 5 pereἪi de 

lungimi diferite pe direcἪia de 

acἪiune seismicŁ 

ZidŁrie confinatŁ 2,00 

ZidŁrie confinatŁ armatŁ ´n rosturi 2,50 
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(6) Ċn cazul clŁdirilor neregulate ´n plan orizontal sau ´n plan vertical valoarea 

maximŁ a factorului de comportare, q, se reduce conform prevederilor de la 4.5.1.1. 

(7) În aplicarea prevederii de la (5), se considerŁ cŁ pereἪii de pe o direcἪie au 

lungimi diferite dacŁ lungimea cea mai mare a inimii oricŁrui perete, pe direcἪia de 

acἪiune seismicŁ, cu excepἪia celor mai lungi 25% dintre pereἪii pe acea direcἪie, este 

mai micŁ dec©t 80% din lungimea celui mai lung perete din acea direcἪie. 

(8) Valorile maxime ale factorului de comportare date în Tabelul 8.1 se reduc cu 

20% dacŁ lungimea totalŁ a inimilor celor mai lungi 25% dintre pereἪii pe o direcἪie este 

mai mare dec©t 40% din lungimea totalŁ a inimilor pereἪilor pe acea direcἪie. 

(9) Valoarea maximŁ a factorului de comportare rezultat din aplicarea prevederilor 

acestui paragraf se limiteazŁ inferior la 1,00.(0) 

8.2.4.2 Starea limitŁ de serviciu 

(1) Valoarea factorului de comportare pentru acἪiuni seismice orizontale pentru  

verificŁri la starea limitŁ de serviciu este egalŁ cu 1,50 pentru clŁdirile proiectate ´n clasa 

de ductilitate DCM Ἠi 1,00 pentru clŁdirile proiectate ´n clasa de ductilitate DCL.(0) 

8.2.5 Modelare pentru calcul 

(1) Stabilirea eforturilor Ἠi deformaἪiilor cauzate de acἪiunea seismicŁ ´n clŁdirile cu 

structura de zidŁrie se face prin calcul structural de ansamblu, pe modele 

tridimensionale. 

(2) Prin excepἪie de la (1), ´n cazul clŁdirilor cu structura din zidŁrie, stabilirea 

eforturilor Ἠi deformaἪiilor cauzate de acἪiunea seismicŁ se poate face pe modele plane 

ï unidirecἪionale, dacŁ sunt ´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele condiἪii:  

(a) clŁdirea este ´ncadratŁ ´n clasa a III -a sau a IV-a de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur; 

(b) clŁdirea are numai 1 sau 2 niveluri supraterane; 

(c) diafragmele orizontale sunt realizate ca diafragme rigide; 

(d) pereἪii de zidŁrie sunt aliniaἪi cu douŁ direcἪii orizontale ortogonale, fŁrŁ 

excepἪie, Ἠi au comportare de montant. ( ) 

(3) Pentru clŁdirile cu structura de zidŁrie, la calculul valorii de proiectare a acἪiunii 

seismice, fracἪiunea din amortizarea criticŁ a clŁdirii, ‚, se considerŁ egalŁ cu 8%. 

(4) Rigiditatea pereἪilor se evalueazŁ luând în considerare deformaἪiile din 

încovoiere, forἪŁ tŁietoare Ἠi axialŁ. 

(5) Rigiditatea pereἪilor de zidŁrie se ia egalŁ cu 50% din rigiditatea corespunzŁtoare 

rŁspunsului elastic, nefisurat. 

(6) Componentele structurale orizontale din zidŁrie se considerŁ în modelul de 

calcul numai dacŁ formeazŁ cu pereἪii de zidŁrie adiacenἪi legŁturŁ de moment pe 

direcἪia de calcul. 

(7) Modulul de elasticitate al zidŁriei unei componente structurale orizontale se 

calculeazŁ pe baza valorii caracteristice a rezistenἪei la compresiune a zidŁriei din 

direcἪia de calcul. 
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(8)  Rigiditatea la ´ncovoiere Ἠi forἪŁ tŁietoare a unei componente structurale 

orizontale poate fi consideratŁ egalŁ cu 25% din rigiditatea corespunzŁtoare rŁspunsului 

elastic ï nefisurat, pentru zidŁria nearmatŁ, Ἠi 50% din rigiditatea corespunzŁtoare 

rŁspunsului elastic ï nefisurat, pentru zidŁria armatŁ sau confinatŁ. 

(9) Prin excepἪie de la (8), rigiditatea la ´ncovoiere Ἠi forἪŁ tŁietoare a unei 

componente structurale orizontale se poate determina pe baza prevederilor SR EN 1996. 

(10) Pentru elementele de confinare din beton armat rigiditatea se considerŁ egalŁ cu 

50% din rigiditatea corespunzŁtoare rŁspunsului elastic ï nefisurat. 

(11) Un element orizontal compus, realizat din zidŁrie Ἠi centuri sau buiandrugi din 

beton armat, poate fi modelat ca douŁ sau mai multe elemente paralele, neglij©nd 

conlucrarea dintre ele. 

(12) Pentru diafragme, modelul trebuie sŁ exprime rigiditatea realŁ a acestora, cu 

excepἪia situaἪiei când diafragmele sunt rigide. Criteriile de încadrare a diafragmelor în 

rigide, semi-rigide sau flexibile sunt date la 4.2.6. 

(13) Un planἨeu de beton armat monolit cu grosimea de minim 100 mm sau un 

planἨeu cu elemente prefabricate Ἠi suprabetonare de minim 80 mm grosime poate fi 

considerat rigid, dacŁ este armat continuu pe ambele direcἪii Ἠi la ambele feἪe cu un 

coeficient de armare cu armŁturŁ ´ntinsŁ mai mare de 0,002 Ἠi armŁturile sunt ancorate 

în centurile sau grinzile de reazem. 

(14) Diafragmele semi-rigide se modeleazŁ minimal prin elemente finite de suprafaἪŁ 

cu comportare de membranŁ sau prin sisteme de tip bielŁ comprimatŁ ï tirant. 

(15) ContribuἪia diafragmelor flexibile la rŁspunsul structural de ansamblu la acἪiuni 

seismice poate fi neglijatŁ ´n calculul structurii, cu excepἪia masei oscilante aferentŁ 

acestora care se distribuie pereἪilor de reazem. 

(16) Pentru calculul structurii prin metoda de calcul static neliniar se utilizeazŁ legi 

constitutive simplificate particularizate pentru fiecare componentŁ structuralŁ în parte. 

(17) Pentru calculul neliniar, pereἪii pot fi modelaἪi utiliz©nd o lege de rŁspuns 

biliniarŁ forἪŁ-deplasare, elasticŁ-perfect plasticŁ, în care rigiditatea corespunde 

proprietŁἪilor secἪiunii fisurate, iar zona de palier se extinde p©nŁ la ɗNC, unde ɗNC este 

deplasarea relativŁ de nivel ´n apropiere de colaps. DupŁ ɗNC, rezistenἪa la forἪe 

orizontale a pereἪilor trebuie sŁ scadŁ la o valoare rezidualŁ, care poate fi consideratŁ 

egalŁ cu 0. Se poate presupune cŁ pereἪii ´Ἠi pŁstreazŁ capacitatea la forἪŁ axialŁ Ἠi dupŁ 

ɗNC. 

(18) Pentru calculul neliniar, capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere Ἠi forἪŁ tŁietoare 

a elementelor orizontale din zidŁrie armatŁ sau confinatŁ Ἠi a centurilor din beton armat 

poate fi calculatŁ neglijând efectul forἪei axiale. RelaἪia forἪŁ tŁietoare-rotirea corzii 

poate fi consideratŁ elasticŁ-perfect plasticŁ. Componentele structurale orizontale Ἠi 

centurile pot fi modelate cu comportare elasticŁ-perfect plasticŁ la compresiune, av©nd 

o capacitate de deformaἪie nelimitatŁ. La ´ntindere, componentele structurale orizontale 

din zidŁrie nearmatŁ pot fi modelate cu o comportare elasticŁ cu rupere casantŁ; 

elementele orizontale din zidŁrie armatŁ sau confinatŁ Ἠi centurile pot fi modelate cu o 

comportare elasticŁ-perfect plasticŁ cu o capacitate de deformare nelimitatŁ. 

(19) Pentru calculul neliniar, plŁcile Ἠi diafragmele pot fi modelate ca având 

comportare elasticŁ.(0) 

 



 

201 

 

 

8.3 Criterii de performanἪŁ seismicŁ 

8.3.1 GeneralitŁἪi 

(1) Prevederile acestei secἪiuni se aplicŁ structurii principale, cu rol ´n echilibrarea 

acἪiunii seismice.(0) 

8.3.2 RezistenἪŁ 

(1) PereἪii se verificŁ at©t pentru efecte ´n planul lor c©t Ἠi perpendicular pe plan. 

(2) ClŁdirile cu structura de zidŁrie se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ respecte condiἪia de 

rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale prevŁzutŁ la 4.3.2.1. 

(3) Toate componentele structurale se realizeazŁ astfel ´nc©t valoarea de proiectare 

a capacitŁἪii de rezistenἪŁ sŁ fie mai mare sau egalŁ cu valoarea de proiectare a efortului 

din secἪiunea consideratŁ. AceastŁ condiἪie se ´ndeplineἨte pentru toate componentele 

structurale principale, pe toatŁ lungimea acestora. 

(4) Ċn cazul componentelor seismice principale solicitate la ´ncovoiere, cu sau fŁrŁ 

forἪŁ axialŁ, Ἠi forἪŁ tŁietoare se îndeplinesc condiἪiile: 

 ὔ ὔ  (8.2)   

 ὓ ὓ  (8.3)   

 ὠ ὠ  (8.4)   

unde 

ὔ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la compresiune; 

ὔ  valoarea de proiectare a forἪei axiale de compresiune; 

ὓ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere; 

ὓ  valoarea de proiectare a momentului încovoietor; 

ὠ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare; 

ὠ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare. 

(5) Componentele structurale principale sunt alcŁtuite astfel ´nc©t cedarea 

secἪiunilor din ´ncovoiere, cu sau fŁrŁ forἪŁ axialŁ, nu se produce prin zdrobirea zonei 

comprimate ´nainte de curgerea armŁturii longitudinale ´ntinse. 

(6) CoeficienἪii parἪiali de siguranἪŁ pentru calculul rezistenἪelor de proiectare ale 

zidŁriei  la starea limitŁ ultimŁ pentru gruparea seismicŁ de ´ncŁrcŁri se iau din Tabelul 

8.2(0) 

Tabelul 8.2 CoeficienἪi parἪiali de siguranἪŁ pentru calcul valorilor de proiectare 

ale rezistenἪe zidŁriei la starea limitŁ ultimŁ, în combinaἪii seismice de proiectare 

Categoria 

elementelor 
Mortar 

Tipul controlului la execuἪie 

Redus Normal Special 

Categoria I 
Pentru utilizare generalŁ, de reἪetŁ, 

preparat la Ἠantier 
2,40 2,20 1,90 
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Pentru utilizare generalŁ, de reἪetŁ, 

preparat industrial, semifabricat 

industrial 

2,20 1,90 1,80 

Pentru utilizare generalŁ sau 

pentru rosturi subἪiri , performant 
Nepermis 1,80 1,80 

Categoria II 

Pentru utilizare generalŁ, de reἪetŁ, 

preparat la Ἠantier 
2,70 2,50 2,20 

Pentru utilizare generalŁ, de reἪetŁ, 

preparat industrial, semifabricat 

industrial 

2,40 2,20 2,00 

8.3.3 Ductilitate  

(1) ClŁdirile cu structura de zidŁrie se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ 

condiἪiile de ductilitate sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ date la 4.3.1.2. 

(2) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ ultimŁ, pentru clŁdiri cu pereἪi din zidŁrie, dintre care cel puἪin unul atinge 

capacitatea de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare ´nainte de a atinge capacitatea de rezistenἪŁ la 

încovoiere, este prevŁzutŁ în Tabelul 8.3. 

Tabelul 8.3 Valori admisibile ale deplasŁrii relative de nivel la starea limitŁ ultimŁ 

ï pereἪi care cedeazŁ la forἪŁ tŁietoare 

Tipul elementelor pentru zidŁrie 

Limita deplasŁrilor relative de nivel 

ZidŁrie 

nearmatŁ 

ZidŁrie 

confinatŁ 

ZidŁrie 

armatŁ 

Blocuri din argilŁ arsŁ, grupa 1 0,007 0,009 0,010 

Blocuri din argilŁ arsŁ, grupa 2 0,003 0,004 0,004 

Beton celular autoclavizat BCA, grupa 1 0,004 0,005 0,006 

Alte elemente 0,002 0,002 0,003 

(3) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ ultimŁ, pentru clŁdiri cu pereἪi din zidŁrie la care toἪi pereἪii ating 

capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere ´nainte de a atinge capacitatea de rezistenἪŁ la 

forἪŁ tŁietoare, este prevŁzutŁ în Tabelul 8.4. 

Tabelul 8.4 Valori admisibile ale deplasŁrii relative de nivel la starea limitŁ ultimŁ 

ï pereἪi care cedeazŁ la ´ncovoiere 

Tipul elementelor pentru zidŁrie 

Limita deplasŁrilor relative de nivel 

ZidŁrie 

nearmatŁ 

ZidŁrie 

confinatŁ 

ZidŁrie 

armatŁ 

Blocuri din argilŁ arsŁ, grupa 1 0,014 0,018 0,020 

Blocuri din argilŁ arsŁ, grupa 2 0,006 0,008 0,008 

Beton celular autoclavizat BCA, grupa 1 0,008 0,010 0,012 

Alte elemente 0,004 0,004 0,006 
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(4) Prin excepἪie de la (2) Ἠi (3), se pot considera Ἠi alte valori admisibile, dacŁ 

acestea sunt specificate într-un standard românesc sau într-un agrement tehnic.  

(5) Capacitatea de deformare a elementelor orizontale din zidŁrie nearmatŁ ´n 

termeni de rotire a corzii, pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, este prevŁzutŁ în 

Tabelul 8.5. 

Tabelul 8.5 Valori admisibile în termeni de rotire a corzii ï elemente orizontale din 

zidŁrie nearmatŁ 

Tipul elementelor pentru zidŁrie Limita de deformare 

Blocuri din argilŁ arsŁ, grupa 1 0,028 

Blocuri din argilŁ arsŁ, grupa 2 0,012 

Beton celular autoclavizat BCA, grupa 1 0,016 

Alte elemente 0,008 

(6) Valoarea factorului de amplificare a deplasŁrilor, ὧ, pentru verificŁri la starea 
limitŁ ultimŁ este egalŁ cu 1,50.(0) 

8.3.4 Stabilitate 

(1) ClŁdirile cu structura de zidŁrie se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ 

condiἪiile de stabilitate sub acἪiunea seismicŁ date la 4.3.1.3. (0) 

8.3.5 Rigiditate 

(1) ClŁdirile cu structura de zidŁrie se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ 

condiἪiile de rigiditate sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ date la 4.3.2. 

(2) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la 

starea limitŁ de serviciu este egalŁ cu jumŁtate din  valoarea de proiectare a deplasŁrii 

relative de nivel admisŁ pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ.(0) 

8.4 Valori de proiectare ale eforturilor  

8.4.1 ClŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCM 

(1) Valoarea de proiectare a unui efort cauzat de acἪiunea seismicŁ reprezintŁ 

valoarea maximŁ a acelui efort care se dezvoltŁ ca urmare a incidenἪei cutremurului de 

proiectare. 

(2) Valorile de proiectare ale eforturilor se determinŁ prin: (0) 

(a) transformarea eforturilor rezultate din calculul structurii efectuat printr-o metodŁ 

de calcul static liniar, pentru a cuantifica neliniaritatea rŁspunsului structural aἨteptat la 

incidenἪa cutremurului de proiectare, în acord cu principiile metodei de ierarhizare a 

capacitŁἪilor de rezistenἪŁ; 

sau, 

(b) direct, prin calcul neliniar. ( ) 

8.4.1.1 PereἪi 

(1) Valoarea de proiectare a momentelor încovoietoare din pereἪii solicitaἪi la 

încovoiere se determinŁ cu relaἪia: 
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 ὓ ὓᴂ  (8.5)   

unde 

ὓ  valoarea de proiectare a momentului încovoietor; 

ὓᴂ  momentul încovoietor rezultat din calculul structurii ´n gruparea seismicŁ. 

(2) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare ´n pereἪii structurali se determinŁ cu 

relaἪia: 

 ὠ ‎ ɱὠᴂ  (8.6)   

unde: 

ὠ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare; 

ὠᴂ  forἪa tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii în gruparea seismicŁ; 

‎  factor ce Ἢine seama de diferitele surse de suprarezistenἪŁ, ‎   ρȟςπ; 

ɱ factor de suprarezistenἪŁ la ´ncovoiere a peretelui ´n secἪiunea de calcul 

 ɱ
ὓ

ὓ
 (8.7)   

ὓ  valoarea de proiectare a momentului încovoietor; 

ὓ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la ´ncovoiere. 

Valoarea produsului ‎ ɱ din ecuaἪia (8.6) se limiteazŁ inferior conform 

relaἪiei: 

 ρȟυπ ‎ ɱ (8.8)   

Valoarea produsului ‎ ɱ din ecuaἪia (8.6) se limiteazŁ superior conform 

relaἪiei: 

 ‎ ɱ ρȟςπή (8.9)   

(3) Valorile de proiectare ale forἪelor axiale dintr-un perete structural, ὔ , se 

stabilesc pe baza echilibrului peretelui în starea de mecanism plastic. 

(4) Prin excepἪie de la (3), valorile de proiectare ale forἪelor axiale dintr-un perete 

izolat se pot considera egale cu forἪele axiale rezultate din calculul structurii printr-o 

metodŁ de calcul static liniar ´n gruparea seismicŁ. (0) 

8.4.1.2 Grinzi Ἠi rigle de cuplare 

(1) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare în grinzi Ἠi rigle de cuplare 

´n care se formeazŁ articulaἪii plastice se considerŁ egale cu valorile momentelor 

încovoietoare rezultate din calculul structurii în gruparea seismicŁ. 

 ὓ ὓᴂ  (8.10)   

(2) În cazul grinzilor Ἠi riglelor de cuplare care rŁspund elastic la acἪiunea 

cutremurului de proiectare, valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare Ἠi 

forἪelor tŁietoare se determinŁ pe baza echilibrului eforturilor în situaἪia formŁrii 

complete a mecanismului plastic al structurii.  
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(3) În cazul grinzilor Ἠi riglelor de cuplare care rŁspund elasto-plastic la acἪiunea 

cutremurului de proiectare, valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare se determinŁ cu 

relaἪia: 

 ὠ ὠᴂȟ ήὠᴂȟ (8.11)   

unde: 

ὠᴂȟ valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii pentru 

alte acἪiuni decât acἪiunea seismicŁ incluse în gruparea seismicŁ, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime; 

ὠᴂȟ valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii pentru 

acἪiunea seismicŁ, inclusŁ în gruparea seismicŁ, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ 

ultime; 

ὠ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare; 

ή factorul de comportare utilizat la determinarea forἪei seismice de proiectare; 

(4) Prin excepἪie de la (3), în cazul grinzilor realizate din beton armat care rŁspund 

elasto-plastic la acἪiunea cutremurului de proiectare, valorile de proiectare ale forἪelor 

tŁietoare ´n grinzi se stabilesc din echilibrul grinzii ´n situaἪia formŁrii mecanismului 

plastic, considerând Ἠi ´ncŁrcŁrile care acἪioneazŁ transversal pe axul grinzii din 

gruparea seismicŁ. Valorile momentelor ´ncovoietoare maxime care ´ncarcŁ grinda la 

capete în situaἪia formŁrii mecanismului plastic, ὓ ȟ, se calculeazŁ cu relaἪia: 

 ὓ ȟ ‎ ὓ ȟ (8.12)   

ὓ ȟ valoarea de proiectare a capacitŁἪi de rezistenἪŁ la ´ncovoiere a grinzii, pentru 

sensul de rotire corespunzŁtor sensului de acἪiune a forἪelor orizontale; 

 ‎  coeficient parἪial de siguranἪŁ egal cu 1,20. 

(5) Ċn cazul grinzilor la care se dezvoltŁ la capete articulaἪii plastice, valorile de 

proiectare ale forἪelor tŁietoare se determinŁ cu relaἪiile:  

 ὠ ὠᴂȟ

ὓ ȟ ὓ ȟ

ὰ
 (8.13)   

unde: 

ὠᴂȟ valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii pentru 

alte acἪiuni decât acἪiunea seismicŁ, care sunt incluse ´n gruparea seismicŁ, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime; 

lcl deschiderea liberŁ a grinzii; 

ὓ ȟ  valoarea maximŁ a momentului ´ncovoietor care ´ncarcŁ grinda la capŁtul 1, ´n 

situaἪia formŁrii mecanismului plastic, corespunzŁtor sensului de rotire 

corespunzŁtor acἪiunii seismice; 

ὓ ȟ  valoarea maximŁ a momentului ´ncovoietor care ´ncarcŁ grinda la capŁtul 2, ´n 

situaἪia formŁrii mecanismului plastic, pentru acelaἨi sens de rotire ca ὓ ȟ. 

(6) Valorile de proiectare ale forἪelor axiale dintr-o grindŁ sau riglŁ de cuplare, NEd, 

se stabilesc pe baza echilibrului acesteia în starea de mecanism plastic. 
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(7) Prin excepἪie de la (6), valorile de proiectare ale forἪelor axiale din grinzi sau  

rigle de cuplare se pot considera egale cu zero. (0) 

8.4.1.3 Diafragme 

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor în diafragme sunt egale cu eforturile 

asociate mobilizŁrii mecanismului plastic de ansamblu al structurii Ἠi Ἢin seama de 

imprecizia calculului. 

(2) Eforturile într-o diafragmŁ se stabilesc considerând echilibrul acesteia sub 

acἪiunea forἪelor orizontale Ἠi a valorilor de proiectare ale forἪelor tŁietoare din 

elementele structurale care ´ncarcŁ diafragma ´n direcἪie orizontalŁ. 

(3) Prin excepἪie de la (2), valorile de proiectare ale eforturilor în diafragme, se pot 

considera egale cu eforturile rezultate din calculul static liniar al structurii, considerând 

efectele acἪiunii seismice multiplicate cu q. (0) 

8.4.1.4 Infrastructuri Ἠi fundaἪii  

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor Ἠi deformaἪiilor în elementele infrastructurii 

sunt obἪinute considerând interacἪiunea teren-structurŁ. 

(2) Valorile de proiectare ale eforturilor Ἠi deformaἪiilor în elementele infrastructurii 

sunt obἪinute consider©nd echilibrul acestora sub eforturile de legŁturŁ cu suprastructura 

Ἠi eforturile de rezemare pe teren. 

(3) La proiectarea infrastructurii Ἠi fundaἪiilor sunt considerate valorile maxime ale 

eforturilor de legŁturŁ cu suprastructura, corespunzŁtoare situaἪiei formŁrii 

mecanismului plastic (Ἢin©nd cont Ἠi de coeficienἪii parἪiali de siguranἪŁ care evalueazŁ 

incertitudinile din modelul de calcul al capacitŁἪilor de rezistenἪŁ), Ἠi ´ncŁrcŁrile care 

acἪioneazŁ direct asupra acestora. 

(4) În cazul pereἪilor structurali din zidŁrie, valorile de proiectare ale eforturilor de 

la baza acestora, la nivelul secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ, EFd, sunt determinate 

prin transformarea valorilor eforturilor rezultate din calculul static liniar cu ecuaἪia: 

 Ὁ Ὁȟ ‎ ɱὉȟ (8.14)   

unde: 

Ὁȟ efortul secἪional produs de alte acἪiuni decât acἪiunea seismicŁ, care sunt incluse 

în gruparea seismicŁ; 

Ὁȟ efortul secἪional rezultat din calculul la acἪiunea seismicŁ de proiectare, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime; 

‎  factor ce Ἢine seama de diferitele surse de suprarezistenἪŁ, ‎ ρȟςπ; 

ɱ factor de suprarezistenἪŁ la ´ncovoiere a peretelui. 

(5) Valoarea produsului ‎ ɱ din ecuaἪia (8.14) se limiteazŁ superior conform 

relaἪiei:(0) 

 ‎ ɱ ρȟςπή (8.15)   

8.4.2 ClŁdiri proiectate pentru clasa de ductilitate DCL 
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(1) Valorile de proiectare ale eforturilor se stabilesc pe baza eforturilor rezultate din 

calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar. 

(2) Valorile de proiectare ale momentelor încovoietoare din pereἪi sunt egale cu cele 

rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar. 

(3) Valorile de proiectare ale momentelor ´ncovoietoare Ἠi forἪelor tŁietoare din 

grinzi Ἠi rigle de cuplare sunt egale cu cele rezultate din calculul structurii printr-o 

metodŁ de calcul liniar. 

(4) Valorile de proiectare ale forἪelor tŁietoare din pereἪi sunt egale cu forἪele 

tŁietoare rezultate din calculul structurii printr-o metodŁ de calcul liniar, în gruparea 

seismicŁ, multiplicate cu 1,20: 

 ὠ ρȟςπὠ  (8.16)   

unde: 

ὠ  valoarea de proiectare a forἪei tŁietoare; 

ὠ  valoarea forἪei tŁietoare rezultatŁ din calculul structurii în gruparea seismicŁ. 

(5) Valorile de proiectare ale eforturilor în diafragme, constituite de planἨeele 

solicitate la ´ncŁrcŁri paralele cu planul lor median, sunt egale cu eforturile rezultate din 

calculul static liniar al structurii, considerând efectele acἪiunii seismice multiplicate cu 

1,20. 

(6) Valorile de proiectare ale eforturilor ´n infrastructurŁ Ἠi fundaἪii sunt egale cu 

eforturile rezultate din calculul static liniar, considerând efectele acἪiunii seismice 

multiplicate cu 1,20. (0) 

8.5 Capacitate de rezistenἪŁ 

(1) Calculul capacitŁἪilor de rezistenἪŁ a pereἪilor Ἠi riglelor de cuplare care includ 

elemente pentru zidŁrie se face pe baza prevederilor specifice din reglementarea tehnicŁ 

CR 6, pe baza altor reglementŁrilor tehnice specifice sau, în lipsa unor astfel de 

prevederi, pe baza prevederilor din standardul românesc SR EN 1996-1-1. 

(2) Calculul capacitŁἪilor de rezistenἪŁ a elementelor din beton armat, altele dec©t 

elementele de confinare, se face pe baza prevederilor specifice din standardul românesc 

SR EN 1992-1-1. 

(3) Suplimentar faἪŁ de (2), ´n cazul elementelor din beton armat ´n care se formeazŁ 

articulaἪii plastice se respectŁ prevederile suplimentare din capitolul 5 pentru elemente 

din clasa de ductilitate DCM.(0) 

8.6 AlcŁtuire 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi minimale de alcŁtuire pentru structuri, pereἪi 

de zidŁrie Ἠi elemente de confinare. 

(2) Prevederile acestui paragraf se aplicŁ clŁdirilor proiectate pentru clasa de 

ductilitate DCL Ἠi a celor proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, cu excepἪia 

prevederilor în care este menἪionatŁ explicit clasa de ductilitate la care se referŁ 

prevederea. 
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(3) Prin excepἪie de la (2), ´n cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate 

DCL amplasate ´n zone cu seismicitate moderatŁ sau mare, se aplicŁ toate prevederile 

specifice clasei de ductilitate DCM.P(0) 

8.6.1 Materiale 

8.6.1.1 Elemente pentru zidŁrie 

(1) La realizarea componentelor structurale se utilizeazŁ elemente de zidŁrie cu 

rezistenἪa standardizatŁ la compresiune, Ὢ, determinatŁ conform SR EN 772-1, care 

´ndeplineἨte cumulativ condiἪiile: 

 Ὢ υ -0Á (8.17)   

 Ὢ ÍÁØÉÍ πȟρὪȠρȟυ -0Á  (8.18)   

unde  

Ὢ   valoarea rezistenἪei la solicitŁri normale pe rostul orizontal; 

Ὢ   valoarea rezistenἪei la solicitŁri paralele cu rostul orizontal, ´n planul peretelui; 

(2) Ċn zonele cu seismicitate moderatŁ sau mare se utilizeazŁ numai elemente pentru 

zidŁrie din categoria I. 

(3) Ċn cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, se utilizeazŁ 

elemente pentru zidŁrie care îndeplinesc cumulativ urmŁtoarele condiἪii : (0) 

(a) sunt elemente de argilŁ arsŁ, care respectŁ cerinἪele de performanἪŁ din SR EN 

771-1, sau elemente de beton celular autoclavizat, care respectŁ cerinἪele de performanἪŁ 

din SR EN 771-4; 

(b) sunt elemente pentru zidŁrie din categoria I; 

(c) sunt elemente care permit umplerea completŁ cu mortar a rosturilor orizontale Ἠi 

verticale dintre ele;  

(d) sunt elemente încadrate în grupele 1 sau 2, conform prevederilor SR EN 1996-

1-1, care satisfac cerinἪele din Tabelul 8.6. ( ) 

Tabelul 8.6 ProprietŁἪi ale elementelor pentru zidŁrie 

CaracteristicŁ 

Grupa 1 Grupa 2 

ZonŁ cu seismicitate: 

MicŁ, 

moderatŁ 

sau mare 

MicŁ 
ModeratŁ 

sau mare 

Volumul total al golurilor (% din volumul brut) Ò 25% Ò 55% Ò 45% 

Volumul fiecŁrui gol (% din volumul brut) Ò 12,5% Ò 12,5% Ò 12,5% 

Valoarea declaratŁ a grosimii pereἪilor exteriori 

(mm) 
- Ó 8 Ó 12 

Valoarea declaratŁ a grosimii pereἪilor interiori 

(mm) 
- Ó 5 Ó 10 
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Aria unui singur gol (mm2) - - Ò 1200 

PereἪi verticali interiori continui pe toatŁ 

lungimea elementului 
- - Da 

8.6.1.2 Mortare  

(1) La realizarea componentelor structurale de zidŁrie se utilizeazŁ mortare cu 

rezistenἪa la compresiune, stabilitŁ conform SR EN 1015-11, care ´ndeplineἨte condiἪia: 

 Ὢ υ-0Á (8.19)   

unde Ὢ este valoarea medie a rezistenἪei la compresiune a mortarului. 

(2) La realizarea structurilor de zidŁrie se folosesc mortare de utilizare generalŁ, 

preparate industrial, semifabricate industrial sau performante. 

(3) Prin excepἪie de la (2), se poate utiliza mortar pentru utilizare generalŁ preparat 

la Ἠantier la clŁdirile din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur III Ἠi IV, cu 

´nŁlἪimea totalŁ suprateranŁ mai micŁ sau egalŁ cu 8,00 m, amplasate în zone cu 

seismicitate micŁ. 

(4) Prin excepἪie de la (2), se poate utiliza mortar pentru rosturi subἪiri  pentru clŁdiri 

cu 1 sau 2 niveluri, incluz©nd Ἠi mansarda, dacŁ existŁ, cu ´nŁlἪimea totalŁ suprateranŁ 

mai micŁ sau egalŁ cu 8,00 m, amplasate ́ n zonele cu seismicitate micŁ sau moderatŁ. 

(5) Pentru clŁdirile proiectate ´n clasa de ductilitate DCM, mortarele pentru zidŁrie 

trebuie sŁ respecte prevederile SR EN 998-2.(0) 

8.6.1.3 ZidŁrie 

(1) La realizarea componentelor structurale din zidŁrie ale clŁdirilor proiectate 

pentru clasa de ductilitate DCM, se utilizeazŁ zidŁrie av©nd capacitŁἪile de rezistenἪŁ 

stabilite conform prevederilor SR EN 1052-1, SR EN 1052-2 Ἠi/sau SR EN 1052-3 mai 

mari sau egale cu valorile minime indicate în Tabelul 8.7.(0) 

Tabelul 8.7 RezistenἪe minime ale zidŁriei din componentele structurale principale 

Valoarea minim admisŁ a rezistenἪei zidŁriei (N/mm2) 

ClasŁ de importanἪŁ Ἠi 

expunere la cutremur a 

clŁdirii 

III sau IV I sau II 

RezistenἪŁ caracteristicŁ la compresiune perpendicular 

pe rosturile de aἨezare, fk  
2,50 3,00 

RezistenἪŁ caracteristicŁ la compresiune paralel cu 

rosturile de aἨezare, fkh  
0,65 0,80 

RezistenἪŁ caracteristicŁ iniἪialŁ la forfecare, fɜk0  0,20 0,25 

RezistenἪŁ caracteristicŁ la ´ncovoiere perpendicular pe 

planul peretelui, într-un plan de rupere paralel cu 

rosturile orizontale, fxk1  

0,15 0,20 
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RezistenἪŁ caracteristicŁ la ´ncovoiere perpendicular pe 

planul peretelui, într-un plan de rupere perpendicular pe 

rosturile orizontale fxk2  

0,30 0,35 

8.6.1.4 Beton 

(1) La realizarea componentelor structurale principale se utilizeazŁ beton a cŁrui 

valoare caracteristicŁ a rezistenἪei la compresiune a betonului din componentele 

structurale principale ´ndeplineἨte condiἪia: 

  Ὢ ςπ ὔȾάά  (8.20)   

(2) La alegerea calitŁἪii betonului se iau ´n considerare Ἠi cerinἪele specifice privind 

durabilitatea date ´n reglementŁrile tehnice specifice. 

(3) Elementele de beton se realizeazŁ cu ´ndeplinirea prevederilor din reglementŁrile 

tehnice NE 012/1 Ἠi NE 012/2.(0) 

8.6.1.5 ArmŁturi 

(1) La realizarea componentelor structurale principale ale clŁdirilor proiectate 

pentru clasa de ductilitate DCM se utilizeazŁ armŁturi din oἪel, de clasa B sau C de 

ductilitate, conform ´ncadrŁrii din SR EN 1992-1. 

(2) La realizarea componentelor structurale principale ale clŁdirilor proiectate 

pentru clasa de ductilitate DCL se utilizeazŁ armŁturi din oἪel, indiferent de clasa de 

ductilitate, care respectŁ cerinἪele de calitate din SR EN 1992-1. 

(3) La realizarea componentelor structurale principale se utilizeazŁ numai cu bare 

din oἪel profilat.  

(4) Prin excepἪie de la (1), (2) sau (3), la realizarea componentelor structurale 

principale ale clŁdirilor se pot utiliza alte tipuri de armŁturi numai pe baza unor 

reglementŁri tehnice specifice care conἪin prevederi privind proiectarea seismicŁ a 

structurilor pentru clŁdiri, ´n acord cu cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice 

date ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ. (0)0 

8.6.2 AlcŁtuirea generalŁ a structurilor 

(1) NumŁrul de niveluri supraterane, situate deasupra secἪiunii de încastrare 

convenἪionalŁ, se limiteazŁ conform prevederilor acestui paragraf, ´n acord cu tipul 

sistemului structural utilizat, seismicitatea amplasamentului Ἠi densitatea pereἪilor. 

(2) În aplicarea acestor prevederi, mansarda sau podul circulabil se considerŁ nivel 

suprateran. 

(3) Pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate micŁ, numŁrul maxim admis 

de niveluri supraterane este egal cu 5. 

(4) Pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate moderatŁ sau mare, numŁrul 

maxim admis de niveluri supraterane este egal cu 4. 

(5) NumŁrul de niveluri se limiteazŁ conform prevederilor din Tabelul 8.8: 

Tabelul 8.8 Prevederi privind alcŁtuirea structurilor de zidŁrie 

Seismicitate 
Densitatea minimŁ de 

pereἪi structurali (p%)  

Tipul sistemului structural 

permis 
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NumŁr 

de 

niveluri 

la primul 

nivel 

(baza 

clŁdirii) 

la 

nivelurile 

superioare 

1 

MicŁ 3,0% 
Nu este 

cazul 
Oricare tip 

ModeratŁ 4,0% 
Nu este 

cazul 
Oricare tip 

Mare 4,5% 
Nu este 

cazul 
Oricare tip 

2 

MicŁ 3,0% 3,0% Oricare tip 

ModeratŁ 4,0% 4,0% Oricare tip 

Mare 4,5% 4,5% 
ZidŁrie confinatŁ sau zidŁrie 

armatŁ 

3 

MicŁ 4,0% 3,0% 
ZidŁrie confinatŁ sau zidŁrie 

armatŁ 

ModeratŁ 5,0% 4,0% 
ZidŁrie confinatŁ sau zidŁrie 

armatŁ 

Mare 5,5% 4,5% 
ZidŁrie confinatŁ armatŁ ´n 

rosturi sau zidŁrie armatŁ 

4 

MicŁ 5,0% 4,0% 
ZidŁrie confinatŁ sau zidŁrie 

armatŁ 

ModeratŁ 6,0% 5,0% 
ZidŁrie confinatŁ armatŁ ´n 

rosturi sau zidŁrie armatŁ 

Mare 7,0% 5,5% 
ZidŁrie confinatŁ armatŁ ´n 

rosturi sau zidŁrie armatŁ 

5 MicŁ 6,0% 5,0% 
ZidŁrie confinatŁ armatŁ ´n 

rosturi sau zidŁrie armatŁ 

(6) Densitatea de pereἪi structurali se determinŁ cu relaἪia: 

 ὴ ρππ
ὃ

Ὓ
 (8.21)   

unde 

ὴ  densitatea pereἪilor structurali; 

ὃ  aria minimŁ a inimilor pereἪilor structurali de la un nivel, care constituie 

componente structurale principale, corespunzŁtoare celor douŁ direcἪii 

orizontale ortogonale, care se determinŁ cu relaἪia: 

 ὃ ÍÉÎ ὃȠὃ    

ὃ  suma ariilor în plan orizontal ale inimilor pereἪilor structurali, care constituie 

componente structurale principale, dispuse paralel cu direcἪia ox; 
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ὃ  suma ariilor în plan orizontal ale inimilor pereἪilor structurali, care constituie 

componente structurale principale, dispuse paralel cu direcἪia oy; 

S suprafaἪa planἨeului situat deasupra nivelului considerat. 

(7) În aplicarea relaἪiei (8.21), la nivelul considerat, suma ariilor în plan orizontal 

ale inimilor pereἪilor structurali se determinŁ, pentru fiecare direcἪie în parte, în 

secἪiunea orizontalŁ cea mai defavorabilŁ, care corespunde valorii minime a sumei.  

(8) InterspaἪiul dintre pereἪii structurali mŁsurat ´n direcἪie orizontalŁ, perpendicular 

pe planul acestora, se limiteazŁ superior la 8,00 m. AceastŁ condiἪie se aplicŁ pe fiecare 

direcἪie orizontalŁ principalŁ a clŁdirii. 

(9) SuprafaἪa unei zone de planἨeu delimitatŁ de pereἪi structurali dispuἨi pe cele 

douŁ direcἪii principale ale clŁdirii se limiteazŁ superior 40,0 m2. (0) 

8.6.3 PereἪi 

(1) Grosimea pereἪilor structurali ´ndeplineἨte cumulativ condiἪiile: 

 ὸ ςτπ ÍÍ (8.22)    

 ὸ
Ὤ

ρυ
 (8.23)    

unde 

ὸ grosimea unui perete structural; 

Ὤ ´nŁlἪimea de nivel. 

(2) Pentru toἪi pereἪii structurali se utilizeazŁ un singur tip de elemente pentru 

zidŁrie. 

(3) PereἪii se realizeazŁ cu zidŁrie ἪesutŁ, fŁrŁ rosturi verticale continue pe mai multe 

r©nduri de cŁrŁmizi. 

(4) La realizarea pereἪilor clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, 

rosturile verticale Ἠi orizontale ale zidŁriei se umplu cu mortar pe toatŁ suprafaἪa 

rostului.(0) 

8.6.4 Elemente de confinare  

(1) Confinarea zidŁriei se realizeazŁ prin dispunerea de st©lpiἨori Ἠi centuri 

conectate între ele. 

(2) La nivelul secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ, armŁtura longitudinalŁ din 

st©lpiἨori se ancoreazŁ în fundaἪii sau în componentele structurale principale ale 

infrastructurii, dupŁ caz. 

(3) Betonul din elementele de confinare, indiferent de tipul acestora, se toarnŁ dupŁ 

realizarea zidŁriei. 

(4)  Conlucrarea efectivŁ ´ntre st©lpiἨori  Ἠi zidŁrie se realizeazŁ: 

(a) prin Ἠtrepi realizaἪi la interfaἪa zidŁrie ï element de confinare vertical  

Ἠi/sau 

(b) prin armŁturi dispuse în rosturile orizontale ale zidŁriei, amplasate la distanἪe 

egale pe ´nŁlἪimea peretelui, ancorate ´n st©lpiἨori. ( ) 
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(5) St©lpiἨorii se dispun continuu, pe ´ntreaga ´nŁlἪime a peretelui.  

(6) Ċn cazul structurilor din zidŁrie nearmatŁ, se dispun pe perimetrul clŁdirii 

st©lpiἨori la toate intersecἪiile dintre pereἪii de zidŁrie care constituie componente 

structurale principale.  

(7) Ċn cazul utilizŁrii zidŁriei confinate, cu sau fŁrŁ armŁturŁ ´n rosturi, se dispun 

minimal st©lpiἨori ´n urmŁtoarele poziἪii:  

(a) la intersecἪiile dintre pereἪii de zidŁrie care constituie componente structurale 

principale; 

(b) la capetele libere ale pereἪilor; 

(c) la ambele extremitŁἪi ale golurilor din perete cu suprafaἪa mai mare de 2,5 m2 , 

pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate micŁ sau moderatŁ, sau 1,5 m2 pentru 

clŁdirile amplasate în zone cu seismicitate mare. 

(d) în câmpul peretelui, astfel încât distanἪele ´ntre axele verticale ale st©lpiἨorilor 

mŁsurate ´n lungul peretelui sŁ fie mai mici sau egale cu 5,00 m. ( ) 

(8) Indiferent de tipul sistemului structural, la nivelul fiecŁrui planἨeu, se realizeazŁ 

centuri continue de beton, pe toatŁ lungimea pereἪilor structurali. 

(9) Indiferent de tipul sistemului structural, ´n cazul ´n care ´nŁlἪimea unui perete 

este mai mare sau egalŁ cu 3,50 m, incluz©nd Ἠi dimensiunea centurii de la partea 

superioarŁ, se dispun centuri de beton intermediare, pe toatŁ lungimea acestuia, astfel 

încât distanἪa ´ntre axele centurilor sŁ fie mai micŁ sau egalŁ cu 3,50 m Ἠi mai mare sau 

egalŁ cu 1,30 m.  

(10) Indiferent de tipul sistemului structural, la partea de sus a pereἪilor realizaἪi 

deasupra planἨeului de la partea de sus a clŁdirii se realizeazŁ centuri. 

(11) Centurile de la nivelul planἨeelor se dispun astfel ´nc©t sŁ formeze contururi 

închise. 

(12) Centurile intermediare pot fi realizate cu contururi deschise, cu întreruperi în 

dreptul unor goluri din pereἪii de zidŁrie, cu condiἪia realizŁrii de st©lpiἨori de beton la 

ambele extremitŁἪi ale golurilor respective. 

(13) Prin excepἪie de la (11), ´n zonele cu seismicitate micŁ, centurile de la nivelul 

planἨeelor pot fi ´ntrerupte ´n dreptul golurilor din pereἪii de zidŁrie de la casa scŁrii, 

dacŁ acestea sunt bordate cu st©lpiἨori la ambele extremitŁἪi Ἠi dacŁ la nivelul podestului 

intermediar se realizeazŁ o centurŁ ´ntre cei doi st©lpiἨori.(0) 

8.6.4.1 St©lpiἨori 

(1) St©lpiἨorii se realizeazŁ cu secἪiunea transversalŁ av©nd dimensiunile minime de 

240 mm x 240 mm. 

(2) Armarea longitudinalŁ se face cu bare de oἪel având diametrul mai mare sau egal 

cu 12 mm. 

(3) Procentul total minim de armare longitudinalŁ este: 

(a) 1,00 %, pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate mare; 

(b) 0,80 %, pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate moderatŁ; 

(c) 0,60 %, pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate micŁ.( ) 
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(4) ĊnnŁdirea Ἠi ancorarea armŁturilor longitudinale se face conform prevederilor SR 

EN 1992-1-1, considerând un efort de întindere este egal cu: 

(a) ρȟςπὪ  , în zonele critice ale pereἪilor; 

(b) Ὢ , în zonele curente; ( ) 

unde Ὢ  este valoarea de proiectare a limitei de curgere a oἪelului. 

(5) Lungimea de ´nnŁdire prin suprapunere a armŁturilor longitudinale se ia mai 

mare sau egalŁ cu: 

(a) φπ• ´n vecinŁtatea secἪiunii de încastrare convenἪionalŁ a clŁdirii; 

(b) υπ• în rest; ( ) 

unde • este diametrul minim al armŁturii care se ´nnŁdeἨte prin suprapunere. 

(6) ArmŁturile longitudinale se ancoreazŁ ´n centurile de la partea superioarŁ a 

pereἪilor. 

(7) Armarea transversalŁ se face cu etrieri ´nchiἨi realizaἪi din bare de oἪel cu 

diametrul mai mare sau egal cu 6 mm. 

(8) DistanἪa dintre etrieri se limiteazŁ superior la 150 mm. 

(9) La extremitŁἪile st©lpiἨorilor de la fiecare nivel, mŁsurate pe o lungime egalŁ cu 

60 cm faἪŁ de secἪiunile de capŁt, etrierii se dispun la distanἪa maximŁ de 100 mm. 

(10) Ċn zonele de ´nnŁdire prin suprapunere a armŁturilor longitudinale, distanἪa 

dintre etrieri se limiteazŁ superior la 100 mm, cu respectarea prevederilor specifice din 

SR EN 1992-1-1. 

(11) La structuri de zidŁrie confinatŁ, cu sau fŁrŁ armŁturŁ ´n rosturi, ´n pereἪii 

structurali consideraἪi la verificarea condiἪiei de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare, se dispun 

st©lpiἨori la ambele extremitŁἪi ale acestora. 

(0) 

8.6.4.2 Centuri  

(1) Centurile se realizeazŁ astfel ´nc©t aria secἪiunii transversale sŁ fie mai mare sau 

egalŁ cu 500 cm2. 

(2) LŁἪimea secἪiunii transversale a unei centuri ´ndeplineἨte condiἪiile: 

 ὦ ςτπ ÍÍ (8.24)    

 ὦ
ς

σ
ὸ (8.25)    

unde 

ὦ  lŁἪimea secἪiunii transversale a centurii; 

ὸ lŁἪimea peretelui pe care reazemŁ centura. 

(3) ÎnŁlἪimea secἪiunii transversale a unei centuri de la nivelul planἨeului sau a 

podestului intermediar a unei scŁri ´ndeplineἨte condiἪia: 

 Ὤ ςυπ άά (8.26)    
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(4) Armarea longitudinalŁ se face cu bare de oἪel de diametru mai mare sau egal cu 

12 mm. 

(5) ĊnnŁdirea Ἠi ancorarea armŁturilor longitudinale se face conform prevederilor SR 

EN 1992-1-1, consider©nd cŁ efortul de ´ntindere este egal cu valoarea de proiectare a 

limitei de curgere a oἪelului,  fyd. 

(6) Lungimea de ´nnŁdire prin suprapunere a armŁturilor longitudinale se ia mai 

mare sau egalŁ cu φπ•, unde • este diametrul minim al armŁturii care se ´nnŁdeἨte prin 

suprapunere.  

(7) La intersecἪii le dintre pereἪi se asigurŁ continuitatea centurilor amplasate pe cele 

douŁ direcἪii . Continuitatea centurilor se realizeazŁ prin ancorarea barelor longitudinale 

în centurile perpendiculare pe o lungime de cel puἪin  φπ•. 

(8) Procentul total minim de armare longitudinalŁ este: 

(a) 1,00 %, pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate mare; 

(b) 0,80 %, pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate moderatŁ; 

(c) 0,60 %, pentru clŁdirile amplasate ´n zone cu seismicitate micŁ.( ) 

(9) Armarea transversalŁ se face cu etrieri ´nchiἨi realizaἪi din bare de oἪel cu 

diametrul mai mare sau egal cu 6 mm. 

(10) DistanἪa dintre etrieri se limiteazŁ superior la 150 mm. 

(11) La extremitŁἪile centurilor, mŁsurate pe o lungime egalŁ cu 60 cm faἪŁ de 

secἪiunile de capŁt, etrierii se dispun la distanἪa maximŁ de 100 mm. 

(12) Ċn zonele de ´nnŁdire prin suprapunere a armŁturilor longitudinale, distanἪa 

dintre etrieri se limiteazŁ superior la 100 mm, cu respectarea prevederilor specifice din 

SR EN 1992-1-1. (0) 

8.6.5 Buiandrugi  

(1) Buiandrugii se realizeazŁ astfel ´nc©t reazemŁ pe st©lpiἨori sau pe pereἪii de 

zidŁrie. În situaἪia rezemŁrii pe zidŁrie, se asigurŁ o lungime de rezemare mai mare sau 

egalŁ cu 300 mm. 

(2) La clŁdirile proiectate pentru clasa de ductilitate DCM, buiandrugii golurilor cu 

deschiderea liberŁ mai mare de 2,0 m se realizeazŁ din beton armat turnat monolit. 

(3) Prin excepἪie de la (2), se pot utiliza buiandrugi cu alte alcŁtuiri, pe baza unor 

reglementŁri tehnice specifice care conἪin prevederi privind proiectarea seismicŁ a 

structurilor pentru clŁdiri, ´n acord cu cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice 

date ´n aceastŁ reglementare tehnicŁ. 

(4) Nu se utilizeazŁ buiandrugi prefabricaἪi dacŁ aceἨtia reazemŁ pe st©lpiἨorii de 

bordaj ai golurilor care se dispun conform prevederii 8.6.4, (7). 

(5) ÎnŁlἪimea secἪiunii transversale a unei buiandrug ´ndeplineἨte condiἪia: 

 Ὤ
ρ

ρς
ὰ (8.27)    

unde 

 Ὤ   ´nŁlἪimea secἪiunii transversale a buiandrugului; 
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ὰ  deschiderea liberŁ a golului. 

(6) Prin stabilirea ´nŁlἪimii de nivel Ἠi a cotelor de dispunere a centurilor, spaἪiul 

rŁmas liber ´ntre partea superioarŁ a buiandrugului Ἠi partea inferioarŁ a centurii situate 

deasupra acestuia se completeazŁ cu un numŁr ´ntreg de asize de zidŁrie.(0) 

8.6.6 Armarea zidŁriei ´n rosturile orizontale 

(1) La structurile de zidŁrie confinatŁ armatŁ ´n rosturi se dispun bare de oἪel în 

rosturile orizontale ale zidŁriei.  

(2) La clŁdirile amplasate ́ n zone cu seismicitate moderatŁ sau mare, se prevŁd 

armŁturi la intersecἪii le de pereἪi structurali. Se dispun minim douŁ bare cu diametrul 

mai mare sau egal cu 8 mm, la o distanἪŁ pe verticalŁ mai micŁ sau egalŁ cu dimensiunea 

a trei asize de zidŁrie. Barele se prelungesc pe orizontalŁ cŁtre centrul peretelui cu minim 

1,00 m. 

(3) La clŁdirile amplasate ́ n zone cu seismicitate moderatŁ sau mare, armŁtura 

orizontalŁ indicatŁ la (2) se prevede Ἠi în zonele de parapet situate sub golurile de 

fereastrŁ cu lŁἪimea mai mare de 1,00 m. Aceste armŁturi se prelungesc ´n zidŁrie pe o 

lungime de minim 1,00 m de o parte Ἠi de alta a marginilor golului. 

(4) DacŁ din condiἪia de rezistenἪŁ la forἪŁ tŁietoare sunt necesare armŁturi ´n rosturi, 

se dispun minim douŁ bare cu diametrul mai mare sau egal cu 8 mm. DistanἪa pe 

verticalŁ dintre rosturile armate este mai micŁ sau egalŁ cu: 

(a)  dimensiunea a douŁ asize, pentru elementele de zidŁrie cu ´nŁlἪimi mai mari sau 

egale cu 188 mm; 

(b) dimensiunea a trei asize pentru elementele de zidŁrie cu ´nŁlἪimi mai mici de 188 

mm. ( ) 

(5) Acoperirea cu mortar în plan orizontal a armŁturilor din oἪel din rosturi se alege 

astfel ´nc©t sŁ asigure protecἪia anticorozivŁ a acestora. 

NotŁ: Pentru mortarele uzuale, o acoperire de 4 cm asigurŁ ´n general protecἪia anticorozivŁ a 

armŁturilor din rosturi 

(6) ArmŁturile din rosturile orizontale se ancoreazŁ ´n st©lpiἨori sau sunt prelungite 

´n zidŁrie, dincolo de marginea opusŁ a st©lpiἨorului, pentru a se realiza o lungime totalŁ 

de ancoraj de cel puἪin 60ű, unde ű este diametrul barei care se ancoreazŁ.(0) 

8.6.7 PlanἨee 

(1) La clŁdirile ´ncadrate ´n clasa DCM, planἨeele se realizeazŁ ca diafragme rigide, 

în acord cu prevederile de la 4.2.6. 

(2) Ċn cazul clŁdirilor cu niveluri subterane, planἨeul de peste acestea va fi realizat 

din beton armat.(0) 

8.6.8 InfrastructurŁ Ἠi fundaἪii  

(1) La clŁdirile cu fundaἪii de suprafaἪŁ, se utilizeazŁ urmŁtoarele soluἪii de fundare: 

(a) grinzi de fundare; 

(b) tŁlpi continue din beton armat; 

(c) radier general; 
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(d) fundaἪii izolate legate între ele prin grinzi. ( ) 

(2) Indiferent de soluἪia de fundare aleasŁ, rezemarea pereἪilor de zidŁrie pe 

elementele de beton armat se realizeazŁ continuu, pe toatŁ lungimea lor.  

(3) Ċn cazul nivelurilor subterane ale clŁdirilor, pereἪii perimetrali Ἠi planἨeele se 

realizeazŁ din beton armat. PereἪii de beton armat ai nivelurilor subterane se realizeazŁ 

în acord cu prevederile capitolului 5. 

(4) Soclurile pereἪilor perimetrali de zidŁrie se realizeazŁ din beton armat.(0) 

  



 

218 

 

9 Structuri de lemn 

9.1 GeneralitŁἪi 

9.1.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Acest capitol conἪine prevederi privind proiectarea seismicŁ a clŁdirilor cu 

structura realizatŁ din lemn masiv, lemn lamelat ´ncleiat, lemn lamelat ´ncruciἨat Ἠi 

panouri din lemn, ´mbinate cu adezivi, prin chertare Ἠi/sau cu elemente de ´mbinare 

metalice, numite în continuare clŁdiri de lemn. 

(2) La proiectarea structurilor de lemn se aplicŁ prevederile reglementarea tehnicŁ 

NP 005 ´mpreunŁ cu prevederile suplimentare date ´n acest capitol. (0) 

9.1.2 DefiniἪii  

(1) In acest capitol sunt folosiἪi urmŁtorii termeni: (0) 

ĊmbinŁri semi-rigide: ĊmbinŁri cu flexibilitate mare, a cŁrei influenἪŁ trebuie 

consideratŁ ´n calcul structural, care asigurŁ oferŁ un anumit grad de interacἪiune al 

elementelor îmbinate, în funcἪie de caracteristicile componentelor.  

ĊmbinŁri rigide: ĊmbinŁri cu flexibilitate neglijabilŁ care posedŁ suficientŁ rigiditate 

la rotire pentru a putea justifica analiza bazatŁ pe noduri continue (ex. ´mbinŁri 

încleiate). 

ĊmbinŁri articulate: ĊmbinŁri realizate astfel ´nc©t permit rotirea liberŁ ´ntre elementele 

care se ´mbinŁ.  

ĊmbinŁri cu tije: ĊmbinŁri cu elemente metalice ´ncŁrcate perpendicular pe axa lor. 

ĊmbinŁri prin chertare: ´mbinŁri ´ntre douŁ elemente la care eforturile se echilibreazŁ 

prin eforturi care se dezvoltŁ pe aria de contact, fŁrŁ elemente metalice de ´mbinare. 

ĊmbinŁri cu adezivi: ´mbinŁri pentru asigurarea continuitŁἪii sau compunerea unui 

element structural. 

Ductilitate: capacitatea de deformare plasticŁ a unei structuri, fŁrŁ reducerea 

semnificativŁ a rigiditŁἪii Ἠi rezistenἪei. 

Amplasament: localizarea ´n teritoriu a unei activitŁἪi, prin precizarea unei porἪiuni de 

teren care urmeazŁ a fi organizat spaἪial, corespunzŁtor unei anumite funcἪionalitŁἪi. 

ClŁdire: construcἪie suprateranŁ Ἠi, dupŁ caz, subteranŁ, av©nd ´ncŁperi care servesc la 

adŁpostirea oamenilor, materialelor etc.   

Lemn natural: elemente de lemn neprelucrate cum sunt buἨtenii, bilele, manelele sau 

prŁjinile etc. 

Lemn masiv: elemente de lemn prelucrate în diverse sortimente  cum sunt scândurile, 

dulapii, grinzile etc. 

Lemn lamelat încleiat: element structural din lemn compus din cel puἪin douŁ laminŁri 

cvasi paralele care pot cuprinde una sau douŁ plŁci, una sau douŁ pŁrἪi, cu grosimi finite 

de la 6 mm p©nŁ la 45 mm, inclusiv ï Glulam. 

Lemn masiv încleiat: element de lemn pentru construcἪii cu dimensiuni totale ale 

secἪiunii transversale de maximum 280 mm constituit din douŁ p©nŁ la 5 lamele de 

obicei paralele, ´ncleiate, cu aceeaἨi clasa de rezistenἪŁ sau clasŁ de rezistenἪŁ specificŁ 
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producŁtorului Ἠi o grosime a lamelei finite mai mare de 45 mm Ἠi mai micŁ de 85 mm 

inclusiv. 

Bloc de lemn lamelat încleiat: element de construcἪie care are secἪiune transversalŁ 

dreptunghiularŁ masivŁ Ἠi care cuprinde douŁ sau mai multe componente glulam, 

încleiate între ele cu un adeziv destinat umplerii rosturilor de încleiere. 

Lemn lamelat ´ncruciἨat: produs din lemn structural compus din cel puἪin trei straturi, 

dintre care cel puἪin trei se lipesc ortogonal, cuprinzând straturi de lemn sau straturi de 

panouri pe bazŁ de lemn ï CLT. 

Panouri din lemn: panouri structurale tip ramŁ din osaturŁ din dulapi de lemn ecarisat Ἠi 

placŁ structuralŁ de contravântuire din lemn, fixatŁ cu cuie sau Ἠuruburi de dulapii de 

lemn. 

Cherestea de furnir laminat: produs realizat din încleierea mai multor foi de furnir 

aἨezate cu fibrele orientate ´n aceeaἨi direcἪie ï LVL . 

PlŁci cu fibre dublu orientate: panou pe bazŁ de lemn format dintr-o placŁ 

multistratificatŁ realizatŁ din fire de lemn de formŁ Ἠi grosime predeterminate ´mpreunŁ 

cu un liant - OSB. Foile din straturile externe sunt aliniate Ἠi paralele cu lungimea sau 

lŁἪimea plŁcii; fibrele din stratul sau straturile centrale pot fi orientate aleatoriu sau 

aliniate, în general, în unghi drept cu foile straturilor externe. 

PlŁcile din aἨchii de lemn panou pe bazŁ de lemn fabricat sub presiune Ἠi cŁldurŁ din 

particule de lemn (fulgi de lemn, aἨchii, rumeguἨ Ἠi similare) Ἠi/sau alt material 

lignocelulozic sub formŁ de particule (stupi de in, Ἠapte de c©nepŁ, fragmente de bagas 

Ἠi similare) cu adaos de adeziv ï PAL. 

PlŁcile din fibrŁ de lemn: panou pe bazŁ de lemn format dintr-un ansamblu de straturi 

lipite ´mpreunŁ cu direcἪia fibrelor în straturi adiacente de obicei în unghi drept - PFL. 

Sistem structural tip pereἪi din lemn lamelat ´ncruciἨat: sistem structural ´n care pereἪii 

Ἠi diafragmele orizontale din lemn lamelat ´ncruciἨat alcŁtuiesc sistemul de preluare al 

forἪelor verticale Ἠi orizontale. 

Sistem structural tip pereἪi din panouri de lemn: sistem structural în care panourile din 

lemn Ἠi diafragmele orizontale alcŁtuiesc sistemul de preluare al forἪelor verticale Ἠi 

orizontale.  

Sistem structural tip pereἪi din pereἪi din bârne: sistem structural ´n care pereἪii din b©rne 

suprapuse preiau ´ncŁrcŁrile verticale si orizontale. PereἪii din b©rne pot fi realizaἪi din 

lemn rotund, semirotund sau ecarisat. Diafragmele de planἨeu sunt realizate din lemn. 

Sistem structural tip cadru spaἪial din lemn: sistem structural ´n care ´ncŁrcŁrile verticale 

c©t Ἠi cele orizontale sunt preluate de cadrele spaἪiale. 

Sistem structural tip cadru contravântuit: sistem structural tip cadru spaἪial din lemn cu 

noduri articulate prevŁzut cu elemente lineare sau elemente de suprafaἪŁ cu rol de a 

asigura stabilitatea spaἪialŁ a construcἪiei Ἠi de a prelua ´ncŁrcŁri orizontale. 

Sistem structural tip consolŁ: sistem structural alcŁtuit din console verticale (pereἪi, 

stâlpi) cu pŁstrarea continuitŁἪii pereἪilor de lemn pe toatŁ ´nŁlἪimea clŁdirii. Acestea 

sunt sisteme caracteristice structurilor cu pereἪi de lemn de tip platformŁ. 

Sistem structural tip cupolŁ cu arce cu douŁ sau trei articulaἪii: sistem structural spaἪial 

din lemn in care ´ncŁrcŁrile verticale c©t Ἠi cele orizontale sunt preluate de arcele spaἪiale 

care constituie un sistem geometric indeformabil în planul lui. Indeformabilitatea 
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geometricŁ ´n direcἪia longitudinalŁ se realizeazŁ printr-un sistem de contravântuiri 

format din elemente liniare sau din elemente de suprafaἪŁ. 

Sistem structural tip dom cu arce: sistem structural spaἪial din lemn la care ´ncŁrcŁrile 

verticale Ἠi orizontale sunt preluate de arcele din lemn constitutive. 

Structuri cu pereἪi din panouri de lemn, cu pereἪi ancoraἪi complet: structura de 

rezistenta realizata din pereἪi este ancorata integral in fundaἪii si de alte elemente 

structurale ale clŁdirii.  

Structuri cu pereἪi din panouri de lemn, cu pereἪi neancoraἪi complet: structura de 

rezistenta realizata din pereἪi este ancorata parἪial in fundaἪii si de alte elemente 

structurale ale clŁdirii.  

Structura cu pereἪi de lemn de tip balon: structura de rezistenἪŁ verticalŁ este realizatŁ 

cu pŁstrarea continuitŁἪii pereἪilor de lemn pe toatŁ ´nŁlἪimea clŁdirii. 

Structura cu pereἪi de lemn de tip platformŁ: structura de rezistenἪŁ verticalŁ este 

realizatŁ cu ´ntreruperea panourilor de pereἪi pe verticalŁ, ´n dreptul planἨeelor. 

9.2 Strategii de proiectare 

9.2.1 Tipuri de structuri 

(1) ClŁdirile de lemn proiectate la acἪiuni seismice se realizeazŁ cu sistemul 

structural principal de tipul: (0) 

(a) sistem structural tip pereἪi din lemn lamelat ́ ncruciἨat; 

(b) sistem structural tip pereἪi din panouri de lemn; 

(c) sistem structural tip pereἪi din pereἪi din bârne; 

(d) sistem structural tip cadru spaἪial din lemn; 

(e) sistem structural tip cadru contravântuit; 

(f) sistem structural tip cadru uἨor contrav©ntuit prin chertare; 

(g) sistem structural tip consolŁ; 

(h) sistem structural tip cupolŁ cu arce cu douŁ sau trei articulaἪii;  

(i) sistem structural tip dom cu arce. ( ) 

9.2.2 Clase de ductilitate 

(1) Structurile seismice principale din lemn se proiecteazŁ seismic pentru: 

(a) comportare disipativŁ înaltŁ sau medie  

(b) comportare slab disipativŁ. ( ) 

(2) Structurile de lemn se realizeazŁ astfel ´nc©t deformaἪiile plastice sŁ se producŁ: 

(a) ´n ´mbinŁri, dacŁ acestea sunt realizate cu elemente metalice; 

(b) în afara acestora, dacŁ sunt utilizate sisteme disipative de energie special proiectate 

in acest sens. ( ) 

(3) Componentele structurale din lemn se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ rŁspundŁ elastic 

la acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime. 
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(4) ĊmbinŁrile care nu sunt realizate cu elemente metalice Ἠi ´mbinŁrile realizate cu 

tije metalice ´ncŁrcate axial se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ rŁspundŁ elastic la acἪiunea 

seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime. 

(5) Structurile cu comportare disipativŁ ´naltŁ sau medie se proiecteazŁ pentru a 

rŁspunde elasto-plastic la acἪiunea seismicŁ de proiectare, deformaἪiile plastice fiind 

dirijate cŁtre zonele disipative. În aceastŁ abordare, clŁdirile se proiecteazŁ pentru clasa 

de ductilitate DCM sau DCH, cu îndeplinirea prevederilor specifice acestor clase de 

ductilitate date în acest capitol. 

(6) Structurile cu comportare slab disipativŁ se proiecteazŁ pentru a rŁspunde elastic 

la acἪiunea seismicŁ de proiectare, fŁrŁ a se produce incursiuni semnificative ale oἪelului 

în domeniul plastic. Aceste structuri se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL, cu 

îndeplinirea prevederilor specifice acestei clase de ductilitate date în acest capitol. 

(7) ClŁdirile din lemn av©nd: 

(a) sistem structural tip pereἪi din lemn lamelat ´ncruciἨat, 

(b) sistem structural tip pereἪi din panouri de lemn, cu pereἪi ancoraἪi complet, 

sau 

(c) sistem structural tip cadru, ( ) 

se proiecteazŁ seismic pentru clasa de ductilitate DCL, DCM sau DCH. 

(8) ClŁdirile din lemn av©nd:  

(a) sistem structural tip pereἪi din panouri de lemn, cu pereἪi neancoraἪi complet; 

(b) sistem structural tip pereἪi din bârne; 

(c) sistem structural tip cadru contravântuit, cu ´mbinŁri de tip buloane; 

(d) sistem structural tip cupolŁ cu arce cu douŁ sau trei articulaἪii;  

(e) sistem structural tip consolŁ; 

sau 

(f) sistem structural tip dom cu arce. ( ) 

se proiecteazŁ seismic pentru clasa de ductilitate DCL. 

(9) Prin excepἪie de la (7), clŁdirile de lemn av©nd: 

(a) sistem structural tip pereἪi din lemn lamelat ´ncruciἨat, 

(b) sistem structural tip pereἪi din lemn lamelat încleiat, 

sau 

(c) sistem structural tip cadru spaἪial din lemn ( ) 

amplasate în zone seismice caracterizate de Ὓ ȟ  τ ÍȾÓ, se pot proiecta seismic 

pentru clasa de ductilitate DCL. 

(10) ClŁdirile situate ´n zone cu seismicitate ´naltŁ sau medie se proiecteazŁ pentru 

clasa de ductilitate DCH sau DCM.  

(11) Prin excepἪie de la (10), ´n zonele cu seismicitate ´naltŁ sau medie se pot proiecta 

clŁdiri pentru clasa de ductilitate DCL dacŁ capacitatea lor de rezistenἪŁ de ansamblu la 

acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, este mai mare dec©t 
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cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al acceleraἪiilor orizontale 

(ή ρ), indiferent de amplasament, atunci când îndeplinirea criteriilor de proiectare 

specifice clasei de ductilitate DCH sau DCM nu este posibilŁ.  

(12) Structurile care nu se ´ncadreazŁ ´n tipurile indicate 9.2.1, (1), se proiecteazŁ la 

acἪiuni seismice pentru clasa de ductilitate DCL, astfel încât capacitatea lor de rezistenἪŁ 

de ansamblu la acἪiuni seismice orizontale, corespunzŁtoare rŁspunsului elastic, sŁ fie 

mai mare sau egalŁ cu cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare spectrului de proiectare al 

acceleraἪiilor orizontale (ή ρ). 

(13) Structurile principale se proiecteazŁ seismic pentru clasa de ductilitate DCL pe 

baza prevederilor din capitolele 1, 2, 3 Ἠi 4 din aceastŁ reglementare tehnicŁ Ἠi a 

prevederilor din SR EN 1995-1-1, împreunŁ cu prevederile indicate explicit pentru 

aceastŁ clasŁ de ductilitate din acest capitol.  

(14) Structurile realizate din panouri de lemn cu plŁcile de contravântuire fixate de 

cadrul de lemn cu capse metalice se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL. 

(15) Structurile cu pereἪi din panouri de lemn, cu pereἪi neancoraἪi complet, se pot 

utiliza numai ´n zone cu seismicitate micŁ. 

(16) Toate componentele structurale principale, indiferent de tipul sistemului 

structural, se proiecteazŁ pentru aceeaἨi clasŁ de ductilitate.(0) 

9.2.3 Mecanisme plastice 

(1) Ċn cazul proiectŁrii pentru DCM sau DCH deformaἪiile plastice se produc în 

´mbinŁrile realizate cu elemente de oἪel. 

(2) PoziἪiile zonelor de deformare plasticŁ pentru structurile care se proiecteazŁ 

pentru clasa de ductilitate DCH sau DCM sunt prevŁzute ´n reglementarea tehnicŁ NP 

005. (0) 

9.2.4 Factori de comportare 

9.2.4.1 Starea limitŁ ultimŁ 

(1) Factorul de comportare se alege în funcἪie de capacitatea structurii de disipare a 

energiei induse de cutremur. Valorile maxime ale factorului de comportare pentru 

diferite tipuri de structuri Ἠi clase de ductilitate sunt prevŁzute în Tabelul 9.1. 

Tabelul 9.1 Valorile maxime ale factori de comportare pentru acἪiuni seismice 

orizontale, ▲ 

Sistem structural Clasa de ductilitate 

DCL DCM DCH 

Sisteme structural tip pereἪi din lemn lamelat 

´ncruciἨat 

1,50 2,30 3,20 

Sistem structural tip pereἪi din panouri de lemn, 

cu pereἪi ancoraἪi complet 

1,50 2,50 4,00 

Sistem structural tip pereἪi din panouri de lemn, 

cu pereἪi neancoraἪi complet 

1,50 - - 

Sistem structural tip pereἪi din pereἪi din bârne 1,50 - - 
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Sistem structural tip cadru, cu un nivel Ἠi o 

singurŁ deschidere 

1,50 2,00 3,30 

Sistem structural tip cadru, mai multe deschideri 

si un nivel 

1,50 2,00 3,60 

Sistem structural tip cadru, mai multe deschideri 

si mai multe niveluri 

1,50 2,00 3,90 

Sistem structural tip cadru contravântuit 1,50 - - 

Sistem structural tip cadru uἨor contravântuit 

prin chertare; 

1,50   

Sistem structural tip consolŁ 1,50 - - 

Sistem structural tip cupolŁ cu arce cu douŁ sau 

trei articulaἪii  

1,50 - - 

Sistem structural tip dom cu arce 1,50 - - 

(2) Ċn cazul unei clŁdiri neregulate, valoarea maximŁ a factorului de comportare se 

reduce conform prevederilor 4.2.2, faἪŁ de valorile prevŁzute ´n Tabelul 9.1 

(3) Valoarea maximŁ a factorului de comportare rezultat din aplicarea prevederilor 

acestui paragraf este limitatŁ inferior la 1,00. (0) 

9.2.4.2 Starea limitŁ de serviciu 

(1) Valoarea maximŁ a factorului de comportare pentru acἪiuni seismice orizontale 

pentru  verificŁri la starea limitŁ de serviciu este egalŁ cu 1,50, pentru clŁdiri proiectate 

pentru clasa de ductilitate DCM sau DCH, Ἠi 1,00, pentru clŁdiri proiectate pentru clasa 

de ductilitate DCL. (0) 

9.2.5 Modelare pentru calcul 

(1) Pentru clŁdirile cu structura de lemn, la calculul valorii de proiectare a acἪiunii 

seismice, fracἪiunea din amortizarea criticŁ a clŁdirii, ɝ, pentru toate modurile de 

vibraἪie, se considerŁ egalŁ cu 0,04: 

 ɝ=0,04 (9.1)   

(2) Calculul structurilor din lemn se va face în acord cu prevederile capitolului 4 

´mpreunŁ cu prevederile date ´n reglementarea tehnicŁ NP 005.  

(3) Diafragmele orizontale din lemn, proiectate în conformitate cu reglementarea 

tehnicŁ NP 005, pot fi modelate ca diafragme rigide ´n plan dacŁ sunt ´ndeplinite 

condiἪiile a) Ἠi b), c) sau d): 

(a) deschiderile lor nu afecteazŁ ´n mod semnificativ rigiditatea generalŁ ´n plan a 

planἨeului: planἨeu cu o formŁ compactŁ ´n care raportul dintre dimensiunile ´n cele 

douŁ direcἪii principale nu depŁἨeἨte 2,0; planἨeu pentru care retragerile care nu sunt 

situate de-a lungul perimetrului sunt mai mici de 10 % din suprafaἪa planἨeului; 

(b) pentru toate tipurile structurale calculate in clasa de ductilitate DCL, diafragma de 

planἨeu Ἠi ´mbinŁrile trebuie proiectate astfel ´nc©t sŁ fie capabile sa transfere forἪa 

seismicŁ cŁtre structura de rezistenta verticala, utiliz©nd un factor de suprarezistenἪŁ 

gd egal cu 1,50; 
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(c) pentru toate tipurile de structuri, altele decât structurile din lemn lamelat ´ncruciἨat 

Ἠi structurile cu pereἪi din panouri de lemn proiectate pentru clasa de ductilitate 

DCM sau DCH, diafragma Ἠi ´mbinŁrile acesteia sunt realizate astfel ´nc©t sŁ 

transfere forἪa seismicŁ ´n plan cŁtre structura de rezistenta verticala, utiliz©nd un 

factor de suprarezistenἪŁ de 2,00; 

(d) pentru structurile din lemn lamelat ´ncruciἨat Ἠi structurile cu pereἪi din panouri de 

lemn proiectate pentru clasa de ductilitate DCM sau DCH, diafragma Ἠi ´mbinŁrile 

acesteia sunt realizate astfel ´nc©t sŁ transfere forἪa seismicŁ ´n plan cŁtre 

componentele structurale principale verticale. ( ) 

(4) PlanἨeele compozite lemn-beton pot fi considerate diafragme rigide daca 

îndeplinesc urmŁtoarele condiἪii:  (0) 

(a) deschiderile lor nu afecteazŁ ´n mod semnificativ rigiditatea generalŁ ´n plan a 
planἨeului: pentru un planἨeu cu o formŁ compactŁ ´n conformitate cu (3), se poate 

presupune cŁ retragerile mai mici de 20% din suprafaἪa acestuia nu afecteazŁ 

semnificativ rigiditatea generalŁ ´n plan; 

(b) suprabetonarea trebuie sŁ aibŁ o grosime de cel puἪin 50 mm Ἠi trebuie conectatŁ la 

toate elementele structurale din lemn. ( ) 

9.3 Criterii de performanἪŁ seismicŁ 

9.3.1 GeneralitŁἪi 

(1) Prevederile acestei secἪiuni se aplicŁ structurii principale, cu rol ´n echilibrarea 

acἪiunii seismice. 

(2) La proiectarea seismicŁ a structurilor din lemn, prevederile date în acest capitol 

se aplicŁ ´mpreunŁ cu prevederile specifice celorlalte reglementŁri tehnice pentru 

proiectarea clŁdirilor de lemn, conform 5.1.1, (2).(0) 

9.3.2 RezistenἪŁ 

(1) Structurile de lemn se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪia de 

rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale prevŁzutŁ la 4.3.1.1, (1) Ἠi (3). 

(2) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ este mai mare sau egalŁ cu 

valoarea de proiectare a efortului din secἪiunea consideratŁ. AceastŁ condiἪie este 

´ndeplinitŁ pentru toate componentele structurale principale, pe toatŁ lungimea acestora. 

(3) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ se determinŁ conform 

prevederilor NP 005.  

(4) Pentru structurile încadrate în clasa de ductilitate DCM, capacitatea de rezistenἪŁ 

a zonelor nedisipative se poate limita superior la valoarea corespunzŁtoare rŁspunsului 

elastic al structurii la acἪiunea cutremurului de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ 

ultime. Ċn cazul utilizŁrii spectrului redus ´n proiectare, aceste eforturi corespund unei 

valori a factorului de comportare ή egalŁ cu 1,00. (0) 

9.3.3 Ductilitate  

(1) Structurilor de lemn îndeplinesc condiἪiile de ductilitate sub acἪiunea seismicŁ 

orizontalŁ prevŁzute la 4.3.1.2. 
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(2) Ċn cazul clŁdirilor din lemn nu este necesarŁ ´ndeplinirea condiἪiei privind 

limitarea deplasŁrilor orizontale sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare 

stŁrii limitŁ ultime. 

9.3.4 Stabilitate 

(3) Structurile din lemn se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile de 

stabilitate sub acἪiunea seismicŁ date la 4.3.1.3. (0) 

9.3.5 Rigiditate 

(1) Structurile din lemn se realizeazŁ astfel ´nc©t sŁ ´ndeplineascŁ condiἪiile de 

rigiditate sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ date la 4.3.2.1.  

(2) Valoarea de proiectare a deplasŁrii relative de nivel admisŁ se stabileἨte conform 

prevederilor 4.3.2.1, (3).(0) 

9.4 Valori de proiectare ale eforturilor  

(1) Valorile de proiectare ale eforturilor pentru structuri de lemn se stabilesc 

conform prevederilor reglementŁrii tehnice NP 005. (0) 

9.5 CondiἪii de alcŁtuire 

(1) Structurile de lemn se alcŁtuiesc ´n acord cu prevederile reglementŁrii tehnice 

NP 005.(0) 
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10 Componente nestructurale 

10.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Acest capitol conἪine prevederi privind proiectarea componentelor nestructurale 

ale clŁdirilor solicitate la acἪiuni seismice.  

(2) Toate componentele clŁdirii, cu excepἪia componentelor structurale sau a 

mobilierului fix de uz profesional, se considerŁ componente nestructurale. 

Componentele nestructurale pot fi prinse de structurŁ sau de alte componente 

nestructurale. 

(3) Prevederile acestui capitol se referŁ la: 

- componentele nestructurale; 

- prinderile componentelor nestructurale de structura principalŁ sau alte componente 
nestructurale; 

- componentele structurale sau nestructurale de care sunt prinse componentele 

nestructurale. 

(4) Comportarea componentelor nestructurale la acἪiuni seismice ´ndeplineἨte 

cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice date ´n capitolul 2 prin: 

(a) ´ndeplinirea prevederilor privind limitarea deplasŁrilor orizontale ale clŁdirii la 

starea limitŁ de serviciu Ἠi starea limitŁ ultimŁ, conform prevederilor capitolului 4, 

Ἠi 

(b) îndeplinirea criteriilor de performanἪŁ seismicŁ date ´n acest capitol pentru 

diferite categorii de componente, în acord cu rolul acestora. ( ) 

(5) Componentele nestructurale îndeplinesc criteriile de performanἪŁ seismicŁ date 

la 10.2. Efectele acἪiunii seismice de proiectare asupra componentelor nestructurale se 

determinŁ conform prevederilor 10.4. 

(6) O componentŁ nestructuralŁ: 

(a) este proiectatŁ, cu respectarea integralŁ a prevederilor reglementŁrilor tehnice 

sau a standardelor române specifice, în acord cu cerinἪele de performanἪŁ ale proiectŁrii 

seismice, dacŁ astfel de documente normative sunt elaborate; 

(b) este selectatŁ pentru utilizare pe baza prevederilor agrementelor tehnice, care 

cuprind informaἪii privind aptitudinea de utilizare în condiἪii de solicitare seismicŁ, ´n 

regim dinamic, ciclic alternant, în acord cu cerinἪele de performanἪŁ ale proiectŁrii 

seismice, dacŁ nu sunt disponibile reglementŁri tehnice sau standarde rom©neἨti cu 

prevederi specifice tipului de componentŁ Ἠi condiἪiilor de solicitare. ( ) 

(7) Componentele nestructurale sunt proiectate sau selectate în acord tipul 

sistemului structural principal.(0) 

10.2 Criterii de performanἪŁ seismicŁ 

(1) O componentŁ nestructuralŁ ´ndeplineἨte criteriile de performanἪŁ seismicŁ 

Ἢinând seama de:  

(a) efectul direct, cauzat de acceleraἪiile Ἠi forἪele orizontale care acἪioneazŁ 

componenta ca urmare a acἪiunii seismice; 
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(b) efectul indirect, cauzat de deformaἪiile impuse componentei prin deplasŁrile 

orizontale relative ale punctelor de prindere, ca urmare a acἪiunii seismice. ( ) 

(2) Pentru stabilirea criteriilor de performanἪŁ seismicŁ, rolul unei componente 

nestructurale se clasificŁ astfel:  

(a) rol esenἪial în funcἪionarea clŁdirii, inclusiv componentele nestructurale pe care 

sunt montate acestea, a cŁror ´ncetare a funcἪionŁrii la cutremurul de proiectare, 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime, este acceptatŁ numai pe durata de timp necesarŁ 

pentru înlocuirea sursei de alimentare sau a unor componente nestructurale care o susἪin; 

(b) rol de susἪinere Ἠi/sau alimentare a unei componente nestructurale cu rol esenἪial, 

inclusiv componentele nestructurale pe care sunt montate acestea; 

(c) rol secundar pentru funcἪionarea clŁdirii, a cŁror ´ncetare a funcἪionŁrii pe o 

perioadŁ lungŁ de timp este acceptatŁ, ne´mpiedic©nd derularea activitŁἪii ´n clŁdire. ( ) 

(3) Componentele nestructurale cu rol esenἪial sunt stabilite de cŁtre investitor Ἠi/sau 

beneficiar prin tema de proiectare. Componentele nestructurale cu rol de susἪinere Ἠi/sau 

de alimentare a celor cu rol esenἪial sunt stabilite de cŁtre proiectant. 

(4) Componentele nestructurale ´ndeplinesc urmŁtoarele criterii de performanἪŁ 

seismicŁ, ´n acord cu cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice prevŁzute ´n 

capitolul 2:  

(a) componentele nestructurale care prin cŁdere pot pune ´n pericol siguranἪa 

utilizatorilor clŁdirii Ἠi/sau a persoanelor situate ´n spaἪiile publice alŁturate clŁdirii ´Ἠi 

pŁstreazŁ stabilitatea la acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ 

ultime; 

NotŁ: Ċn sensul acestei prevederi, spaἪiile publice alŁturate clŁdiri sunt spaἪiile imediat învecinate 

clŁdirii ´n care accesul persoanelor este permis, unde componentele nestructurale se pot prŁbuἨi. 

(b) componentele nestructurale care prin dislocare, cŁdere Ἠi/sau avarierea lor pot 

împiedica sau restricἪiona circulaἪia persoanelor pe cŁile de evacuare ale clŁdirii ´Ἠi 

pŁstreazŁ poziἪia la acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultimŁ; 

NotŁ: Ċn aceastŁ categorie se ´ncadreazŁ Ἠi pereἪii nestructurali, pardoselile, tavanele suspendate, 

finisajele Ἠi mobilierul de pe cŁile de evacuare. 

(c) componentele structurale cu rol ´n evacuarea utilizatorilor clŁdirii ´Ἠi pŁstreazŁ 

stabilitatea Ἠi nu se rup la acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ 

ultime; 

(d) ´n cazul clŁdirilor din clasa I de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur, 

componentele nestructurale cu rol esenἪial Ἠi cele de susἪinere ´Ἠi pŁstreazŁ funcἪiunea, 

fŁrŁ a necesita reparaἪii pentru aceasta, la acἪiunea seismicŁ de proiectare 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu, consider©nd valorile de proiectare ale 

acceleraἪiilor spectrale la starea limitŁ de serviciu stabilite conform prevederilor 

capitolului 3 multiplicate cu 2,0; 

NotŁ: Acesta este cazul, de exemplu, al uἨilor de la staἪiile de pompieri. 

(e) ´n cazul clŁdirilor din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur II, III Ἠi IV, 

componentele nestructurale ´Ἠi pŁstreazŁ funcἪiunea la incidenἪa acἪiunii seismice de 

proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu, fŁrŁ a necesita reparaἪii pentru 

aceasta; 

NotŁ: Ċn sensul prevederilor de la alin. (d) Ἠi (e), se considerŁ numai reparaἪiile esenἪiale pentru 

asigurarea funcἪiunii componentei, în acord cu cerinἪele fundamentale de calitate aplicabile Ἠi 



 

228 

 

prevederile proiectului de arhitecturŁ Ἠi instalaἪii. Restabilirea aspectului estetic al unei 

componente arhitecturale nu se ´ncadreazŁ ´n aceastŁ categorie. 

(f) InstalaἪiile de gaz, apŁ fierbinte sau abur Ἠi recipientele care conἪin cantitŁἪi 

importante de substanἪe toxice sau explozive, a cŁror avariere poate pune ´n pericol 

siguranἪa utilizatorilor clŁdirii Ἠi/sau a persoanelor din apropiere, ´Ἠi pŁstreazŁ 

integritatea la acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultimŁ. ( ) 

(5) În sensul prevederii de la (4), (a), se considerŁ cŁ orice componentŁ nestructuralŁ 

cu masa mai mare de 10 kg care poate cŁdea de la o ´nŁlἪime mai mare de 3,0 m poate 

pune în pericol siguranἪa utilizatorilor clŁdirii Ἠi/sau a persoanelor situate ´n spaἪiile 

publice alŁturate clŁdirii, dupŁ caz. 

(6) Investitorul Ἠi/sau beneficiarul pot stabili prin tema de proiectare criterii de 

performanἪŁ pentru componentele nestructurale pentru acἪiunea seismicŁ 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu, suplimentare celor prevŁzute la (4), în vederea 

limitŁrii degradŁrii acestora. (0) 

10.3 Verificarea siguranἪei componentelor nestructurale 

(1) Componentele nestructurale îndeplinesc criteriile de performanἪŁ seismicŁ 

pentru forἪele Ἠi deplasŁrile orizontale generate de acἪiunea seismicŁ, determinate 

conform 10.4, corespunzŁtor stŁrii limitŁ considerate, astfel: , 

(a) valoarea de proiectare a forἪei seismice care acἪioneazŁ asupra componentei 

nestructurale, Ὂ , este mai micŁ dec©t forἪa admisŁ a componentei nestructurale, 

Ὂ ȟ , stabilitŁ ´n acord cu criteriile de performanἪŁ seismicŁ; 

 Ὂ Ὂ ȟ  (10.1)   

(b) valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale relative ´ntre punctele de prindere 

ale componentei nestructurale, Ὠ ,  este mai micŁ dec©t deplasarea relativŁ admisŁ, 
Ὠ ȟ ȟ stabilitŁ ´n acord cu criteriile de performanἪŁ seismicŁ. ( ) 

 Ὠ Ὠ ȟ  (10.2)   

(2) Prinderile componentelor nestructurale au valoarea de proiectare a capacitŁἪii de 

rezistenἪŁ mai mare dec©t forἪele de legŁturŁ corespunzŁtoare forἪei seismice care 

acἪioneazŁ asupra componentei nestructurale sau deplasŁrii orizontale relative a 

componentei nestructurale, multiplicate cu un coeficient de siguranἪŁ egal cu 1,30. 

 Ὑ ρȟσπὉ  (10.3)   

unde 

Rd valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ a prinderii; 

Ed valoarea de proiectare a forἪei de legŁturŁ din prindere. 

În cazul în care prinderea se realizeazŁ cu ancore post-instalate cu lungime de 

´nglobare ´n componenta de reazem mai micŁ de 8d, unde d este diametrul ancorei, 

forἪele de legŁturŁ se determinŁ din echilibrul componentei sub forἪa seismicŁ de 

proiectare calculatŁ consider©nd factorul de comportare ή ρȟυπ. 

(3) Verificarea capacitŁἪii de deformare a faἪadelor agŁἪate de structurŁ, inclusiv a 

faἪadelor vitrate, se face consider©nd valorile deplasŁrilor orizontale ale structurii 
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cauzate de acἪiunea seismicŁ de proiectare, ´n dreptul punctelor de prindere, multiplicate 

cu un coeficient de siguranἪŁ egal cu 1,30. 

(4) Componentele structurale ´ncŁrcate cu forἪele de legŁturŁ cu componentele 

nestructurale stabilite conform (2) ´ndeplinesc criteriile de proiectare seismicŁ date ´n 

capitolul 4. 

(5) Componentele nestructurale sunt alcŁtuite astfel ´nc©t interacἪiunile acestora cu 

componentele structurale sunt controlate Ἠi forἪele de legŁturŁ nu produc degradarea 

componentelor structurale sau schimbarea mecanismului plastic al structurii principale.  

NotŁ: Astfel de degradŁri pot apŁrea ca urmare a modificŁrii schemei statice, de exemplu, prin 

formarea stâlpilor scurἪi, sau prin introducerea unor eforturi suplimentare în componentele 

structurale, de exemplu, avarierea nodurilor ´n cazul panourilor din zidŁrie ´nrŁmate ´n cadre. 

(6) Ċn unei componente nestructurale care se ´ncadreazŁ ´n prevederea datŁ la 10.5, 

(1), (a), condiἪia (10.1) se poate exprima prin intermediul eforturilor care dezvoltŁ ´n 

elementele acesteia: forἪŁ axialŁ, forἪŁ tŁietoare, moment ´ncovoietor sau moment de 

torsiune, pentru fiecare direcἪie de acἪiune seismicŁ: 

 Ὑȟ Ὁȟ  (10.4)   

unde: 

Ὑȟ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ stabilitŁ conform reglementŁrii 

tehnice sau standardului românesc aplicabil; 

Ὁȟ  valoarea de proiectare a efortului din componenta nestructuralŁ ´n gruparea 

seismicŁ; 

(7) PereἪii nestructurali, indiferent de materialul din care sunt realizaἪi, îndeplinesc 

criteriile de performanἪŁ seismicŁ, date la 10.2, pentru:  

(a) acἪiunea seismicŁ perpendicularŁ pe planul peretelui, ´n care masa componentei 

nestructurale include masa peretelui Ἠi masa mobilierului sau altor componente 

nestructurale prinse de perete; 

(b) acἪiunea seismicŁ ´n planul peretelui, ´n funcἪie de modul de prindere al acestuia 

de structura principalŁ.( ) 

(8) În cazul verificŁrii componentelor nestructurale din zidŁrie la acἪiuni seismice la 

starea limitŁ ultimŁ sunt utilizate urmŁtoarele valori ale coeficientului parἪial de 

siguranἪŁ pentru zidŁrie:  

(a) pentru componente nestructurale ataἨate anvelopei Ἠi pereἪii exteriori ´nrŁmaἪi 

sau ne´nrŁmaἪi: ‎   ρȟωπ; 

(b) pentru pereἪii interiori ́ nrŁmaἪi sau ne´nrŁmaἪi: ‎ ρȟυπ. ( ) 

(9) Ċn cazul verificŁrii componentelor nestructurale din zidŁrie la acἪiuni seismice la 

starea limitŁ de serviciu coeficientul parἪial de siguranἪŁ pentru zidŁrie este ‎ ρȟυπ. 

(10) La verificarea condiἪiei de stabilitate sub forἪe orizontale a unei componente 

nestructurale sunt ´ndeplinite urmŁtoarele prevederi: 

(a) efectele favorabile stabilitŁἪii componentei ale acἪiunii gravitaἪionale care 

acἪioneazŁ asupra componentei se reduc prin multiplicare cu 0,90; 

(b) efectele favorabile stabilitŁἪii componentei ale acἪiunii seismice verticale nu se 

iau în considerare; 
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(c) efectele nefavorabile stabilitŁἪii componentei ale acἪiunii seismice verticale se 

iau în considerare. ( ) 

(11) Ċn cazul clŁdirilor cu aglomerŁri de persoane, pentru calculul parapetelor Ἠi 
balustradelor de pe cŁile de evacuare acἪiunea seismicŁ perpendicularŁ pe plan se va 

considera simultanŁ cu ´ncŁrcarea din ´mpingerea exercitatŁ de oameni, stabilitŁ 

conform reglementŁrilor SR EN 1991, pentru situaἪia de proiectare persistentŁ. 

(12) La proiectarea pereἪilor nestructurali, ´nrŁmaἪi sau ne´nrŁmaἪi, care sunt susἪinuἪi 

pe componente structurale principale ´n consolŁ sau pe grinzi cu deschidere mare se Ἢine 

seama de efectul deformaἪiilor verticale produse de miἨcarea seismicŁ, inclusiv de 

deformaἪiile cauzate de rotirea nodului din secἪiunea de reazem. (0) 

10.4 Efectele acἪiunii seismice 

10.4.1 ForἪa seismicŁ 

(1) Valoarea de proiectare a forἪei seismice cauzatŁ de efectul direct al cutremurului 

asupra unei componente nestructurale se determinŁ folosind una dintre urmŁtoarele 

metode: 

(a) metoda forἪelor statice echivalente; 

(b) metoda spectrelor de etaj. ( ) 

(2) ForἪa seismicŁ de proiectare determinatŁ conform acestui capitol se foloseἨte 

pentru proiectarea sau selectarea componentei nestructurale, a legŁturilor acesteia Ἠi 

pentru verificarea localŁ a elementelor de reazem. La verificarea componentelor de 

reazem efectele acestei forἪe se combinŁ cu efectele forἪei seismice care acἪioneazŁ 

clŁdirea ´n ansamblu. 

(3) Metoda forἪelor laterale statice echivalente se aplicŁ pentru toate componentele 

nestructurale care se proiecteazŁ seismic. 

(4) În cazul componentelor nestructurale de importanἪŁ mare sau care prin avariere 

prezintŁ un risc deosebit, la stabilirea valorii de proiectare a forἪei seismice se aplicŁ Ἠi 

metoda spectrelor de etaj. Ċn proiectare se considerŁ valoarea cea mai acoperitoare a 

forἪei seismice rezultatŁ din aplicarea celor douŁ metode. 

(5) Pentru determinarea valorii de proiectare a forἪei seismice care acἪioneazŁ asupra 

unei componente nestructurale, se Ἢine seama de factorul de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur al componentei nestructurale, g , stabilit astfel: 

(a) g  ² ρȟυπ, pentru urmŁtoarele categorii de componente nestructurale : 

- componente cu rol esenἪial Ἠi de susἪinere pentru continuarea funcἪionŁrii clŁdirilor 

din clasa de importanἪŁ I, sau pentru evacuarea ´n siguranἪŁ a acestora; 

- componente amplasate pe cŁile de evacuare Ἠi sistemele de iluminat de rezervŁ, 

pentru evacuare, ´n clŁdiri din clasa de importanἪŁ  I Ἠi II, cu numŁr mare de 

persoane; 

- recipiente Ἠi rezervoare care conἪin substanἪe toxice sau explozibile ´n cantitŁἪi 

considerate periculoase pentru siguranἪa publicŁ; 

- rafturi din spaἪii comerciale Ἠi din depozite accesibile publicului. 
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Valoarea se stabileἨte de cŁtre proiectant Ἠi/sau la solicitarea 

investitorului/utilizatorului, prin tema de proiectare. 

În cazul în care aceste componente nestructurale sunt prinse de alte componente 

nestructurale, factorul de importanἪŁ stabilit conform prevederilor acestui aliniat se 

aplicŁ Ἠi componentelor nestructurale pe care acestea sunt  rezemate Ἠi legŁturilor cu 

acestea. 

(b) g  g
ȟ
 pentru componentele nestructurale care nu aparἪin categoriilor 

indicate la (a), unde g
ȟ

 este factorul de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur al clŁdirii 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ considerate. ( ) 

(6) Combinarea efectelor acἪiunii seismice orizontale Ἠi verticale se face conform 

prevederilor capitolului 4. 

(7) La determinarea forἪei seismice de proiectare pentru sistemele de instalaἪii Ἠi 

echipamente se Ἢine seama Ἠi de efectele dinamice ale sistemului de conducte, utilajelor 

Ἠi echipamentelor Ἠi ale legŁturilor acestora.(0) 

10.4.1.1 Metoda forἪelor statice echivalente 

(1) Pentru proiectarea componentelor nestructurale efectul acἪiunii directe a 

cutremurului asupra componentei nestructurale se echivaleazŁ cu efectul unei forἪe 

orizontale, aplicatŁ static -forἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ echivalentŁ. 

(2) ForἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ echivalentŁ, Ὂ , care cuantificŁ efectul 

acἪiunii directe a cutremurului asupra unei componente nestructurale, se determinŁ cu 

relaἪia: 

 Ὂ πȟτπὛ ȟ

‎ ‍ ὑ

ή
ά  (10.5)   

unde: 

Ὓ ȟ valoarea acceleraἪiei spectrale orizontale absolute care corespunde palierului, 

cuprins între perioadele de colἪ Ὕ Ἠi Ὕ, de acceleraἪii constante a spectrului de 

rŁspuns elastic calculat pentru o fracἪiune de amortizare criticŁ x  egalŁ cu 5%, 
pentru verificŁri la starea limitŁ consideratŁ; 

‎  factor de importanἪŁ al componentei nestructurale, stabilit conform 10.4.1, (5);  

‍  factor de amplificare dinamicŁ al componentei nestructurale, stabilit conform (3) 

Ἠi ; 

ή  factor de comportare al componentei nestructurale, stabilit conform (4) sau (5); 

ά  masa maximŁ a componentei nestructurale în exploatare; 

ὑ factor de amplificare a acceleraἪiei terenului pe ´nŁlἪimea construcἪiei: 

 ὑ ρ ς
ᾀ

Ὄ
 (10.6)   

z cota punctului de prindere de structurŁ a componentei nestructurale mŁsuratŁ ´n 

raport cu secἪiunea de încastrare convenἪionalŁ;  

H ´nŁlἪimea medie a acoperiἨului ´n raport cu secἪiunea de încastrare 

convenἪionalŁ; 
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(3) Valoarea factorului de amplificare dinamicŁ a componentei nestructurale pentru 

verificŁri la starea limitŁ ultimŁ sau starea limitŁ de serviciu, bCNS, se stabileἨte conform 

prevederilor din Tabelul 10.1. 

(4) Valoarea factorului de comportare a componentei nestructurale pentru verificŁri 

la starea limitŁ ultimŁ, ή ,  se stabileἨte conform prevederilor din Tabelul 10.1.  

Tabelul 10.1 Factori ɓCNS  Ἠi qCNS pentru componente nestructurale 

Categoria Ἠi tipul componentelor nestructurale bCNS ή  

Elemente ataἨate anvelopei construcἪiei:  

- rezemate  ´n consolŁ sau ancorate de structura principalŁ sub 
nivelul centrului de greutate, indiferent de material 

NotŁ: Astfel de elemente sunt, de exemplu, coἨuri de fum sau de 

ventilaἪie, parapete, atice. 

2,50 1,50 

- ancorate peste nivelul centrului de greutate  1,00 2,50 

- ornamente, firme, reclame, antene de televiziune Ἠi similare, 

indiferent de modul de prindere de structura principalŁ 2,50 1,50 

Elemente ale anvelopei 

- pereἪi nestructurali exteriori, indiferent de material, rezemaἪi în 

consolŁ 

NotŁ: Astfel de elemente sunt, de exemplu, pereἪii de calcan, rezemaἪi pe 

structurŁ la partea inferioarŁ. 

2,50 1,50 

- pereἪi nestructurali exteriori ´nrŁmaἪi, indiferent de material, Ἠi 

panouri din zidŁrie ´nrŁmate 

1,00 1,50 

- placaje Ἠi finisaje cu elemente Ἠi prinderi ductile  1,00 2,50 

- placaje Ἠi finisaje cu elemente Ἠi prinderi fragile 1,00 1,50 

- prinderi Ἠi rigidizŁri ale elementelor anvelopei 1,25 1,00 

Elemente de compartimentare, fixe sau amovibile, inclusiv finisaje Ἠi t©mplŁrii 

înglobate 

- pereἪi nestructurali interiori ́ nrŁmaἪi Ἠi panouri ´nrŁmate din 

zidŁrie simplŁ; 

1,00 2,50 

- pereἪi nestructurali interiori Ἠi panouri din zidŁrie simplŁ care nu 

sunt fixaἪi de structurŁ la partea superioarŁ 2,50 2,50 

- parapete interioare din zidŁrie simplŁ rezemaἪi ´n consolŁ sau 

fixaἪi  sub nivelul centrului de greutate 2,50 2,50 

- parapete interioare din zidŁrie simplŁ fixaἪi peste nivelul 

centrului de greutate 1,00 2,50 
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- elemente de compartimentare interioarŁ din alte materiale dec©t 
zidŁria 1,00 2,50 

A.4 Tavane suspendate  1,00 2,50 

A.5 Pardoseli ´nŁlἪate    

- sisteme simple 1,00 1,50 

- sisteme speciale 1,00 2,50 

A.6. Garduri de incintŁ 2,50 2,50 

B.1 InstalaἪii sanitare 

- sisteme de conducte din materiale deformabile cu prinderi flexibile 2,50 6,00 

- -sisteme de conducte din materiale fragile (fontŁ, sticlŁ, plastic 

neductil) 

2,50 3,00 

B.2 InstalaἪii electrice/iluminat 

- sisteme de cabluri principale suspendate 2,50 6,00 

- sisteme de cabluri principale montate rigid 1,00 2,50 

- echipamente electrice  1,00 2,50 

- corpuri de iluminat  1,00 1,50 

B.3 InstalaἪii de condiἪionare/´ncŁlzire & ventilaἪie 

- echipamente montate în exterior 2,50 6,00 

- echipamente izolate cu neopren împotriva vibraἪiilor  2,50 2,50 

- echipamente izolate cu arcuri împotriva vibraἪiilor  2,50 2,00 

- echipamente neizolate împotriva vibraἪiilor  1,00 2,50 

- echipamente montate pe conducte  1,00 2,50 

- alte echipamente  1,00 2,50 

B.4 InstalaἪii speciale cu utilaje care opereazŁ cu abur sau apŁ la temperaturi ridicate  

- boilere, cazane 1,00 2,50 

- vase de presiune rezemate pe manta sau aἨezate liber  1,00 2,50 

C. Echipamente electromecanice 

- ascensoare Ἠi scŁri rulante 1,00 2,50 

D. Mobilier 
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- mobilier din  unitŁἪi medicale, de cercetare, inclusiv sistemele de  

computere; mobilier de birou (rafturi, clasoare, dulapuri) 1,00 1,50 

- mobilier Ἠi exponate din muzee de interes naἪional 1,00 1,00 

- mobilier Ἠi dotŁri speciale din construcἪii din clasa de importanἪŁ 

IV: (panouri de comandŁ ale dispeceratelor din servicii de urgentŁ, 

din unitŁἪi de pompieri, poliἪie, centrale telefonice, echipamente din 

staἪii de radiodifuziune/televiziune)  

1,00 1,00 

- rafturi din oἪel din magazine Ἠi din depozite accesibile publicului 

(T0¢ 0,06 s)  Conform 

reglementŁrii 

tehnice GP 128 - rafturi  din oἪel din magazine Ἠi din depozite accesibile publicului 

(T0² 0,06 s) 

(5) Valoarea factorului de comportare a componentei nestructurale pentru verificŁri 

la starea limitŁ de serviciu, ή ,  este egalŁ cu 1,00. 

(6) În cazul componentelor nestructurale prinse la nivelul a douŁ planἨee succesive 

cu cotele ᾀ  Ἠi ᾀ , Ὂ  este consideratŁ uniform distribuitŁ pe ´nŁlἪimea nivelului. 

Pentru calculul Ὂ  în expresia factorului Kz este utilizatŁ valoarea medie a mŁrimii z: 

 ᾀ
ᾀ ᾀ

ς
 (10.7)   

Nota: Acesta este cazul particular al pereἪilor nestructurali de zidŁrie ´nrŁmate ´n cadre de beton, 

oἪel sau compozite. 

(7) ForἪa seismicŁ orizontalŁ staticŁ echivalentŁ, FCNS, se limiteazŁ conform 

relaἪiilor : 

 
Ὂ πȟσπὛ ȟ‎ ά  

Ὂ ρȟφπὛ ȟ‎ ά  
(10.8)   

(8) ForἪa seismicŁ verticalŁ staticŁ echivalentŁ FCNS,V  este determinatŁ cu relaἪia 

(10.5) utilizând valoarea acceleraἪiei componentei verticale determinatŁ conform 

prevederilor capitolului 3. 

(9) Pentru calculul rezistenἪei Ἠi stabilitŁἪii unei componente nestructurale, forἪa 

seismicŁ staticŁ echivalentŁ, FCNS, este consideratŁ acἪionând ca: (0) 

- ´ncŁrcare uniform distribuitŁ, perpendicularŁ pe axa componentei nestructurale, 
orizontal Ἠi vertical, ´n cazul elementelor liniare care pot oscila simultan pe cele 

douŁ direcἪii - Ἢevi, conducte, canale de ventilaἪie Ἠi similare; 

- ´ncŁrcare uniform distribuitŁ sau concentratŁ, perpendicularŁ pe planul componentei 
nestructurale, în cazul elementelor plane verticale sau înclinate - pereἪi interiori Ἠi 

exteriori, faἪade cortinŁ Ἠi similare;  

- ´ncŁrcare uniform distribuitŁ sau concentratŁ ´n planul CNS, ´n cazul elementelor 

plane orizontale - tavane suspendate, pardoseli ´nŁlἪate;  

- forἪŁ concentratŁ aplicatŁ ´n centrul de greutate al componentei nestructurale, pe 

direcἪia cea mai defavorabilŁ, ´n cazul elementelor care au trei dimensiuni 
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ortogonale comparabile - utilaje, echipamente, rezervoare, coἨuri de fum Ἠi de 

ventilaἪie Ἠi similare. 

10.4.1.2 Metoda spectrelor de etaj 

(1) AcceleraἪia orizontalŁ a componentei nestructurale se determinŁ din spectrul de 

rŁspuns elastic exprimat ´n acceleraἪii al etajului, corespunzŁtor punctului de prindere a 

componentei nestructurale. 

(2) Spectrul de rŁspuns elastic exprimat ´n acceleraἪii al etajului se determinŁ prin 

analiza spectralŁ a miἨcŁrii planἨeului ´n plan orizontal determinatŁ prin calculul 

dinamic neliniar al structurii în ansamblu, conform prevederilor capitolului 4. 

(3) AcἪiunea seismicŁ este modelatŁ ´n calcul conform prevederilor capitolului 3. 

(4) Se recomandŁ folosirea acestui model Ἠi pentru componentele nestructurale din 

categoriile A1, A2 Ἠi B4 ale clŁdirilor cu ´nŁlἪime mai mare sau egalŁ cu 50 m. (0) 

10.4.2 DeplasŁri orizontale 

(1) O componentŁ nestructuralŁ care este prinsŁ la douŁ cote de nivel diferite, pe 

aceiaἨi structurŁ sau acelaἨi tronson, ´ndeplineἨte criteriile de performanἪŁ seismicŁ date 

la 10.2 pentru o valoare de proiectare a deplasŁrii orizontale relative ´ntre punctele de 

prindere, Ὠȟ , determinatŁ cu relaἪia:  

 Ὠȟ Ὠ Ὠ  (10.9)   

unde: 

Ὠ  valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale, la cota de nivel Ăiò; 

Ὠ  valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale, la cota de nivel Ăjò;  

(2) O componentŁ nestructuralŁ care este prinsŁ la douŁ cote de nivel diferite, pe 

douŁ structuri sau tronsoane diferite, îndeplinesc criteriile de performanἪŁ seismicŁ date 

la 10.2 pentru o valoare deplasŁrii orizontale relative ´ntre punctele de prindere, Ὠȟ , 

determinatŁ cu relaἪia: (0) 

 Ὠȟ ȿὨ ȿ Ὠ  (10.10)   

unde: 

Ὠ   valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale, la cota de nivel Ăiò, ´n clŁdirea 

ĂAò, la starea limitŁ consideratŁ; 

Ὠ  valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale, la cota de nivel Ăjò, ´n clŁdirea 

ĂBò, la starea limitŁ consideratŁ. 

(1) Valorile deplasŁrilor orizontale ale structurii sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime sau stŁrii limitŁ de serviciu, constituie date de temŁ 

pentru proiectarea sau selectarea componentelor nestructurale. (0) 

10.4.2.2 Starea limitŁ ultimŁ 

(1) Pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, valoarea de proiectare a deplasŁrii 

orizontale relative dintre punctele de curgere se determinŁ conform 10.4.2, (1) sau (2), 

considerând valorile de proiectare ale deplasŁrilor relative de nivel la starea limitŁ 

ultimŁ. (0) 
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10.4.2.3 Starea de serviciu 

(1) Pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu, valoarea de proiectare a deplasŁrii 

orizontale relative dintre punctele de curgere se determinŁ conform 10.4.2, (1) sau (2), 

considerând valorile de proiectare ale deplasŁrilor relative de nivel la starea limitŁ de 

serviciu. 

(2) În cazul:(0) 

(a) elementelor ataἨate anvelopei amplasate pe faἪadele ´nvecinate proprietŁἪii 

publice sau cŁtre alte spaἪii ´n care este posibilŁ aglomerarea de persoane; 

(b) sistemelor de conducte care sunt fixate pe douŁ tronsoane adiacente, ´n cazul 

clŁdirilor  din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur I sau II;( ) 

valorile de proiectare ale deplasŁrilor relative de nivel la starea limitŁ de serviciu 

determinate conform prevederilor capitolului 4 se multiplicŁ cu 1,40. 

10.5 Valori admise 

(1) Valorile admise ale forἪelor orizontale care pot ´ncŁrca o componentŁ 

nestructuralŁ Ἠi valorile admise ale deplasŁrilor relative dintre punctele sale de prindere 

se stabilesc: 

(a) conform prevederilor reglementŁrilor tehnice sau a standardelor rom©ne de 

proiectare specifice tipului de componentŁ, ´n situaἪia în care astfel de documente 

normative sunt în vigoare, 

sau 

(b) conform prevederilor agrementului tehnic. ( ) 

(2) Agrementul tehnic referitor la o componentŁ nestructuralŁ de orice tip, pentru 

certificarea performanἪei la acἪiuni seismice, cuprinde prevederi explicite privind:  

(a) aptitudinea de utilizare în condiἪii de solicitare seismicŁ, în regim dinamic ciclic-

alternant; 

(b) valorile admise forἪelor orizontale sau acceleraἪiilor orizontale, care pot acἪiona 

asupra componentei, pentru asigurarea funcἪiunii componentei Ἠi asigurarea rezistenἪei 

Ἠi stabilitŁἪii;  

(c) valorile admise ale deformaἪiilor relative dintre punctele de prindere, în cazul 

componentelor prinse în mai multe puncte, pentru asigurarea funcἪiunii componentei Ἠi 

asigurarea rezistenἪei Ἠi stabilitŁἪii ; 

(d) modul de realizare a prinderilor Ἠi forἪele de legŁturŁ din prinderi asociate 

nivelului forἪelor orizontale admise pentru asigurarea stabilitŁἪii ; ( ) 

pentru îndeplinirea criteriilor de performanἪŁ seismicŁ date la 10.2.  

Agrementul tehnic se referŁ la componenta nestructuralŁ ´n ansamblul ei, 

cuprinz©nd toate pŁrἪile Ἠi materialele ´nglobate, legŁturile dintre acestea Ἠi prinderile 

de structurŁ, de alte componente nestructurale sau rezemarea pe teren, dupŁ caz. 

NotŁ: Agrementele tehnice ale pŁrἪilor constitutive ale unei componente nestructurale nu 

înlocuiesc agrementul tehnic al componentei nestructurale. 

(3) Efectul frecŁrii, datorat greutŁἪii proprii a componentei nestructurale, a 

componentelor susἪinute de aceasta sau a ´ncŁrcŁrilor aplicate, nu este luat ´n 

considerare pentru asigurarea stabilitŁἪii la lunecare a componentei nestructurale. (0) 
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10.6 Prevederi suplimentare 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi minimale privind proiectarea sau selectarea 

componentelor nestructurale din anumite categorii. Aceste prevederi se aplicŁ 

suplimentar faἪŁ de prevederile din reglementŁrile tehnice specifice sau faἪŁ de 

specificaἪiile din agrementele tehnice ale produselor.  

(2) Prevederile privind alcŁtuirea componentelor nestructurale date ´n acest paragraf 

se aplicŁ tuturor componentelor nestructurale, cu limitŁrile prevŁzute aici, indiferent 

tipul acἪiunii dominante asupra acestora. (0) 

10.6.1 Componente arhitecturale din zidŁrie 

(1) Pentru executarea componentelor arhitecturale nestructurale din zidŁrie se pot 

folosi elementele pentru zidŁrie, astfel: 

- elemente pentru zidŁrie pline din argilŁ arsŁ sau din BCA din grupa 1; 

- elemente pentru zidŁrie din argilŁ arsŁ cu goluri verticale din grupa 2, cu maxim 

55% goluri verticale Ἠi cu grosimea pereἪilor exteriori mai mare sau egalŁ 8 mm Ἠi 

grosimea pereἪilor interiori mai mare sau egalŁ 5 mm; 

-  elemente pentru zidŁrie din argilŁ arsŁ cu goluri verticale din grupa 2S. 

Elementele pentru zidŁrie pot avea orice formŁ a feἪelor de capŁt (planŁ, cu locaἨ pentru 

mortar, cu "nut Ἠi feder/lambŁ Ἠi uluc").  Elementele din clasa de densitate LD nu se vor 

folosi pentru zidŁrii de faἪadŁ neprotejate cu tencuialŁ. 

(2) PereἪii nestructurali de zidŁrie Ἠi panourile de zidŁrie ´nrŁmate nu sunt realizate 

din elemente pentru zidŁrie din argilŁ arsŁ cu goluri orizontale realizate la turnare, cu 

excepἪia construcἪiilor provizorii.  

(3) Elementele nestructurale din zidŁrie din clŁdiri din clasele I sau a II-a de 

importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur sunt realizate din elemente pentru zidŁrie din 

categoria I, definitŁ conform reglementŁrii tehnice CR 6. Pentru clŁdirile din clasele a 

III -a sau a IV-a de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur pot fi folosite Ἠi elemente pentru 

zidŁrie din categoria a II -a, cu excepἪia zidŁriilor care rŁm©n aparente.  

(4) Componentele nestructurale din zidŁrie sunt realizate cu mortar de utilizare 

generalŁ,  mortar pentru rosturi subἪiri sau mortar uἨor, cu rezistenἪa la compresiune mai 

mare sau egalŁ cu M2,5. Componentele nestructurale din zidŁrie din clŁdirile din clasele 

de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur I Ἠi a II -a nu sunt realizate cu mortar preparat la 

Ἠantier; pentru acestea este utilizat mortar de utilizare generalŁ sau mortar pentru rosturi 

subἪiri cu rezistenἪa la compresiune mai mare sau egalŁ cu M5,0. Ċn toate cazurile, 

folosirea mortarelor pentru rosturi subἪiri sau a mortarelor uἨoare este realizatŁ conform 

instrucἪiunilor tehnice ale producŁtorului Ἠi agrementului tehnic al produsului iar pentru 

calcul rezistenἪei zidŁriei se utilizeazŁ valorile rezistenἪelor declarate de acesta. 

(5) PereἪii de faἪadŁ alcŁtuiἪi din douŁ straturi de zidŁrie cu gol interior sunt 

prevŁzuἪi cu ancore de solidarizare conform prevederilor din SR EN 1996-1-1. Ancorele 

îndeplinesc prevederile SR EN 845-1.  

NumŁrul Ἠi dimensiunile ancorelor ´ndeplinesc urmŁtoarele valori minime: 

- zone seismice cu ag = 0,10g  Ÿ  2 ancore/m2 de perete; 

- zone seismice cu ag = 0,15g Ἠi ag = 0,20g 3 ancore/m2 de perete; 

- zone seismice cu ag Ó 0,25g   Ÿ  4 ancore/m2 de perete. 
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Ancorele sunt protejate împotriva coroziunii, conform prevederilor reglementŁrii 

tehnice CR 6. 

Legarea straturilor de zidŁrie nu este realizatŁ cu cŁrŁmizi aἨezate transversal.  

(6) Ċn zonele cu seismicitate medie Ἠi ´naltŁ nu sunt permiἨi pereἪi de zidŁrie 

rezemaἪi la partea inferioarŁ pe planἨee dalŁ dacŁ sunt mŁrginiἪi la partea superioarŁ de 

alte componente structurale, cum sunt grinzile sau plŁcile. (0) 

10.6.1.1 PereἪi interiori Ἠi exteriori ´nrŁmaἪi 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi suplimentare minimale pentru îndeplinirea 

criteriilor de performanἪŁ seismicŁ pentru pereἪii de zidŁrie ´nrŁmaἪi în cadre de beton 

sau oἪel. 

(2) PereἪii de zidŁrie ´nrŁmaἪi sunt realizaἪi din panouri de zidŁrie Ἠi, dupŁ caz, 

st©lpiἨori Ἠi centuri de beton armat. 

(3) Panourile ´nrŁmate realizate din zidŁrie nearmatŁ ´ndeplinesc condiἪiile:  (0) 

- aria panoului ´nrŁmat pe patru laturi este mai micŁ de 15,0 m2; 

- aria panoului ´nrŁmat pe trei laturi, av©nd o laturŁ verticalŁ liberŁ, este mai micŁ de 
10,0 m2 ; 

- ´nŁlἪimea panoului este mai micŁ sau egalŁ cu 3,50 m; 

- lungimea panoului este mai micŁ sau egalŁ cu 5,00 m.  

NotŁ: Ċn cazul ´n care rezistenἪa panourilor din zidŁrie nearmatŁ este insuficientŁ, se pot lua 

urmŁtoarele mŁsuri: - dimensiunile panoului se reduc prin introducerea unor st©lpiἨori de beton 

armat, suplimentari faἪŁ de cei introduἨi pentru bordarea golurilor, zidŁria se tencuieἨte cu 

tencuialŁ armatŁ cu plase din oἪel, grile polimerice sau polimeri armaἪi cu fibre (FRP) sau se 

adoptŁ pentru pereἪii respectivi o altŁ rezolvare constructivŁ sau alte materiale.  

10.6.1.2 PereἪi exteriori ne´nrŁmaἪi 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi suplimentare minimale pentru îndeplinirea 

criteriilor de performanἪŁ seismicŁ pentru pereἪii de zidŁrie exteriori, ne´nrŁmaἪi în cadre 

de beton sau oἪel. 

NotŁ: PereἪii de ´nchidere din zidŁrie ne´nrŁmaἪi sunt pereἪi rezemaἪi pe console, pereἪii cu goluri 

mari pentru care nu se realizeazŁ un sistem de diagonale prin confinarea peretelui de cŁtre 

componentele structurale principale cu care se aflŁ ´n contact. 

(2) PereἪii de ´nchidere din zidŁrie ne´nrŁmaἪi sunt realizaἪi din panouri de zidŁrie, 

centuri Ἠi st©lpiἨori de beton armat: 

(3) Dimensiunile maxime ale panourilor de zidŁrie nearmatŁ, ne´nrŁmate ´n cadre, 

sunt cu 20% mai mici dec©t limitele prevŁzute pentru pereἪii de zidŁrie ´nrŁmaἪi date la 

10.6.1.1. 

NotŁ: Ċn cazurile ´n care cerinἪele proiectului de arhitecturŁ impun dimensiuni superioare, 

panourile sunt fragmentate prin introducerea unor st©lpiἨori Ἠi centuri din beton armat. 

(4) La clŁdiri amplasate ´n zone de seismicitate ´naltŁ sau medie nu sunt admiἨi 

pereἪii exteriori din zidŁrie care nu sunt ´nrŁmaἪi în cadre de beton sau oἪel, prin 

mŁrginirea acestora de st©lpi Ἠi/sau pereἪi Ἠi grinzi, pe toate cele patru laturi. 

(5) Golurile din pereἪi care au cu suprafaἪa mai mare sau egalŁ 2,50 m2, în zonele 

seismice cu 0,15g Ò ag Ò 0,25g, Ἠi golurile din pereἪi cu suprafaἪa mai mare sau egalŁ cu 
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1,50 m2 pentru zonele seismice cu ag Ó 0,30g, sunt bordate cu st©lpiἨori Ἠi centuri de 

beton armat. (0) 

10.6.1.3 PereἪi interiori ne´nrŁmaἪi 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi suplimentare minimale pentru îndeplinirea 

criteriilor de performanἪŁ seismicŁ pentru pereἪii de zidŁrie interiori, ne´nrŁmaἪi în cadre 

de beton sau oἪel. 

(2) Stabilitatea lateralŁ a pereἪilor interiori este asiguratŁ prin Ἢesere cu pereἪii 

adiacenἪi sau prin legŁturi cu bare de oἪel cu componentele structurale de beton sau oἪel 

adiacente. 

(3) Momentele încovoietoare în panoul de perete date de acἪiunea seismicŁ 

perpendicularŁ pe plan se determinŁ conform prevederilor din reglementarea tehnicŁ CR 

6, având în vedere condiἪiile concrete de fixare la extremitŁἪile peretelui. RezistenἪa 

acestor pereἪi la ´ncovoiere perpendicular pe plan se determinŁ conform reglementŁrii 

tehnice CR 6.  

NotŁ: Ċn cazul ´n care rezistenἪa pereἪilor despŁrἪitori din zidŁrie nearmatŁ, inclusiv a panourilor 

´nrŁmate ´n cadre, nu este suficientŁ se pot lua urmŁtoarele mŁsuri: dimensiunile panoului de 

zidŁrie se reduc prin introducerea de st©lpiἨori de beton armat suplimentari, zidŁria se tencuieἨte 

cu tencuieli armate cu plase din oἪel, grile polimerice sau polimeri armaἪi cu fibre sau soluἪia 

constructivŁ a pereἪilor se modificŁ. 

(4) PereἪii interiori fixaἪi la nivelul tavanului suspendat precum Ἠi orice alἪi pereἪi 

despŁrἪitori mai înalἪi de 2,00 m, sunt fixaἪi lateral de structura principalŁ, independent 

de sistemul de fixare al tavanului suspendat. La clŁdirile cu structura din cadre, aceste 

legŁturi sunt dispuse astfel încât nu favorizeazŁ producerea situaἪiilor de tip stâlp scurt 

pentru componentele structurale. 

(5) Dispunerea ´n plan a elementelor de fixare lateralŁ Ἠi dimensionarea acestora este 

realizatŁ astfel ´nc©t deplasŁrile orizontale ale capetelor superioare ale pereἪilor sunt 

compatibile cu deplasŁrile orizontale ale tavanului suspendat din ´ncŁperea respectivŁ. 

(6) PereἪii interiori nestructurali sunt realizaἪi din zidŁrie simplŁ numai dacŁ 

eforturile unitare normale sunt mai mici sau egale cu valorile de proiectare ale 

rezistenἪelor la întindere din încovoiere perpendicular pe planul peretelui. 

(7) În zonele seismicitatea medie Ἠi mare, legŁtura pereἪilor interiori nestructurali cu 

pereἪii de zidŁrie transversali sau cu componentele structurale verticale va fi armatŁ cu 

cel puἪin douŁ bare de oἪel cu diametru mai mare sau egal cu 6 mm Ἠi valoarea de 

proiectare a limitei de curgere mai mare sau egalŁ cu 210 N/mm2. 

NotŁ: În cazul în care eforturile unitare normale din încovoiere perpendicular pe planul peretelui 

au valori mai mari decât valorile de proiectare are rezistenἪelor se adoptŁ una sau mai multe 

dintre urmŁtoarele soluἪii:  

- peretele se armeazŁ ´n rosturile orizontale dacŁ, din calcul, rezultŁ cŁ ruperea se produce ´n 

plan perpendicular pe rosturile orizontale ´n c©mpul peretelui Ἠi la reazeme; 

- dimensiunile panoului de zidŁrie se reduc prin introducerea de centuri Ἠi st©lpiἨori intermediari; 

centurile Ἠi st©lpiἨorii sunt ancorate de structurŁ Ἠi sunt dimensionaἪi pentru a prelua ´ncŁrcŁrile 

orizontale ce le revin.  

(8) PereἪii interiori din zidŁrie care nu sunt fixaἪi la nivelul tavanului sunt legaἪi între 

ei Ἠi lateral de structurŁ. LegŁtura ´ntre pereἪii de zidŁrie se realizeazŁ prin Ἢesere. 

LegŁtura cu elementele verticale ale structurii este realizatŁ cu piese metalice sau ancore 

post-instalate. La partea superioarŁ a pereἪilor este realizatŁ o centurŁ din beton armat 
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dimensionatŁ pentru a prelua Ἠi transmite la structura principalŁ eforturile din ´ncŁrcŁrile 

normale pe planul peretelui. ArmŁturile centurii sunt ancorate corespunzŁtor ´n 

elementele de beton sau ´n zidŁria pereἪilor adiacenἪi.(0) 

10.6.1.4 Atice, parapete, coἨuri de fum 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi suplimentare minimale pentru îndeplinirea 

criteriilor de performanἪŁ seismicŁ pentru atice, parapete Ἠi coἨuri de fum din zidŁrie. 

(2) Stabilitatea aticelor Ἠi parapetelor sub acἪiunea seismicŁ orizontalŁ 

perpendicularŁ pe plan este asiguratŁ prin una dintre urmŁtoarele mŁsuri sau o 

combinaἪie a acestora: 

(a) utilizarea de st©lpiἨori intermediari din beton armat Ἠi centuri de beton armat la 

partea superioarŁ, conectate de componentele structurale principale; 

NotŁ: St©lpiἨorii de beton armat au capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere mai mare dec©t 

momentele ´ncovoietoare cauzate de rŁsturnarea elementelor de zidŁrie, fŁrŁ aportul zidŁriei. 

(b) armarea continuŁ ´n rosturile orizontale,  cu ancorarea armŁturilor ´n 

componentele structurale principale.( ) 

(3) Stabilitatea coἨurilor de fum sau de ventilaἪie realizate din zidŁrie sub acἪiunea 

seismicŁ orizontalŁ este asiguratŁ prin una dintre urmŁtoarele mŁsuri sau o combinaἪie 

a acestora: 

- acoperirea zidŁriei cu tencuieli armate cu plase, la care barele verticale sunt ancorate 
în componentele structurale principale; 

- bordarea exterioarŁ cu profile laminate ancorate ´n componentele structurale 

principale, acoperite cu tencuialŁ; 

- ancorarea coἨurilor cu tiranἪi fixaἪi ´n structura principalŁ.  

(4) PereἪii de calcan, fronton sau timpanele din zidŁrie sau alte elemente majore de 

zidŁrie care lucreazŁ ´n consolŁ verticalŁ sub ´ncŁrcŁri orizontale perpendiculare pe plan, 

sunt asigurate ´mpotriva rŁsturnŁrii prin prevederea de st©lpiἨori Ἠi centuri la partea 

superioarŁ. St©lpiἨorii au rotirea Ἠi deplasarea restricἪionatŁ la bazŁ prin conectarea de 

componentele structurale principale. La panourile de zidŁrie mai mare de 2,0 m sunt 

prevŁzute centuri intermediare orizontale, astfel ´nc©t ´nŁlἪimea maximŁ a unui panou 

de zidŁrie situat ´ntre douŁ elemente orizontale de beton sŁ nu depŁἨeascŁ 2,0 m. 

NotŁ: St©lpiἨorii de beton armat au capacitatea de rezistenἪŁ la ´ncovoiere mai mare dec©t 

momentele ´ncovoietoare cauzate de rŁsturnarea elementelor de zidŁrie, fŁrŁ aportul zidŁriei. 

(5) CorniἨele Ἠi br©iele, care depŁἨesc planul zidŁriei cu cel mult jumŁtate din 

grosimea peretelui  sunt realizate cu elemente de tip HD, prin scoaterea ´n consolŁ a 

cŁrŁmizilor, ´n trepte de cel mult 1/4 din cŁrŁmidŁ la fiecare r©nd. La proiectarea 

corniἨelor se Ἢine seama de efectul de rŁsturnare cauzat de acἪiunea gravitaἪionalŁ asupra 

pŁrἪii de corniἨŁ care depŁἨeἨte planul zidŁriei. Stabilitatea corniἨelor este asiguratŁ prin 

prevederea de st©lpiἨori Ἠi centuri de beton armat. 

(6) CorniἨele care depŁἨesc faἪa peretelui exterior cu mai mult de jumŁtate din 

grosimea acestuia sunt realizate din elemente de beton armat. (0) 

10.6.2 PereἪi exteriori prefabricaἪi din beton 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi suplimentare minimale pentru îndeplinirea 

criteriilor de performanἪŁ seismicŁ pentru atice, parapete Ἠi coἨuri de fum din zidŁrie. 
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(2) PereἪii exteriori realizaἪi din panouri prefabricate din beton, montate dupŁ 

executarea structurii, sunt rezemate direct pe elementele structurii principale sau sunt 

legate de aceasta cu ancore sau cu alte dispozitive mecanice. 

(3) LegŁturile Ἠi rosturile ´ntre panouri permit deplasŁri relative de nivel cel puἪin 

egale cu deplasarea relativŁ de nivel corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, dar nu mai 

puἪin de 15 mm. (0) 

10.6.3 PereἪi exteriori din sticlŁ 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi suplimentare minimale pentru îndeplinirea 

criteriilor de performanἪŁ seismicŁ pentru faἪade vitrate. 

(2) În cazul faἪadelor amplasate cŁtre spaἪii publice sau cu aglomerŁri de persoane, 

indiferent de clasa de importanἪŁ Ἠi de expunere a clŁdirii, sticla ferestrelor cu suprafaἪŁ 

mai mare de 2,00 m2, Ἠi care sunt situate la ´nŁlἪime  Ó 2,00 m peste nivelul trotuarului, 

va fi de tip "securizat".(0) 

10.6.4 Tavane suspendate 

(1) Tavanele suspendate ale construcἪiilor din clasele de importanἪŁ Ἠi expunere la 

cutremur I, II sau III, situate în zone cu seismicitate medie sau ridicatŁ, ´ndeplinesc 

urmŁtoarele condiἪii: (0) 

- ´n fiecare din cele douŁ direcἪii orizontale ortogonale, un capŁt al reἪelei de susἪinere 

a tavanului este fixat de elementul structural de margine iar celŁlalt capŁt are 

posibilitatea de deplasare liberŁ pe cel puἪin 20 mm; 

- tavanele cu suprafaἪa Ó 100 m2 sunt prinse în direcἪie orizontalŁ de structura 

principalŁ; 

- tavanele cu suprafaἪa > 250 m2 vor fi divizate în zone cu suprafaἪa ¢ 250m2 prin 

rosturi de separare sau prin pereἪi dezvoltaἪi pe toatŁ ´nŁlἪimea etajului; se poate 

renunἪa la aceastŁ mŁsurŁ dacŁ se demonstreazŁ prin calcul cŁ sistemul de fixare 

poate prelua integral deplasŁrile laterale ale tavanului; 

- sunt prevŁzute mŁsuri pentru a permite deplasarea orizontalŁ liberŁ a tavanului ´n 
vecinŁtatea capetelor de sprinklere sau a altor piese care traverseazŁ tavanul; 

- ´n cazul tavanelor care se dezvoltŁ ´n zone situate la cote de nivel diferite, stabilitatea 
lateralŁ a fiecŁrei zone este asiguratŁ printr-un sistem propriu de limitare a 

deplasŁrilor orizontale (contrav©ntuire); 

- conductele, canalele de ventilaἪie, cablurile electrice Ἠi alte elemente de instalaἪii 

sunt fixate de tavanul suspendat. 

10.6.5 Pardoseli ´nŁlἪate 

(1) Pardoseala ´ndeplineἨte condiἪiile de performanἪŁ seismicŁ cu considerarea 

´ncŁrcŁrilor stabilite conform SR EN 1991-1. 

(2) Pentru determinarea cerinἪei seismice reprezentatŁ prin forἪei seismice statice 

echivalentŁ, masa pardoselii ´nŁlἪate este stabilitŁ considerând masa proprie a pardoselii, 

masa totalŁ a echipamentelor fixe Ἠi 1/4 din masa echipamentelor mobile rezemate pe 

pardosealŁ. 

(3) Pardoseala ´ndeplineἨte condiἪiile de performanἪŁ seismicŁ cu considerarea Ἠi a 

eforturilor cauzate efectul de rŁsturnare a echipamentelor fixate rigid de pardosealŁ. 
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(4) DacŁ pe pardosealŁ urmeazŁ a se monta echipamente grele (orientativ, cu 

greutatea mai mare de 5,0 kN) panourile vor fi verificate pentru o sarcinŁ concentratŁ 

corespunzŁtoare unui utilaj de mici dimensiuni (orientativ, o ´ncŁrcare concentratŁ de 

10 kN).  

(5) LegŁturile care transmit forἪele seismice la planἨeu vor fi realizate prin piese 

fixate de planἨeu. 

10.6.6 Componente nestructurale amplasate pe cŁile de evacuare 

(6) Pentru evacuarea în siguranἪŁ, ´n cazul producerii cutremurului de proiectare, a 

clŁdirilor situate ´n zone cu seismicitate medie sau ridicatŁ se vor avea ´n vedere 

urmŁtoarele mŁsuri privind elementele de construcἪie Ἠi finisajele aflate pe cŁile de 

evacuare: (0) 

- uἨile garajelor staἪiilor de salvare, ale unitŁἪilor de pompieri Ἠi similare permit 

trecerea autovehiculelor la acἪiunea cutremurului de stare limitŁ ultimŁ, pentru 

deplasŁri relative egale cu deplasŁrile relative de nivel asociate stŁrii limitŁ ultime 

multiplicate cu 1,50; 

- uἨile de evacuare ale clŁdirilor care pot adŁposti un numŁr mare persoane (orientativ, 
peste 250 de persoane) vor fi proiectate astfel ´nc©t sŁ nu se blocheze pentru 

deplasŁri relative de nivel egale cu 1,50 dr,CNS  unde dr,CNS  este valoarea calculatŁ 

pentru ULS; 

- uἨile ´ncŁperilor principale ale clŁdirilor din clasele de importanἪŁ I Ἠi II (sŁli de 

clasŁ, de exemplu) Ἠi uἨile de evacuare ale construcἪiilor din clasele de importanἪŁ I 

õ III vor fi proiectate astfel ´nc©t sŁ nu se blocheze pentru deplasŁri relative de nivel 

egale cu 1,25dr,CNS  unde dr,CNS  este valoarea calculatŁ pentru ULS; 

- copertinele peste uἨile de evacuare din clŁdire îndeplinesc criteriile de performanἪŁ 

seismicŁ pentru o forἪŁ seismicŁ verticalŁ mai mare cu 50% dec©t cea din relaἪia 

(10.1) pentru clŁdirile din clasele de importanἪŁ I Ἠi II Ἠi cu 25% pentru clŁdirile din 

clasa de importanἪŁ III; 

- pardoselile, tavanele suspendate Ἠi celelalte finisaje de pe cŁile de evacuare sunt 

realizate astfel încât dislocarea, cŁderea Ἠi/sau avarierea lor sŁ nu împiedice sau 

restricἪioneze circulaἪia persoanelor; 

- ´n clŁdirile din clasele de importanἪŁ I Ἠi II piesele de mobilier de pe cŁile de 

evacuare vor fi fixate de structurŁ sau de pereἪii nestructurali conform art.10.4.1. 
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10.6.7 InstalaἪii  

10.6.7.1 Componente liniare 

(1) DeplasŁrile conductelor, canalelor, tubulaturilor care sunt aἨezate ´n direcἪie 

orizontalŁ, verticalŁ sau înclinatŁ sunt restricἪionate pe verticalŁ Ἠi pentru douŁ direcἪii 

orizontale ortogonale prin instalarea de tiranἪi Ἠi contrav©ntuiri, dupŁ caz. 

(2) Conductele aἨezate ´n direcἪie verticalŁ, care sunt amplasate la distanἪŁ mai mare 

de 1,0 m faἪŁ de un st©lp sau un perete structural, permit deplasarea verticalŁ diferitŁ a 

planἨeelor, cu respectarea criteriilor de performanἪŁ date la 10.2. 

(3) Conductele amplasate vertical permit deplasarea relativŁ dintre planἨeele pe care 

le traverseazŁ sau dintre punctele lor de prindere, cu respectarea criteriilor de 

performanἪŁ date la 10.2. 

(4) Conductele de apŁ au rol esenἪial pentru asigurarea funcἪionŁrii clŁdirii. 

(5) Conductele de apŁ care trec din teren ´n clŁdire Ἠi golurile de trecere prin 

anvelopa clŁdirii sau fundaἪii se proiecteazŁ astfel ´nc©t conductele sŁ-Ἠi menἪinŁ 

etanἨeitatea la cea mai mare valoare credibilŁ a deplasŁrii orizontale a clŁdirii ´n raport 

cu terenul. În dreptul golurilor de trecere se prevede un rost de minim 25 mm între 

conductŁ Ἠi marginea golului, pe tot perimetrul. 

(6) Conductele de gaz care trec din teren ´n clŁdire Ἠi golurile de trecere prin 

anvelopa clŁdiri sau prin fundaἪii se proiecteazŁ astfel ´nc©t conductele sŁ-Ἠi menἪinŁ 

etanἨeitatea la cea mai mare valoare credibilŁ a deplasŁrii orizontale a clŁdirii ´n raport 

cu terenul. 

(7) Conductele care traverseazŁ rosturile dintre douŁ corpuri de clŁdire adiacente Ἠi 

golurile de trecere sunt realizate astfel ´nc©t permit deplasarea orizontalŁ relativŁ a 

corpurilor de clŁdire, cu respectarea criteriilor de performanἪŁ date la 10.2. 

(8) Componentele suspendate care sunt instalate ´n lungul traseelor tubulaturilor Ἠi 

au greutate mai mare de 10 kg au deplasŁrile orizontale restricἪionate prin instalarea de 

contravântuiri, independent de cele utilizate pentru fixarea tubulaturi. 

10.6.8 Ascensoare  

(9) Ascensoarele cu vitezŁ de deplasare ridicatŁ (orientativ peste 45 m/minut) sun 

prevŁzute cu dispozitive de decuplare calibrate pentru o valoare a acceleraἪiei terenului 

de 50% din acceleraἪia seismicŁ de proiectare pentru SLS. 

(10) ContragreutŁἪile ascensoarelor sunt prevŁzute cu dispozitive pentru a se evita 

ieἨirea de pe Ἠinele de ghidaj Ἠi impactul lor cu cabina.  

(11) La partea inferioarŁ Ἠi superioarŁ a cabinei Ἠi  la contragreutate sunt prevŁzute 
dispozitive de blocare. (0) 

10.6.9 ScŁri rulante 

(1) ScŁrile rulante din spaἪiile aglomerate (centre comerciale, sŁli de expoziἪie, 

aeroporturi Ἠi similare) ´ndeplinesc criteriile de performanἪŁ seismicŁ pentru deplasŁri 

relative cu ´ntre punctele de reazem cu 25% mai mari dec©t cele corespunzŁtoare stŁrii 

limitŁ considerate. (0) 

10.6.10 Rafturi pentru prezentare Ἠi depozitare 
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(1) Rafturile pentru prezentare Ἠi depozitare se proiecteazŁ conform reglementŁrii 

tehnice GP 128, cu respectarea prevederilor suplimentare date în acest paragraf. 

(2) Rafturile pentru prezentare Ἠi depozitare îndeplinesc criteriile de performanἪŁ 

seismicŁ date la 10.2 în P 100-1 pentru componente nestructurale. 

(3) La proiectarea rafturilor pentru prezentare Ἠi depozitare valorile ordonatelor 

spectrului redus al acceleraἪiilor se stabilesc conform prevederilor capitolelor 3 Ἠi 4 din 

P 100-1. Valoarea maximŁ a factorului de comportare, q, se considerŁ: 

(a)  conform prevederilor reglementŁrii tehnice GP 128, pentru verificŁri la starea 

limitŁ ultimŁ; 

(b) egalŁ cu 1,00 pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu. ( ) 

(4) Coeficientul parἪial de siguranἪŁ pentru acἪiunea seismicŁ se considerŁ: 

(a) conform prevederilor reglementŁrii tehnice GP 128, pentru verificŁri la starea 

limitŁ ultimŁ; 

(b) egal cu 1,00, pentru verificŁri la starea limitŁ de serviciu. ( ) 

(5) La acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ de serviciu, 

elementele componente ale rafturilor, ´mbinŁrile dintre acestea Ἠi prinderile acestora de 

structurŁ sau elementele de fundare rŁspund elastic av©nd capacitatea de rezistenἪŁ mai 

mare sau egalŁ cu efectul acἪiunii seismice stabilit conform prevederilor 10.3. 

(6) La acἪiunea seismicŁ de proiectare corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultimŁ, rafturile 

´Ἠi pŁstreazŁ stabilitatea localŁ Ἠi generalŁ.  

(7) Componentele structurale de care sunt prinse sau pe care reazemŁ rafturile 

pentru depozitare îndeplinesc condiἪiile de rezistenἪŁ date ´n reglementarea tehnicŁ P 

100-1 pentru componente structurale principale, sub acἪiunea forἪelor de legŁturŁ 

stabilite conform prevederilor 10.3. (0) 

10.6.11 RezistenἪa panourilor  de zidŁrie ´nrŁmate 

(1) Valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la forfecare ´n plan a panourilor 

din zidŁrie ´nrŁmate ´n cadre FRd se determinŁ cu relaἪia: (0) 

 Ὂ ÍÉÎÉÍ Ὂ ȟὊ ȟὊ  (10.11)   

unde  

Ὂ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ la rupere prin lunecare din forἪa 

tŁietoare ´n rosturile orizontale; 

 Ὂ Ὢ ὃ Ὧȟ  (10.12)   

Ὂ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ corespunzŁtoare fisurŁrii ´n 

lungul diagonalei comprimate; 

 Ὂ Ὢ ὃ Ὧȟ  (10.13)   

Ὂ  valoarea de proiectare a capacitŁἪii de rezistenἪŁ corespunzŁtoare strivirii 

diagonalei comprimate la colἪul cadrului. 
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 Ὂ άὭὲὭάὪὦȟ ὸὯȟ Ὧȟ ȟὪὃ Ὧȟ  (10.14)   

ὃ   aria secἪiunii orizontale a panoului; 

 ὃ ὸὰ (10.15)   

ὸ grosimea panoului de zidŁrie; 

ὰ lungimea panoului de zidŁrie; 

Ὁ, Ὁ modulii de elasticitate al betonului din cadru Ἠi al zidŁriei (valorile de scurtŁ 

duratŁ); 

Ὢ valoarea de proiectare a rezistenἪei la compresiune a zidŁriei perpendicular pe 

rostul de aἨezare; 

Ὢ  valoarea de proiectare a rezistenἪei la compresiune a zidŁriei paralel cu rostul de 

aἨezare; 

Ὢ  valoarea de proiectare a rezistenἪei la forfecare sub  efort de compresiune zero a  

zidŁriei; 

ὦȟ   latura st©lpului cadrului echivalent care se determinŁ cu relaἪia 

 ὦȟ φὍ Ὅ    

ὍȟὍ  momentele de inerἪie în planul cadrului ale stâlpilor 

Tabelul 10.2 Valorile factorilor k1,pan, k2,pan, k3,pan, k4,pan 

ɚp = hp/lp 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 

k1,pan 1,20 1,45 1,70 2,50 3,30 

k2,pan 1,90 2,15 2,40 3,05 3,70 

k3,pan 0,640 0,512 0,400 0,245 0,160 

k4,pan 0,111 0,125 0,141 0,180 0,224 

Tabelul 10.3 Valorile factorului k5,pan 

Ec/Ez hp/tp 

6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 

4,0 1,20 1,28 1,35 1,41 1,47 

6,0 1,32 1,41 1,50 1,57 1,63 

8,0 1,41 1,52 1,61 1,68 1,75 

10,0 1,50 1,61 1,70 1,78 1,85 

12,0 1,60 1,72 1,81 1,90 1,97 

14,0 1,70 1,83 1,92 2,02 2,09 

‗ factorul de formŁ al panoului; 
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 ‗
ὰ

 (10.16)   

  ´nŁlἪimea panoului de zidŁrie; 

ɗ  unghiul cu orizontala al diagonalei panoului din zidŁrie ´nrŁmatŁ. 

10.6.12 Alte prevederi 

(1) Ċn cazul componentelor nestructurale ale clŁdirilor amplasate ´n zone cu 

seismicitate medie Ἠi mare prinse de structurŁ cu ancore post-instalate, capacitatea de 

rezistenἪŁ a ancorelor post-instalate este verificatŁ prin teste in-situ pe baza unui 

program de control inclus în proiect.  

(2) BolἪurile montate prin ´mpuἨcare nu vor fi folosite ca ancore solicitate la 

întindere pentru componentele nestructurale. 

(3) Fixarea componentelor nestructurale cu adezivi nu este luatŁ ´n considerare la 

verificarea criteriilor de performanἪŁ seismicŁ prevŁzute la 10.2. Fac excepἪie, 

elementele de suprafaἪŁ uἨoare fixate cu adezivi pe toatŁ suprafaἪa lor de componente 

structurale sau componente nestructurale de suprafaἪŁ.  (0) 
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11 Dispozitive seismice 

11.1 DefiniἪii  

(1) Termenii utilizaἪi în acest capitol au urmŁtoarele semnificaἪii:  

Sistemul de izolare: totalitatea componentelor folosite pentru izolarea seismicŁ; 

InterfaἪa de izolare: interfaἪa continuŁ care separŁ complet infrastructura de 

suprastructurŁ, unde se poziἪioneazŁ sistemul de izolare; 

Dispozitive izolatoare: elementele care alcŁtuiesc sistemul de izolare care ´ndeplinesc 

condiἪiile de la 11.2.1, (5). 

Infrastructura: partea structurii situatŁ sub interfaἪa de izolare, incluzând fundaἪiile. 

Flexibilitatea lateralŁ a infrastructurii este neglijabilŁ ´n raport cu cea a sistemului de 

izolare; 

Suprastructura: partea structurii care se izoleazŁ Ἠi este situatŁ deasupra interfeἪei de 

izolare; 

Izolarea completŁ: izolarea care asigurŁ suprastructurii o comportare ´n domeniul elastic 

la acἪiuni seismice orizontale corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime.  

Izolare parἪialŁ: izolarea care nu asigurŁ suprastructurii o comportare ´n domeniul elastic 

la acἪiuni seismice orizontale corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime.  

Centrul de rigiditate efectiv: centrul de rigiditate la acἪiuni orizontale al interfeἪei de 

izolare. 

Nota: La clŁdiri, rigiditatea suprastructurii poate fi neglijatŁ la determinarea poziἪiei 

centrului de rigiditate efectiv. 

Centrul de amortizare: centrul de amortizare la acἪiuni orizontale al interfeἪei de izolare. 

Valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a sistemului  de izolare este deplasarea 

orizontalŁ maximŁ a centrului de rigiditate efectiv, ´nregistratŁ sub acἪiunea seismicŁ de 

proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultimŁ, ´ntre faἪa superioarŁ a infrastructurii Ἠi 

partea inferioarŁ a suprastructurii, pe o anumitŁ direcἪie orizontalŁ. 

Valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale totale a unui dispozitiv de izolare este 

deplasarea orizontalŁ maximŁ a dispozitivului, pe o anumitŁ direcἪie orizontalŁ, 

consider©nd Ἠi efectul de rotire de ansamblu a suprastructurii ´n jurul axei verticale. 

Rigiditatea efectivŁ a sistemului de izolare este raportul dintre valoarea forἪei orizontale 

totale transmisŁ prin interfaἪa de izolare Ἠi valoarea de proiectare absolutŁ a deplasŁrii 

orizontale. 

Perioada efectivŁ este perioada de vibraἪie unui sistem cu un singur grad de libertate 

dinamicŁ av©nd masa Ἠi rigiditatea egale cu masa suprastructurii Ἠi cu rigiditatea efectivŁ 

a sistemului de izolare. 

Amortizarea efectivŁ a sistemului de izolare este valoarea amortizŁrii v©scoase 

echivalente care corespunde energiei disipate prin sistemul de izolare pentru un rŁspuns 

ciclic av©nd amplitudinea egalŁ cu valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale. 

Dispozitiv de disipare a energiei, dependent de deplasŁri: dispozitiv care conecteazŁ 

douŁ elemente structurale fŁrŁ a transmite ´ncŁrcŁri verticale. Comportarea lor este 

dependentŁ prioritar de deplasŁri Ἠi secundar de vitezŁ. Sunt incluse ´n aceastŁ categorie 

dispozitive cu comportare liniarŁ sau neliniarŁ; 



 

248 

 

Dispozitiv de disipare a energiei, dependent de vitezŁ: dispozitiv care conecteazŁ douŁ 

elemente structurale fŁrŁ a transmite ´ncŁrcŁri verticale. Comportarea lor este 

dependentŁ prioritar de vitezŁ Ἠi secundar de deplasŁri. Sunt incluse dispozitive de tip 

amortizori cu fluid v©scos Ἠi amortizori vâscoelastici; 

Dispozitive rigide: dispozitive care conecteazŁ douŁ elemente structurale fŁrŁ a 

transmite momente ´ncovoietoare sau ´ncŁrcŁri verticale. Sunt incluse ´n aceastŁ 

categorie: dispozitive de conectare permanentŁ, dispozitive cu rol de siguranἪŁ fuzibilŁ, 

dispozitive de conectare temporarŁ; 

11.2 Izolarea bazei 

11.2.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(2) Capitolul conἪine prevederi privind proiectarea structurilor izolate seismic 

complet, la care sistemul de izolare este dispus sub masa principalŁ a suprastructurii Ἠi 

are drept scop reducerea rŁspunsului seismic al structurii principale la acἪiuni seismice. 

(3) Reducerea rŁspunsului seismic a structurii principale la acἪiuni seismice poate fi 

obἪinutŁ prin creἨterea perioadei fundamentale de vibraἪie a structurii, prin creἨterea 

amortizŁrii sau prin combinarea acestor efecte. Sistemul de izolare poate fi realizat din 

izolatori sau izolatori Ἠi amortizoare liniare sau neliniare.   

(4) Capitolul se referŁ la sistemele pasive de disipare a energiei care sunt dispuse la 

o singurŁ interfaἪŁ. Sistemele pasive de disipare a energiei care sunt distribuite la mai 

multe niveluri ale structurii sunt tratate în capitolul 11.3 

(5) Dispozitivele de izolare care pot fi utilizate în acord cu prevederile acestui 

capitol sunt: reazeme laminate din elastomeri, dispozitive elastoplastice cu amortizare 

v©scoasŁ sau cu frecare, penduli Ἠi alte dispozitive a cŁror comportare este conformŁ cu 

prevederea de la (3). Fiecare dispozitiv are una sau mai multe din urmŁtoarele 

proprietŁἪi:  (0) 

(a) rigiditate Ἠi rezistenἪŁ verticale mari, ´n condiἪiile unei flexibilitŁἪi mari în 

direcἪie orizontalŁ; 

(b) capacitate mare de disipare a energiei, prin amortizare v©scoasŁ sau histereticŁ; 

(c) capacitate de revenire la poziἪia orizontalŁ iniἪialŁ dupŁ ´ncetarea acἪiunii 

seismice; 

(d) rigiditate suficientŁ la ´ncŁrcŁri orizontale, altele dec©t cele seismice, pentru 

îndeplinirea cerinἪelor la stŁri limitŁ de serviciu. ( ) 

11.2.2 CerinἪe fundamentale 

(1) La proiectarea structurilor izolate seismic se îndeplinesc cerinἪele fundamentale 

ale proiectŁrii seismice date ´n capitolul 2. 

(2) Dispozitivele de izolare Ἠi prinderile lor de structurŁ  se proiecteazŁ pentru un 

grad de siguranἪŁ superior celui utilizat la proiectarea structurii prin amplificarea 

acἪiunii seismice aplicatŁ fiecŁrui dispozitiv cu un coeficient de siguranἪŁ ‎ ρȟυπ.  

(3) Componentele nestructurale care traverseazŁ interfaἪa de izolare se proiecteazŁ 

pentru îndeplinirea criteriilor de performanἪŁ seismicŁ date ´n capitolul 10, Ἢinând seama 

de deplasŁrile relative dintre infrastructurŁ/teren Ἠi suprastructurŁ. (0) 
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11.2.3 Criterii de îndeplinire a cerinἪelor 

(1) În scopul satisfacerii cerinἪelor fundamentale ale proiectŁrii seismice, clŁdirea se 

verificŁ la cerinἪele stŁrilor limitŁ definite la 2.3. 

(2) ReἪelele utilitare care conecteazŁ suprastructura trebuie sŁ ´Ἠi pŁstreze funcἪiunea 

în acord cu clasa de importanἪŁ Ἠi expunere la cutremur a clŁdirii, conform prevederilor 

capitolului 10.2, (4). 

NotŁ: Ċn acest scop se recomandŁ ca piesele de conectare ale reἪelelor de suprastructurŁ sŁ fie 

proiectate astfel ´nc©t sŁ permitŁ deplasŁrile relative mari prin rŁspuns elastic la acἪiunea 

seismicŁ. 

(3) DeplasŁrile relative de nivel ale suprastructurii Ἠi infrastructurii se limiteazŁ în 

conformitate cu prevederile capitolul 4. 

(4) Capacitatea de rezistenἪŁ Ἠi capacitatea de deformare a dispozitivelor de izolare 

este mai mare decât cerinἪa seismicŁ corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, amplificatŁ 

considerând coeficientul de siguranἪŁ stabilit conform prevederii de la 11.2.2, (2). 

(5) Infrastructura se proiecteazŁ pentru a rŁspunde elastic la acἪiunea cutremurului 

de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. 

(6) Suprastructura se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL, conform 

prevederilor din capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite materiale, 

considerând forἪele de legŁturŁ cu interfaἪa de izolare. 

(7) Infrastructura se proiecteazŁ pentru clasa de ductilitate DCL, conform 

prevederilor din capitolele 5-9, specifice structurilor realizate din diferite materiale, 

considerând forἪele de legŁturŁ cu interfaἪa de izolare Ἠi forἪele seismice inerἪiale care 

acἪioneazŁ direct masa infrastructurii. 

NotŁ: La proiectarea infrastructurii Ἠi suprastructurii nu este necesarŁ aplicarea metodei de 

proiectare la capacitate. 

(8) La starea limitŁ ultimŁ, reἪelele de gaz Ἠi celelalte reἪele care pot provoca efecte 

dezastruoase, care traverseazŁ suprafeἪele de separare ale suprastructurii de terenul 

´nconjurŁtor sau de alte construcἪii, se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ suporte deplasŁrile 

relative ´ntre suprastructura izolatŁ Ἠi terenul sau construcἪiile ´nconjurŁtoare, 

considerând un coeficient de siguranἪŁ ɔx, definit la 11.2.2, (2). 

(9) Dispozitivele de izolare se selecteazŁ sau proiecteazŁ cu respectarea prevederilor 

SR EN 15129 Ἠi conform prevederilor Certificatului Tehnic European (CE). (0) 

11.2.4 Prevederi generale de proiectare 

11.2.4.1 Prevederi generale referitoare la dispozitivele de izolare 

(1) Instalarea, inspecἪia, întreἪinerea Ἠi înlocuirea dispozitivelor de izolare se 

realizeazŁ ´n acord cu prevederile SR EN 15129. În acest scop se prevede un spaἪiu 

suficient ´ntre suprastructurŁ Ἠi infrastructurŁ. 

(2) În cazul dispozitivelor protejate faἪŁ de efectele potenἪiale al unor surse de 

hazard ca focul, atacul chimic sau biologic, protecἪia nu trebuie sŁ afecteze funcἪionarea 

dispozitivelor în timpul cutremurului. 

(3) ProtecἪia la incendiu a dispozitivelor de izolare se proiecteazŁ ´n acord cerinἪele 

de protecἪie la incendiu ale clŁdirii. AceastŁ protecἪie nu trebuie sŁ afecteze funcἪionarea 

dispozitivelor de izolare în timpul cutremurului. 
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NotŁ: Proiectarea dispozitivelor trebuie realizatŁ ´n acord cu factorii de mediu, inclusiv v©nt, 

efecte de ´mbŁtr©nire, temperaturŁ ambientalŁ, temperaturŁ de operare, expunere la umiditate 

sau alte substanἪe dŁunŁtoare. 

(4) Dispozitive de izolare sensibile la cedare din obosealŁ la cicluri de solicitare de 

amplitudine micŁ, vor avea un rŁspuns liniar-elastic la acἪiunea vântului. 

(5) Dispozitivele de izolare cu rol de transmitere a ´ncŁrcŁrii verticale vor respecta 

o lungime de suprapunere minimŁ care sŁ asigure funcἪionarea reazemului la deplasŁri 

seismice amplificate cu coeficientul de siguranἪŁ, ɔx, stabilit conform prevederii de la 

11.2.2, (2). 

(6) Dispozitivele de izolare care transmit ´ncŁrcŁri verticale vor fi suficient de rigide 

pe direcἪie verticalŁ. (0) 

11.2.4.2 Controlul miἨcŁrilor nedorite 

(1) Centrul de rigiditate efectiv Ἠi centrul de amortizare al interfeἪei de izolare 

trebuie sŁ fie c©t mai apropiat de proiecἪia centrului maselor pe interfaἪa de izolare. 

NotŁ: Astfel, se reduc efectele de torsiune ´n jurul axei verticale la nivelul interfeἪei de izolare. 

(2) Eforturile de compresiune rezultate din acἪiunile permanente trebuie sŁ fie c©t 

mai uniform distribuite între dispozitivele de izolare. 

(3) Sistemul de izolare se proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ nu producŁ Ἠocuri sau, dacŁ 

acestea se produc, se controleazŁ prin prevederea de dispozitive adecvate pentru 

atenuare. 

(4) Rotirea capetelor dispozitivelor de izolare în jurul oricŁrei axe orizontale se 

limiteazŁ superior la 0,005 rad. (0) 

11.2.4.3 Controlul miἨcŁrilor diferenἪiale ale terenului 

(1) Imediat deasupra Ἠi dedesubtul interfeἪei de izolare se dispun diafragme 

orizontale rigide Ἠi rezistente. 

(2) Prin excepἪie de la (1), dispozitivele de izolare pot amplasate pe ´nŁlἪimea 

componentelor structurale principale verticale, stâlpi sau pereἪi, dacŁ deplasŁrile 

orizontale relative ale elementelor verticale sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, 

corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultime, sunt mai mici dec©t 1/20 din deplasarea relativŁ a 

dispozitivelor de izolare, stabilitŁ fŁrŁ considerarea coeficientului de siguranἪŁ ɔx. (0) 

11.2.4.4 Controlul deplasŁrilor relative faἪŁ de terenul Ἠi construcἪiile 

´nconjurŁtoare 

(1) DistanἪa dintre suprastructurŁ Ἠi terenul sau construcἪiile din vecinŁtate este mai 

mare dec©t deplasarea maximŁ aἨteptatŁ la acἪiunea cutremurului de proiectare, 

corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime, amplificatŁ cu coeficientul de siguranἪŁ ɔx, definit la 

11.2.2, (2). (0) 

11.2.4.5 Capacitatea de recentrare a sistemului de izolare 

(1) Sistemul de izolare are capacitate de recentrare pe ambele direcἪii principale 

orizontale. AceastŁ cerinἪŁ este ´ndeplinitŁ atunci c©nd sistemul are deplasŁri reziduale 

mici în raport cu capacitatea sa de deplasare. 

(2) Sistemul de izolare ´ndeplineἨte condiἪia: 



 

251 

 

 Ὁ πȟςυὉ  (11.1)  

unde 

Ὁ este energia reversibilŁ acumulatŁ (energie elasticŁ de deformaἪie Ἠi energie 

potenἪialŁ) a structurii, inclusiv a sistemului de izolare; 

Ὁ  este energia disipatŁ de dispozitivele seismice 

pentru deplasŁri cuprinse ´ntre 0 Ἠi deplasarea maximŁ aἨteptatŁ la acἪiunea cutremurului 

de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime, Ὠ . 

(3) Prin excepἪie de la (2), se pot utiliza sisteme cu comportare bilinarŁ ´n direcἪie 

orizontalŁ Ἠi care respectŁ prevederea (4), dacŁ este ´ndeplinitŁ relaἪia: 

 
Ὠ ὑ

Ὂ
πȟυ 

  
(11.2)   

unde: 

Ὠ  deplasarea seismicŁ a sistemului de izolare pe direcἪia consideratŁ; 

ὑ   rigiditatea post-elasticŁ (tangentŁ); 

Ὂ forἪa corespunzŁtoare deplasŁrii zero a sistemului de izolare la acἪiuni ciclice, 

fŁrŁ a include contribuἪia dispozitivelor dependente de vitezŁ (Figura 11.1); 

 

Figura 11.1 Definirea modelului biliniar echivalent pentru evaluarea capacitŁἪii 

de recentrare  

(4) Abaterea relaἪiei forἪŁ-deplasare a sistemului de izolare de la forma biliniarŁ cea 

mai apropiatŁ, nu depŁἨeἨte ρυϷ pentru nici o deplasare în intervalul πȟσὨ - 

ρȟπὨ  pe segmentele de ´ncŁrcare. La aplicarea acestui criteriu pentru sistemele cu 

frecare, efectul variaἪiei ´ncŁrcŁrii verticale asupra relaἪiei forἪŁ-deplasare a sistemului 

de izolare poate fi neglijat. 

(5) Metoda alternativŁ definitŁ la (3) poate fi aplicatŁ ignor©nd contribuἪia elasticŁ 

favorabilŁ a infrastructurii. 

(6) Se poate considera cŁ sistemele care nu satisfac (2) sau (3) respectŁ prevederea 

de la (1) dacŁ sistemul de izolare se proiecteazŁ consider©nd deplasŁrile amplificate cu 

coeficientul de siguranἪŁ, ɔx, stabilit conform prevederii de la 11.2.2, (2), Ἠi factorul ” 

stabilit cu relaἪia: (0) 

F 

F0 

-F0 

d Ὠ    

Ὧ 
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 ” ρ ρȟυπρ ς
Ὠ ὑ

Ὂ
ρȟπ (11.3)   

unde Ὠ ȟὑ , Ὂ sunt definite la (3). 

 Deplasarea rezidualŁ majoratŁ cu factorul ς” ρὨ Ⱦσ trebuie sŁ fie 
compatibilŁ cu funcἪiunea clŁdirii. 

11.2.4.6 Limitarea deplasŁrii sistemului de izolare 

(1) Sistemul de izolare dispune de suficientŁ constr©ngere lateralŁ astfel ´nc©t sŁ 

´ndeplineascŁ toate cerinἪele relevante din reglementŁrile tehnice aplicabile referitoare 

la îndeplinirea cerinἪelor la stŁri limitŁ de serviciu. 

NotŁ: De exemplu, acesta este cazul ´ncŁrcŁrilor din v©nt la clŁdiri. 

(2) Atunci c©nd sunt prevŁzute dispozitive de constr©ngere de tip siguranἪe, limita 

lor de curgere se limiteazŁ superior la 40% din valoarea de proiectare a forἪei orizontale 

corespunzŁtoare rŁspunsului elastic al dispozitivului la starea limitŁ ultimŁ. 

(3) Atunci c©nd se utilizeazŁ dispozitive de conectare temporarŁ, pentru aplicarea 

(1) acestea trebuie incluse în model. (0) 

11.2.4.7 AcἪiunea seismicŁ 

(1) La proiectarea seismicŁ se considerŁ acἪiunea simultanŁ a celor trei componente 

ale acἪiunii seismice, conform definirii din capitolul 3. 

(2) Combinarea efectelor acἪiunii seismic se realizeazŁ conform prevederilor 

capitolului 3. 

(3) Ċn cazul aplicŁrii calculului dinamic, se utilizeazŁ cel puἪin Ἠapte seturi de 

accelerograme care îndeplinesc prevederile 3.2. 

(4) La structuri izolate complet, prevederile de la 4.5 se aplicŁ cu Ὕ în loc de Ὕ, 

conform 11.2.5.2.(0) 

11.2.4.8 Modelare 

(1) Modelarea structurii va reflecta cu suficientŁ acurateἪe distribuἪia spaἪialŁ a 

dispozitivelor seismice, astfel ´nc©t sŁ se considere ´n mod adecvat translaἪia pe cele 

douŁ direcἪii orizontale, momentele de rŁsturnare corespunzŁtoare Ἠi rotirea în jurul axei 

verticale. De asemenea modelul va reflecta adecvat proprietŁἪile diferitelor tipuri de 

dispozitive seismice. 

(2) ProprietŁἪile dispozitivelor seismice vor fi cele mai defavorabile pe durata de 

exploatare a construcἪiei, reflectând atunci când este relevant, influenἪa a) p©nŁ la e): 

(a) pasului de ´ncŁrcare; 

(b) mŁrimii ´ncŁrcŁrilor verticale; 

(c) mŁrimii ´ncŁrcŁrilor orizontale simultane; 

(d) temperaturii; 

(e) modificŁrii proprietŁἪilor pe durata de exploatare a construcἪiei. ( ) 
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(3) În vederea surprinderii variaἪiei proprietŁἪilor sistemelor seismice, se vor 

parcurge analize multiple. Limite superioare Ἠi inferioare ale proprietŁἪilor fiecŁrui 

dispozitiv seismic vor fi determinate pentru fiecare parametru de modelare. 

(4) se va lua ´n considerare flexibilitatea orizontalŁ a infrastructurii, incluz©nd atunci 

când este relevant, interacἪiunea teren-structurŁ; 

(5) cel puἪin douŁ analize trebuie parcurse, indiferent de metoda de calcul aleasŁ:  

(a) acceleraἪiile Ἠi forἪele de inerἪie induse de cutremur trebuie evaluate considerând 

valoarea maximŁ a rigiditŁἪilor Ἠi valorile minime ale coeficienἪilor de amortizare Ἠi 

frecare; 

(b) deplasŁrile vor fi determinate pe baza  valorilor minime ale rigiditŁἪii Ἠi 

coeficienἪilor de amortizare Ἠi frecare. ( ) 

(6) Atunci c©nd se aplicŁ calculul dinamic neliniar, se aplicŁ urmŁtoarele condiἪii: 

(a) modelul include caracteristicile neliniare forἪŁ-vitezŁ-deplasare ale 

dispozitivelor de disipare de energie pentru a Ἢine cont în mod explicit de dependenἪa 

dispozitivului de amplitudinea, frecvenἪa Ἠi durata miἨcŁrii seismice; 

(b) modelul dispozitivelor dependente de deplasare include comportarea lor 

histereticŁ, ´n acord cu rezultatele experimentale Ἠi Ἢin©nd seama de toate modificŁrile 

semnificative de rezistenἪŁ, rigiditate Ἠi formŁ a curbei histeretice; 

(c) modelul dispozitivelor disipatoare de energie, dependente de vitezŁ, include un 

coeficient de vitezŁ, ´n acord cu rezultatele experimentale; caracteristicile de amortizare 

care se modificŁ ´n timp Ἠi/sau datoritŁ temperaturii, trebuie modelate explicit; 

(d) dacŁ proprietŁἪile dispozitivelor de disipare de energie se modificŁ ´n domeniul 

efectelor acἪiunii seismice determinate prin analizŁ, rŁspunsul dinamic poate fi surprins 

pe baza caracteristicilor de proiectare minime Ἠi maxime ale dispozitivelor, pentru 

domeniul analizat, determinate în acord cu EN 15129; 

(e) situaἪia maximŁ prevede în funcἪie de relevanἪŁ, concomitent valori maxime ale 

coeficientului de vitezŁ, rigiditŁἪii, disipŁrii de energie Ἠi rezistenἪei. SituaἪia minimŁ 

pentru analizŁ Ἠi proiectare prevede în funcἪie de relevanἪŁ, concomitent valori minime 

ale coeficientului de vitezŁ, rigiditŁἪii, disipŁrii de energie Ἠi rezistenἪei. ( ) 

NotŁ: Valori minime ale coeficienἪilor de vitezŁ Ἠi ale disipŁrii de energie produc de regulŁ forἪe de 

proiectare maxime. 

(7) Valoarea maximŁ a factorului de comportare, q, este egalŁ cu 1,50. (0) 

11.2.5  Calculul structurii  

11.2.5.1 GeneralitŁἪi 

(1) RŁspunsul dinamic al structurii se caracterizeazŁ ´n termeni de acceleraἪii, forἪe 

de inerἪie Ἠi deplasŁri. 

(2) Efectele acἪiunii seismice se evalueazŁ prin calcul structural cel puἪin prin 

urmŁtoarele metode: 

(a) calcul dinamic liniar, conform prevederilor de la 11.2.5.4; 

Ἠi 

(b) calcul liniar simplificat, ́ n acord cu limitŁrile menἪionate la 11.2.5.3.( ) 
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(3) La proiectarea clŁdirii se utilizeazŁ cele mai defavorabile valori ale efectelor 

acἪiunii seismice determinate prin cele douŁ metode de calcul structural. Efectele 

acἪiunii seismice determinate prin calcul dinamic liniar se limiteazŁ inferior la valorile 

stabilite prin calcul liniar simplificat, echivalent modului de vibraἪie fundamental. 

(4) Suprastructurile izolate se proiecteazŁ pentru un rŁspuns elastic la acἪiunea 

cutremurului de proiectare, corespunzŁtor stŁrii limitŁ ultime. Ċn cazul ´n care, la 

proiectarea structurilor izolate, existŁ suspiciuni privind comportarea ´n domeniul 

elastic al suprastructurii, demonstrarea rŁspunsului elastic al suprastructurii se face prin 

calcul dinamic neliniar. 

(5) La determinarea efectelor acἪiunii seismice, se Ἢine seama de efectele de torsiune 

de ansamblu a clŁdirii, inclusiv de cele datorate excentricitŁἪii accidentale, Ἠi de efectele 

de ordin II. 

(6) La structurile izolate echipate cu izolatori seismici Ἠi/sau dispozitive dependente 

de deplasare Ἠi dispozitive dependente de vitezŁ, diferenἪa de fazŁ ´ntre deplasarea 

maximŁ Ἠi viteza maximŁ poate fi consideratŁ la determinarea efectelor acἪiunii 

seismice. Astfel forἪa orizontalŁ totalŁ a sistemului de izolare pe direcἪia consideratŁ 

corespunde unor valori simultane ale vitezelor Ἠi deplasŁrilor majorate pentru a Ἢine 

seama de efectul utilizŁrii combinate a dispozitivelor. 

(7) Pentru determinarea efectelor acἪiunii seismice se utilizeazŁ  valorile 

caracteristicilor fizice Ἠi mecanice ale izolatorilor care determinŁ cele mai defavorabile 

efecte. În acest scop, se pot utiliza mai multe scenarii de combinare a valorilor acestor 

caracteristici. Valorile caracteristicilor fizice Ἠi mecanice se stabilesc conform 

specificaἪiilor tehnice ale dispozitivelor seismice. 

(8) Prin excepἪie de la (7), pentru clŁdirile ´ncadrate ´n clasa de importanἪŁ Ἠi 

expunere la cutremur III sau IV se pot utiliza valorile medii ale caracteristicilor fizice Ἠi 

mecanice ale izolatorilor, atunci când valorile minime Ἠi maxime ale acestor 

caracteristici nu diferŁ cu mai mult de 15% de valorile medii. (0) 

11.2.5.2 Modelarea comportŁrii dinamice a sistemului izolator 

(1) Prevederile acestui paragraf se utilizeazŁ la modelarea simplificatŁ a comportŁrii 

dinamice a sistemului izolator printr-un model cu comportare vâsco-elasticŁ linearŁ, ´n 

situaἪia c©nd acesta este alcŁtuit din reazeme elastomerice laminate, sau un model 

biliniar histeretic, în situaἪia ´n care sistemul este alcŁtuit din dispozitive de tip elasto-

plastic. 

(2) Modelarea simplificatŁ a comportŁrii dinamice se utilizeazŁ dacŁ rigiditatea 

efectivŁ a sistemului izolator, este mai mare sau egalŁ cu 1/3 din rigiditatea secantŁ a 

sistemului izolator corespunzŁtoare unei deplasŁri 0,2dEd. 

(3) Ċn cazul utilizŁrii modelului liniar echivalent rigiditatea efectivŁ Keff a sistemului 

izolator este suma rigiditŁἪilor efective a izolatorilor. Rigiditatea efectivŁ a fiecŁrui 

izolator este valoarea rigiditŁἪii secante la deplasarea totalŁ de proiectare, dEd. 

(4) Ċn cazul utilizŁrii modelului biliniar histeretic se utilizeazŁ rigiditatea 

corespunzŁtoare rŁspunsului elastic al sistemului de izolare care se determinŁ ca suma 

rigiditŁἪilor izolatorilor. 

(5) Ċn cazul utilizŁrii modelului liniar echivalent, disiparea de energie a sistemului 

izolator poate fi exprimatŁ prin amortizarea efectivŁ, ‚ , care exprimŁ amortizarea 

v©scoasŁ echivalentŁ: 
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 ‚
ρ

ς“

ВὉȟ

ὑ Ὠ
 (11.4)   

unde  

Ὠ   valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a sistemului echivalent cu un 

singur grad de libertate sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare 

stŁrii limitŁ ultime; 

Ὁȟ energia disipatŁ de dispozitivele seismice. 

(6) Energia disipatŁ de dispozitivele seismice se stabileἨte pentru cicluri de solicitare 

în domeniul frecvenἪelor modurilor de vibraἪie relevante.  

(7) Pentru moduri de vibraἪie superioare, cu frecvenἪe situate în afara acestui 

domeniu, factorul amortizŁrii modale a structurii ´n ansamblu trebuie sŁ fie cel al 

suprastructurii considerate ´ncastratŁ la bazŁ. 

(8) DacŁ valorile rigiditŁἪii efective sau a amortizŁrii efective ale amortizorilor 

depind de deplasarea, dEd, determinarea acestora se face prin calcul iterativ, p©nŁ c©nd 

diferenἪa dintre valoarea selectatŁ Ἠi cea calculatŁ nu depŁἨeἨte 5% din valoarea 

selectatŁ. 

(9) Ċn cazul utilizŁrii modelului liniar echivalent, acἪiunea seismicŁ de proiectare se 

determinŁ pe baza unei valori a amortizŁrii care corespunde perioadei efective de 

vibraἪie, Ὕ  , stabilitŁ cu relaἪia: (0) 

 Ὕ ς“
ά

ὑ
 (11.5)   

unde 

ά   valoarea de proiectare a masei suprastructurii; 

ὑ   rigiditatea efectivŁ a sistemului de izolare, definitŁ la (4). 

11.2.5.3 Calculul liniar simplificat  

(1) Calculul liniar simplificat este echivalent modului de vibraἪie fundamental Ἠi se 

aplicŁ structurilor complet izolate, care rŁspund predominant ca sisteme cu un singur 

grad de libertate pe fiecare direcἪie orizontalŁ.  

(2) Ċn aceastŁ metodŁ de calcul se considerŁ douŁ translaἪii dinamice orizontale Ἠi 

efectele torsiunii de ansamblu se suprapun static. Suprastructura se modeleazŁ ca un 

solid rigid care se translateazŁ deasupra sistemului izolator, cu condiἪionŁrile de la (4) 

Ἠi (5). 

(3) La calculul structurilor prin metoda de calcul liniar simplificat se considerŁ o 

valoare maximŁ a deplasŁrii orizontale, Ὠ , stabilitŁ cu relaἪia: 

 Ὠ ‎Ὠ  (11.6)   

unde 

Ὠ   valoarea de proiectare a deplasŁrii orizontale a sistemului echivalent cu un 

singur grad de libertate sub acἪiunea seismicŁ de proiectare, corespunzŁtoare 

stŁrii limitŁ ultime; 
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‎ coeficient de siguranἪŁ, stabilit conform 11.2.2, (2). 

(4) Comportarea unei structuri izolate poate fi modelatŁ ca un sistem cu un singur 

grad de libertate dinamicŁ pentru aplicarea metodei de calcul liniar simplificat dacŁ sunt 

îndeplinite cumulativ condiἪiile: 

(a) sistemul de izolare poate fi considerat liniar echivalent, conform 11.2.5.2, (2); 

(b) contribuἪia modurilor superioare de vibraἪie ale suprastructurii Ἠi infrastructurii 

poate fi neglijatŁ; aceastŁ condiἪie se considerŁ ´ndeplinitŁ dacŁ masa modalŁ efectivŁ 

antrenatŁ în modul fundamental de vibraἪie este de cel puἪin 90% din masa totalŁ a 

clŁdirii; 

(c) perioada efectivŁ a structurii complet izolate este de cel puἪin trei ori mai mare 

decât perioada suprastructurii încastrate la bazŁ, Tf; 

(d) amortizarea v©scoasŁ echivalentŁ definitŁ la 11.2.5.2, (5), este mai micŁ sau 

egalŁ cu 40%, pentru izolatori cu suprafaἪŁ curbŁ de glisare, Ἠi cu 30%, pentru toate 

celelalte tipuri de dispozitive seismice; 

(e) creἨterea forἪei de recentrare pentru sistemul de izolare pentru deplasŁri cuprinse 

între 0,5Ὠ  Ἠi Ὠ  este mai mare decât 2,50% din ´ncŁrcarea gravitaἪionalŁ totalŁ situatŁ 

deasupra sistemului de izolare, unde Ὠ  este stabilit conform (3). ( ) 

(5) Metoda de calcul liniar simplificat poate fi aplicatŁ la sistemele de izolare cu 

comportare liniarŁ amortizatŁ echivalentŁ, dacŁ sunt ´ndeplinite cumulativ urmŁtoarele 

condiἪii:  

(a) dimensiunea cea mai mare în plan orizontal a suprastructurii este 50 m; 

(b) dispozitivele izolatoare asigurŁ transmiterea directŁ a forἪelor de legŁturŁ 

verticale de la suprastructurŁ la infrastructurŁ; 

(c) perioada efectivŁ satisface relaἪia: 

 σὝ Ὕ σί (11.7)  

unde  

Ὕ  perioada efectivŁ, definitŁ conform 11.2.5.2, (9); 

Ὕ perioada suprastructurii consideratŁ ´ncastratŁ la bazŁ, imediat deasupra 

sistemului de izolare; 

(d) raportul ´ntre rigiditŁἪile verticale Ἠi orizontale ale sistemului izolator satisface 

condiἪia: 

 
ὑ

ὑ
ρυπ (11.8)   

unde 

ὑ   rigiditatea efectivŁ a sistemului de izolare, definitŁ la 11.2.5.2, (3); 

ὑ rigiditatea verticalŁ a sistemului de izolare care se calculeazŁ ca sumŁ a 

rigiditŁἪilor verticale ale izolatorilor, stabilite conform specificaἪiilor tehnice; 

(e) perioada fundamentalŁ ´n direcἪie verticalŁ ´ndeplineἨte condiἪia: ( ) 

  Ὕ ς“ πȟρπ ί (11.9)   
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unde 

ά   valoarea de proiectare a masei suprastructurii; 

ὑ rigiditatea verticalŁ a sistemului de izolare. 

(6) La determinarea efectelor acἪiunii seismice, se considerŁ influenἪa excentricitŁἪii 

între centrul de rigiditate efectiv al sistemului de izolare Ἠi centrul maselor 

suprastructurii. (0) 

11.2.5.4 Calculul dinamic 

(1) Acest paragraf conἪine prevederi specifice structurilor izolate pentru calculul 

dinamic, liniar sau neliniar. 

(2) Calculul dinamic se realizeazŁ pe modele tridimensionale. 

(3) Comportarea izolatorilor se modeleazŁ prin legi de rŁspuns forἪŁ-deplasare care 

reproduc comportarea sistemului în domeniul deformaἪiilor Ἠi vitezelor anticipate pentru 

gruparea seismicŁ. 

(4) FracἪiunea de amortizare inerentŁ, corespunzŁtoare amortizŁrii asociate cu 

deformaἪiile componentelor structurale principale Ἠi cu deformaἪia componentelor 

nestructurale, la iniἪierea curgerii ´n componentele structurale principale, se ia mai micŁ 

sau egalŁ cu 3% din valoarea criticŁ. 

(5) Pentru un set de accelerograme, valoarea maximŁ a unui efect al acἪiunii 

seismice se determinŁ ca valoarea maximŁ a acestui efect determinatŁ prin calcul la 

fiecare pas de timp al analizei.(0) 

11.2.6 Verificarea dispozitivelor seismice la stŁri limitŁ 

11.2.6.1 GeneralitŁἪi 

(1) Pentru situaἪii de solicitare neseismice, reazemele Ἠi dispozitivele seismice se 

verificŁ ´n acord cu cerinἪele standardelor rom©neἨti din seria EN corespunzŁtoare Ἠi, 

atunci când este relevant, cu SR EN 1337-1. (0) 

11.2.6.2 VerificŁri la starea limitŁ ultimŁ 

(1) Pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, deplasarea Ἠi/sau rotirea aἨteptatŁ a 

dispozitivelor seismice se determinŁ prin multiplicarea deplasŁrii Ἠi/sau rotirii 

corespunzŁtoare acἪiunii seismice de proiectare, corespunzŁtoare stŁrii limitŁ ultimŁ, cu 

coeficientul de siguranἪŁ, stabilit conform 11.2.2, (2). 

(2) Pentru verificŁri la starea limitŁ ultimŁ, la calculul deplasŁrii aἨteptate se 

considerŁ Ἠi deplasŁrile cauzate de deformaἪiile de lungŁ duratŁ, variaἪiile de 

temperaturŁ Ἠi ´ncŁrcŁrile verticale. 

(3) Deplasarea orizontalŁ aἨteptatŁ a dispozitivelor seismice este mai micŁ dec©t 

capacitatea de deplasare a dispozitivului seismic, stabilitŁ conform specificaἪiilor de 

produs. 

(4) Rotirea aἨteptatŁ ´n jurul axei orizontale a izolatorilor este mai micŁ dec©t 

capacitatea de rotire a izolatorilor, stabilitŁ conform specificaἪiilor de produs. La 

evaluarea rotirii aἨteptate se Ἢine cont Ἠi de influenἪa abaterilor constructive, conform 

specificaἪiilor de produs. În lipsa acestei informaἪii, cerinἪa de rotire datoratŁ abaterilor 

constructive se considerŁ egalŁ cu 0,005 rad. 
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(5) Verificarea infrastructurii se face considerând forἪele seismice inerἪiale care 

acἪioneazŁ direct asupra acesteia Ἠi forἪele de legŁturŁ cu sistemul de izolare. 

(6) În funcἪie de tipul dispozitivului seismic, rezistenἪa izolatorilor Ἠi prinderilor 

acestora de infrastructurŁ Ἠi suprastructurŁ trebuie verificatŁ la starea limitŁ ultimŁ 

astfel: 

(a) în termeni de forἪe, luând în considerare forἪele verticale maxime Ἠi minime 

cauzate de acἪiunile neseismice Ἠi forἪele maxime verticale Ἠi orizontale cauzate de 

acἪiunea seismicŁ de proiectare, incluz©nd efectele momentului de rŁsturnare; 

(b) în termeni de deplasŁri relative totale orizontale, ´ntre faἪa inferioarŁ Ἠi cea 

superioarŁ a izolatorului. Deplasarea totalŁ orizontalŁ include deformaἪia cauzatŁ de 

acἪiunea seismicŁ de proiectare Ἠi deformaἪia cauzatŁ de contracἪie, curgere lentŁ, 

variaἪii de temperaturŁ Ἠi/sau post-tensionare. ( ) 

NotŁ: Coeficientul de siguranἪŁ, stabilit conform 11.2.2, (2), se aplicŁ forἪelor Ἠi deplasŁrilor. 

(7) Componentele nestructurale ale clŁdiri se proiecteazŁ ´n acord cu prevederile 

capitolului 10, lu©nd ´n considerare efectele dinamice datorate izolŁrii. (0) 

11.3 ClŁdiri echipate cu dispozitive seismice pasive 

11.3.1 Obiect Ἠi domeniu de aplicare 

(1) Acest capitol conἪine prevederi privind proiectarea structurilor echipate cu 

dispozitive de control energetic pasiv, care pot fi dependente de deplasŁri sau 

dependente de vitezŁ sau rigide. 

(2) RŁspunsul dispozitivelor de disipare a energiei dependente de deplasŁri este 

independent de vitezŁ sau de frecvenἪa excitaἪiei. (0) 

11.3.2 CerinἪe fundamentale 

(1) La proiectarea structurilor echipate cu dispozitive seismice se îndeplinesc 

cerinἪele fundamentale ale proiectŁrii seismice date ´n capitolul 2. 

(2) Dispozitivele seismice Ἠi prinderile lor de structurŁ  se proiecteazŁ pentru un 

grad de siguranἪŁ superior celui utilizat la proiectarea structurii prin amplificarea 

acἪiunii seismice aplicatŁ fiecŁrui dispozitiv cu un coeficient de siguranἪŁ ‎ ρȟυπȢ  

(3) Structurile echipate cu dispozitive de disipare a energiei îndeplinesc prevederile 

de la 4.3. 

(4) În scopul satisfacerii cerinἪelor fundamentale, se vor verifica stŁrile limitŁ 

definite la 2.3. 

(5) Dispozitivele seismice se selecteazŁ conform prevederilor SR EN 15129 Ἠi 

conform prevederilor Certificatului Tehnic European (CE). 

(6) Prin excepἪie de la (5), ´n cazul clŁdirilor proiectate pentru clasa de ductilitate 

DCL, dispozitivele de conectare rigidŁ Ἠi reazemele se selecteazŁ conform SR EN 1337 

Ἠi conform prevederilor Certificatului Tehnic European (CE). 

(7) Structurile clŁdirilor echipate cu dispozitive seismice pasive se ´ncadreazŁ ´n 

tipurile structurale definite în capitolele 5-9.(0) 

11.3.3 Prevederi generale de proiectare 
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11.3.3.1 Prevederi generale referitoare la dispozitivele seismice 

(1) Instalarea, inspecἪia, întreἪinerea Ἠi înlocuirea dispozitivelor seismice se face 

conform prevederilor EN 15129. 

(2) ProtecἪia la foc a dispozitivelor se realizeazŁ ´n acord cu cerinἪele de protecἪie la 

foc pentru structurŁ, stabilite conform reglementŁrilor tehnice specifice. Dispozitivul de 

protecἪie la foc nu trebuie sŁ afecteze funcἪionarea dispozitivului seismic în timpul 

cutremurului. 

(3) Dispozitivele seismice se protejeazŁ pentru efectele potenἪiale al unor surse de 

hazard cum ar fi atacul chimic sau biologic, ´n acord cu prevederile reglementŁrilor 

tehnice specifice. Dispozitivul de protecἪie nu trebuie sŁ afecteze funcἪionarea 

dispozitivului seismic în timpul cutremurului. 

(4) Selectarea dispozitivelor se realizeazŁ ´n acord cu factorii de mediu, inclusiv 

v©nt, efecte de ´mbŁtr©nire, temperaturŁ ambientalŁ, temperaturŁ de operare, expunere 

la umiditate sau alte substanἪe dŁunŁtoare. 

(5) Durata de funcἪionare a dispozitivelor, pentru care efectele oboselii sunt 

nesemnificative, se stabileἨte ´n funcἪie de durata maximŁ de exploatare a dispozitivelor, 

stabilitŁ conform specificaἪiilor de produs.  

(6) Dispozitive seismice sensibile la cedare din obosealŁ la cicluri de solicitare cu 

amplitudine redusŁ, se selecteazŁ pentru un rŁspuns liniar-elastic la acἪiunea vântului. 

(7) Ċn cazul dispozitivelor de disipare a energiei dependente de deplasŁri, la fiecare 

nivel unde acestea sunt instalate, intrarea în curgere a dispozitivelor seismice se produce 

la o valoare a deplasŁrii orizontale a structurii mai micŁ sau egalŁ cu 0,40 din valoarea 

corespunzŁtoare intrŁrii ´n curgere a componentelor structurale principale la nivelul 

respectiv. 

(8) Ċn cazul dispozitivelor de disipare a energiei dependente de deplasŁri, la fiecare 

nivel unde acestea sunt instalate, capacitatea de rezistenἪŁ la acἪiuni orizontale asiguratŁ 

de dispozitivele seismice este mai micŁ dec©t capacitatea de rezistenἪŁ la acἪiuni 

orizontale a componentelor structurale principale, altele decât dispozitivele seismice, la 

nivelul respectiv.  

(9) Toate componentele sistemului de disipare a energiei, excluzând elementele 

comune cu sistemul structural principal Ἠi dispozitivele de disipare de energie, se 

proiecteazŁ astfel ´nc©t sŁ rŁm©nŁ ´n domeniul elastic de comportare pentru efectele 

acἪiunii seismice multiplicate cu 1,50. (0) 

11.3.3.2 Controlul efectelor de torsiune 

(1) DistribuἪia ´n plan a dispozitivelor de disipare de energie trebuie sŁ asigure 

clŁdirii rezistenἪŁ Ἠi rigiditate la torsiune. (0) 

11.3.3.3 AcἪiunea seismicŁ 

(1) Se aplicŁ prevederile 11.2.4.7. 

(2) Componente flexibile ale dispozitivelor de disipare a energiei, care le conecteazŁ 

cu structura principalŁ, se includ ´n model. (0) 

11.3.4 Calculul structurii  
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11.3.4.1  GeneralitŁἪi 

(1) Se aplicŁ prevederile 11.2.5.1 paragraful (1) Ἠi (5). 

(2) Modelarea sistemului structural se realizeazŁ în acord cu prevederile 4.5.1.2. (0) 

11.3.4.2  Calculul dinamic 

(1) Se aplicŁ prevederile capitolului 4 Ἠi prevederile specifice de la 11.2.5.4 (2), (4) 

Ἠi (5).(0) 

11.3.5 Verificarea la stŁri limitŁ 

11.3.5.1 GeneralitŁἪi 

(1) Elemente structurale comune sistemului structural principal Ἠi sistemului de 

disipare de energie se considerŁ componente structurale principale. 

(2) Se aplicŁ 11.2.6.1, (1).(0) 

11.3.5.2  VerificŁri la Starea LimitŁ UltimŁ 

(1) Componentele structurale principale se verificŁ conform prevederilor capitolului 

4. 

(2) La structurile echipate cu dispozitive de disipare de energie dependente de 

vitezŁ, verificŁrile se realizeazŁ pentru nivelul de deplasare maximŁ, vitezŁ maximŁ Ἠi 

acceleraἪie maximŁ.  

(3) La structurile echipate cu dispozitive de disipare de energie dependente de 

deplasŁri, verificŁrile se realizeazŁ pentru nivelul de deplasare maximŁ. 

(4) Toate componentele sistemului de disipare de energie se verificŁ ´n acord cu 

prevederile specifice din aceastŁ reglementare tehnicŁ. VerificŁrile se efectueazŁ ´n 

termeni de: (0) 

(a) forἪe, pentru dispozitive de disipare de energie dependente de vitezŁ; 

(b) deplasŁri, pentru dispozitive de disipare de energie dependente de deplasŁri; 

(c) forἪe, pentru toate celelalte componente ale sistemelor de disipare de energie. ( ) 

11.3.5.3 VerificŁri la starea limitŁ de serviciu 

(1) La starea limitŁ de serviciu se aplicŁ prevederile 4.3.2. (0) 

 

 

 



 

261 

 

Anexa A AcἪiunea seismicŁ de proiectare ï valori definitorii  

(1) Valorile Ὓ ȟ, Ὓ ȟ, Ὕ , Ὕ  care definesc valorile spectrelor acceleraἪiilor 

orizontale pentru proiectare, precum Ἠi nivelul de seismicitate pentru fiecare unitate 

administrativ teritorialŁ (UAT) sunt date ´n Tabelul A.1. 

 

Tabelul A.1 Valori ╢╪▬ȟ▐
╢╛╢, ╢╪▬ȟ▐

╢╛╤, ╣╒
╢╛╢, ╣╒

╢╛╤ Ἠi nivelul de seismicitate pentru fiecare 

unitate administrativ teritorialŁ 

Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

1 Alba Abrud 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2 Alba Aiud 1,25 0,6 2,87 0,8 MicŁ 

3 Alba Alba Iulia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

4 Alba Albac 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

5 Alba AlmaἨu Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

6 Alba ArieἨeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

7 Alba Avram Iancu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

8 Alba Baia de ArieἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

9 Alba Berghin 1,25 0,6 2,68 0,8 MicŁ 

10 Alba Bistra 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

11 Alba Blaj 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

12 Alba Blandiana 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

13 Alba Bucerdea GrânoasŁ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

14 Alba Bucium 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

15 Alba Câlnic 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

16 Alba Câmpeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

17 Alba Cenade 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

18 Alba CergŁu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

19 Alba Ceru-BŁcŁinἪi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

20 Alba Cetatea de BaltŁ 1,25 0,6 3,87 0,8 ModeratŁ 

21 Alba Ciugud 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

22 Alba Ciuruleasa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

23 Alba CrŁciunelu de Jos 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

24 Alba CricŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

25 Alba Cugir 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

26 Alba Cut 1,25 0,6 2,56 0,8 MicŁ 

27 Alba Daia RomânŁ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

28 Alba DoἨtat 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

29 Alba FŁrŁu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

30 Alba Galda de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

31 Alba Gârbova 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 
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Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

32 Alba Gârda de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

33 Alba Hopârta 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

34 Alba Horea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

35 Alba Ighiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

36 Alba Întregalde 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

37 Alba Jidvei 1,25 0,6 3,80 0,8 ModeratŁ 

38 Alba Livezile 1,25 0,6 2,64 0,8 MicŁ 

39 Alba Lopadea NouŁ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

40 Alba Lunca MureἨului 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

41 Alba LupἨa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

42 Alba MeteἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

43 Alba MihalἪ 1,25 0,6 2,77 0,8 MicŁ 

44 Alba MirŁslŁu 1,25 0,6 3,01 0,8 ModeratŁ 

45 Alba MogoἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

46 Alba NoἨlac 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

47 Alba Ocna MureἨ 1,25 0,6 3,34 0,8 ModeratŁ 

48 Alba OcoliἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

49 Alba Ohaba 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

50 Alba Pianu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

51 Alba Poiana Vadului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

52 Alba Ponor 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

53 Alba PoἨaga 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

54 Alba RŁdeἨti 1,25 0,6 2,92 0,8 MicŁ 

55 Alba RâmeἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

56 Alba Rimetea 1,25 0,6 2,67 0,8 MicŁ 

57 Alba RoἨia de SecaἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

58 Alba RoἨia MontanŁ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

59 Alba SŁlciua 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

60 Alba SŁliἨtea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

61 Alba Sâncel 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

62 Alba Sântimbru 1,25 0,6 2,51 0,8 MicŁ 

63 Alba SŁsciori 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

64 Alba ScŁriἨoara 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

65 Alba SebeἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

66 Alba ἧibot 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

67 Alba Sohodol 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

68 Alba ἧona 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

69 Alba ἧpring 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

70 Alba StremἪ 1,25 0,6 2,58 0,8 MicŁ 

71 Alba ἧugag 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

72 Alba TeiuἨ 1,25 0,6 2,75 0,8 MicŁ 

73 Alba Unirea 1,25 0,6 3,30 0,8 ModeratŁ 

74 Alba Vadu MoἪilor 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

75 Alba Valea LungŁ 1,25 0,6 3,80 0,8 ModeratŁ 
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Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

76 Alba Vidra 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

77 Alba VinἪu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

78 Alba Zlatna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

79 Arad AlmaἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

80 Arad Apateu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

81 Arad Arad 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

82 Arad ArchiἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

83 Arad Bârsa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

84 Arad Bârzava 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

85 Arad Bata 1,25 0,6 2,71 0,8 MicŁ 

86 Arad Beliu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

87 Arad BirchiἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

88 Arad Bocsig 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

89 Arad Brazii 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

90 Arad Buteni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

91 Arad CŁrand 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

92 Arad Cermei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

93 Arad Chisindia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

94 Arad ChiἨineu-CriἨ 1,25 0,6 2,55 0,8 MicŁ 

95 Arad Conop 1,25 0,6 3,01 0,8 ModeratŁ 

96 Arad CovŁsinἪ 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

97 Arad Craiva 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

98 Arad Curtici 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

99 Arad Dezna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

100 Arad Dieci 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

101 Arad DorobanἪi 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

102 Arad Fântânele 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

103 Arad Felnac 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

104 Arad FrumuἨeni 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

105 Arad Ghioroc 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

106 Arad GrŁniceri 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

107 Arad GurahonἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

108 Arad HŁlmŁgel 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

109 Arad HŁlmagiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

110 Arad HŁἨmaἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

111 Arad IgneἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

112 Arad Ineu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

113 Arad IratoἨu 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

114 Arad Lipova 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

115 Arad Livada 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

116 Arad Macea 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

117 Arad MiἨca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

118 Arad Moneasa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

119 Arad NŁdlac 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 
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Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

120 Arad Olari 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

121 Arad Pâncota 1,25 0,6 2,66 0,8 MicŁ 

122 Arad PŁuliἨ 1,25 0,9 3,85 1,2 ModeratŁ 

123 Arad Pecica 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

124 Arad Peregu Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

125 Arad PetriἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

126 Arad Pilu 1,25 0,6 2,61 0,8 MicŁ 

127 Arad PleἨcuἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

128 Arad ἧagu 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

129 Arad Sântana 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

130 Arad SŁvârἨin 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

131 Arad SebiἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

132 Arad Secusigiu 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

133 Arad ἧeitin 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

134 Arad SeleuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

135 Arad Semlac 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

136 Arad ἧepreuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

137 Arad ἧicula 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

138 Arad ἧilindia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

139 Arad ἧimand 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

140 Arad Sintea Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

141 Arad ἧiria 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

142 Arad ἧiἨtarovŁἪ 1,25 0,9 4,10 1,2 ModeratŁ 

143 Arad Socodor 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

144 Arad ἧofronea 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

145 Arad Târnova 1,25 0,6 2,63 0,8 MicŁ 

146 Arad TauἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

147 Arad UsusŁu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

148 Arad VŁrŁdia de MureἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

149 Arad Vârfurile 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

150 Arad Vinga 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

151 Arad Vladimirescu 1,25 0,9 3,89 1,2 ModeratŁ 

152 Arad ZŁbrani 1,25 0,9 3,97 1,2 ModeratŁ 

153 Arad ZŁdŁreni 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

154 Arad ZŁrand 1,25 0,6 2,78 0,8 MicŁ 

155 Arad Zerind 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

156 Arad Zimandu Nou 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

157 ArgeἨ AlbeἨtii  de ArgeἨ 2,61 0,6 7,37 0,8 ModeratŁ 

158 ArgeἨ AlbeἨtii  de Muscel 2,85 0,6 7,87 0,8 Mare 

159 ArgeἨ Albota 3,13 0,9 7,78 1,2 Mare 

160 ArgeἨ Aninoasa 3,02 0,6 8,00 0,8 Mare 

161 ArgeἨ Arefu 1,97 0,6 6,45 0,8 ModeratŁ 

162 ArgeἨ BŁbana 3,02 0,9 7,70 1,2 Mare 

163 ArgeἨ BŁiculeἨti 2,90 0,6 7,72 0,8 Mare 
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164 ArgeἨ BŁlileἨti 3,30 0,6 8,35 0,8 Mare 

165 ArgeἨ Bârla 2,66 0,9 6,65 1,2 ModeratŁ 

166 ArgeἨ Bascov 3,12 0,9 7,88 1,2 Mare 

167 ArgeἨ BeleἪi-NegreἨti 3,58 0,9 8,85 1,2 Mare 

168 ArgeἨ BerevoeἨti 2,91 0,6 7,90 0,8 Mare 

169 ArgeἨ BogaἪi 3,68 0,9 9,03 1,2 Mare 

170 ArgeἨ Boteni 3,49 0,6 8,78 0,8 Mare 

171 ArgeἨ BoἪeἨti 3,68 0,9 9,09 1,2 Mare 

172 ArgeἨ Bradu 3,23 0,9 8,00 1,2 Mare 

173 ArgeἨ BrŁduleἪ 2,59 0,6 7,36 0,8 ModeratŁ 

174 ArgeἨ Budeasa 3,12 0,6 7,94 0,8 Mare 

175 ArgeἨ Bughea de Jos 3,14 0,6 8,23 0,8 Mare 

176 ArgeἨ Bughea de Sus 3,01 0,6 8,08 0,8 Mare 

177 ArgeἨ BuzoeἨti 2,98 0,9 7,37 1,2 ModeratŁ 

178 ArgeἨ CŁldŁraru 2,79 0,9 6,96 1,2 ModeratŁ 

179 ArgeἨ CŁlineἨti 3,48 0,9 8,59 1,2 Mare 

180 ArgeἨ Câmpulung 3,26 0,6 8,40 0,8 Mare 

181 ArgeἨ CŁteasca 3,43 0,9 8,42 1,2 Mare 

182 ArgeἨ Cepari 2,50 0,6 7,23 0,8 ModeratŁ 

183 ArgeἨ CetŁἪeni 3,55 0,6 8,92 0,8 Mare 

184 ArgeἨ CicŁneἨti 2,39 0,6 7,07 0,8 ModeratŁ 

185 ArgeἨ Ciofrângeni 2,75 0,6 7,53 0,8 Mare 

186 ArgeἨ CiomŁgeἨti 2,72 0,6 7,08 0,8 ModeratŁ 

187 ArgeἨ Cocu 2,95 0,6 7,55 0,8 Mare 

188 ArgeἨ Corbeni 2,43 0,6 7,12 0,8 ModeratŁ 

189 ArgeἨ Corbi 2,79 0,6 7,65 0,8 Mare 

190 ArgeἨ CoἨeἨti 3,17 0,6 8,10 0,8 Mare 

191 ArgeἨ CosteἨti 3,07 0,9 7,61 1,2 Mare 

192 ArgeἨ Cotmeana 2,91 0,6 7,65 0,8 Mare 

193 ArgeἨ Cuca 2,76 0,6 7,30 0,8 ModeratŁ 

194 ArgeἨ Curtea de ArgeἨ 2,79 0,6 7,61 0,8 Mare 

195 ArgeἨ Dâmbovicioara 2,85 0,6 7,96 0,8 Mare 

196 ArgeἨ DârmŁneἨti 3,26 0,6 8,20 0,8 Mare 

197 ArgeἨ DavideἨti 3,51 0,6 8,72 0,8 Mare 

198 ArgeἨ DobreἨti 3,66 0,9 9,02 1,2 Mare 

199 ArgeἨ DomneἨti 2,98 0,6 7,90 0,8 Mare 

200 ArgeἨ DrŁganu 3,00 0,6 7,76 0,8 Mare 

201 ArgeἨ Dragoslavele 3,17 0,6 8,32 0,8 Mare 

202 ArgeἨ Godeni 3,26 0,6 8,37 0,8 Mare 

203 ArgeἨ HârseἨti 2,78 0,9 6,91 1,2 ModeratŁ 

204 ArgeἨ HârtieἨti 3,56 0,6 8,89 0,8 Mare 

205 ArgeἨ Izvoru 3,01 0,9 7,46 1,2 ModeratŁ 

206 ArgeἨ Leordeni 3,65 0,9 8,92 1,2 Mare 

207 ArgeἨ LereἨti 2,78 0,6 7,82 0,8 Mare 
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208 ArgeἨ Lunca Corbului 2,93 0,9 7,29 1,2 ModeratŁ 

209 ArgeἨ MŁlureni 3,01 0,6 7,86 0,8 Mare 

210 ArgeἨ MŁrŁcineni 3,24 0,9 8,09 1,2 Mare 

211 ArgeἨ MeriἨani 3,03 0,6 7,84 0,8 Mare 

212 ArgeἨ MiceἨti 3,19 0,6 8,06 0,8 Mare 

213 ArgeἨ MihŁeἨti 3,42 0,6 8,62 0,8 Mare 

214 ArgeἨ Mioarele 3,39 0,6 8,60 0,8 Mare 

215 ArgeἨ Mioveni 3,36 0,9 8,37 1,2 Mare 

216 ArgeἨ MiroἨi 2,71 0,9 6,77 1,2 ModeratŁ 

217 ArgeἨ MorŁreἨti 2,82 0,6 7,49 0,8 ModeratŁ 

218 ArgeἨ MoἨoaia 3,12 0,9 7,81 1,2 Mare 

219 ArgeἨ MozŁceni 3,27 0,9 8,05 1,2 Mare 

220 ArgeἨ MuἨŁteἨti 2,86 0,6 7,71 0,8 Mare 

221 ArgeἨ NegraἨi 3,27 0,9 8,05 1,2 Mare 

222 ArgeἨ NucἨoara 2,29 0,6 7,02 0,8 ModeratŁ 

223 ArgeἨ Oarja 3,33 0,9 8,21 1,2 Mare 

224 ArgeἨ PietroἨani 3,06 0,6 7,99 0,8 Mare 

225 ArgeἨ PiteἨti 3,20 0,9 7,98 1,2 Mare 

226 ArgeἨ Poiana Lacului 2,99 0,9 7,54 1,2 Mare 

227 ArgeἨ Poienarii de ArgeἨ 2,77 0,6 7,49 0,8 ModeratŁ 

228 ArgeἨ Poienarii de Muscel 3,39 0,6 8,61 0,8 Mare 

229 ArgeἨ PopeἨti 2,99 0,9 7,41 1,2 ModeratŁ 

230 ArgeἨ Priboieni 3,58 0,9 8,80 1,2 Mare 

231 ArgeἨ Râca 2,83 0,9 7,06 1,2 ModeratŁ 

232 ArgeἨ RŁteἨti 3,52 0,9 8,61 1,2 Mare 

233 ArgeἨ Recea 3,08 0,9 7,62 1,2 Mare 

234 ArgeἨ Rociu 3,26 0,9 8,04 1,2 Mare 

235 ArgeἨ RucŁr 2,61 0,6 7,63 0,8 Mare 

236 ArgeἨ SŁlŁtrucu 1,96 0,6 6,43 0,8 ModeratŁ 

237 ArgeἨ SŁpata 2,99 0,9 7,46 1,2 ModeratŁ 

238 ArgeἨ Schitu GoleἨti 3,34 0,6 8,50 0,8 Mare 

239 ArgeἨ Slobozia 3,21 0,9 7,93 1,2 Mare 

240 ArgeἨ Stâlpeni 3,42 0,6 8,56 0,8 Mare 

241 ArgeἨ ἧtefan Cel Mare 3,17 0,9 7,83 1,2 Mare 

242 ArgeἨ ἧtefŁneἨti 3,34 0,9 8,29 1,2 Mare 

243 ArgeἨ StoeneἨti 3,38 0,6 8,62 0,8 Mare 

244 ArgeἨ Stolnici 2,84 0,9 7,07 1,2 ModeratŁ 

245 ArgeἨ ἧuici 2,38 0,6 7,05 0,8 ModeratŁ 

246 ArgeἨ Suseni 3,18 0,9 7,86 1,2 Mare 

247 ArgeἨ Teiu 3,38 0,9 8,31 1,2 Mare 

248 ArgeἨ Tigveni 2,66 0,6 7,44 0,8 ModeratŁ 

249 ArgeἨ ἩiἪeἨti 3,40 0,6 8,50 0,8 Mare 

250 ArgeἨ Topoloveni 3,57 0,9 8,76 1,2 Mare 

251 ArgeἨ Uda 2,85 0,6 7,37 0,8 ModeratŁ 
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252 ArgeἨ Ungheni 2,87 0,9 7,12 1,2 ModeratŁ 

253 ArgeἨ Valea Danului 2,64 0,6 7,41 0,8 ModeratŁ 

254 ArgeἨ Valea IaἨului 2,75 0,6 7,55 0,8 Mare 

255 ArgeἨ Valea Mare PravŁἪ 3,09 0,6 8,20 0,8 Mare 

256 ArgeἨ Vedea 2,88 0,9 7,30 1,2 ModeratŁ 

257 ArgeἨ VlŁdeἨti 3,23 0,6 8,28 0,8 Mare 

258 ArgeἨ VultureἨti 3,56 0,6 8,87 0,8 Mare 

259 BacŁu AgŁἨ 2,62 0,6 6,41 0,8 ModeratŁ 

260 BacŁu Ardeoani 3,80 0,6 9,00 0,8 Mare 

261 BacŁu AsŁu 2,97 0,6 7,50 0,8 Mare 

262 BacŁu BacŁu 4,25 0,9 10,11 1,2 Mare 

263 BacŁu Balcani 3,45 0,6 8,20 0,8 Mare 

264 BacŁu BârsŁneἨti 3,98 0,6 9,33 0,8 Mare 

265 BacŁu BereἨti-BistriἪa 3,97 0,6 9,57 0,8 Mare 

266 BacŁu BereἨti-TazlŁu 3,99 0,6 9,43 0,8 Mare 

267 BacŁu BerzunἪi 3,88 0,6 9,14 0,8 Mare 

268 BacŁu BlŁgeἨti 3,74 0,6 8,93 0,8 Mare 

269 BacŁu BogdŁneἨti 4,02 0,6 9,39 0,8 Mare 

270 BacŁu Brusturoasa 2,68 0,6 6,45 0,8 ModeratŁ 

271 BacŁu Buciumi 4,40 0,9 10,23 1,2 Mare 

272 BacŁu Buhoci 4,24 0,9 10,13 1,2 Mare 

273 BacŁu BuhuἨi 3,74 0,6 8,97 0,8 Mare 

274 BacŁu CŁiuἪi 4,78 0,9 11,08 1,2 Mare 

275 BacŁu CaἨin 4,19 0,9 10,00 1,2 Mare 

276 BacŁu Cleja 4,47 0,9 10,49 1,2 Mare 

277 BacŁu ColoneἨti 4,11 0,9 9,90 1,2 Mare 

278 BacŁu ComŁneἨti 3,27 0,6 7,76 0,8 Mare 

279 BacŁu Corbasca 4,92 0,9 11,53 1,2 Mare 

280 BacŁu CoἪofŁneἨti 5,02 0,9 11,59 1,2 Mare 

281 BacŁu DŁmieneἨti 3,87 0,6 9,39 0,8 Mare 

282 BacŁu DŁrmŁneἨti 3,12 0,6 7,50 0,8 Mare 

283 BacŁu Dealu Morii 4,87 0,9 11,48 1,2 Mare 

284 BacŁu Dofteana 3,43 0,6 8,75 0,8 Mare 

285 BacŁu Faraoani 4,41 0,9 10,38 1,2 Mare 

286 BacŁu Filipeni 4,31 0,9 10,31 1,2 Mare 

287 BacŁu FilipeἨti 3,84 0,6 9,32 0,8 Mare 

288 BacŁu GŁiceana 4,75 0,9 11,21 1,2 Mare 

289 BacŁu Gârleni 3,99 0,6 9,55 0,8 Mare 

290 BacŁu GhimeἨ-FŁget 2,33 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

291 BacŁu Gioseni 4,56 0,9 10,75 1,2 Mare 

292 BacŁu GlŁvŁneἨti 4,84 0,9 11,42 1,2 Mare 

293 BacŁu Gura VŁii  4,52 0,9 10,54 1,2 Mare 

294 BacŁu Helegiu 4,27 0,9 9,98 1,2 Mare 

295 BacŁu HemeiuἨ 4,10 0,9 9,81 1,2 Mare 
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296 BacŁu HorgeἨti 4,63 0,9 10,90 1,2 Mare 

297 BacŁu HuruieἨti 4,98 0,9 11,68 1,2 Mare 

298 BacŁu IteἨti 4,06 0,9 9,76 1,2 Mare 

299 BacŁu Izvoru Berheciului 4,17 0,9 10,02 1,2 Mare 

300 BacŁu Letea Veche 4,29 0,9 10,21 1,2 Mare 

301 BacŁu Lipova 3,81 0,9 9,25 1,2 Mare 

302 BacŁu Livezi 4,16 0,9 9,78 1,2 Mare 

303 BacŁu Luizi-CŁlugŁra 4,23 0,9 10,02 1,2 Mare 

304 BacŁu MŁgireἨti 3,56 0,6 8,75 0,8 Mare 

305 BacŁu MŁgura 4,17 0,9 9,92 1,2 Mare 

306 BacŁu MŁnŁstirea CaἨin 4,04 0,6 9,44 0,8 Mare 

307 BacŁu MŁrgineni 4,08 0,9 9,73 1,2 Mare 

308 BacŁu MoineἨti 3,43 0,6 8,75 0,8 Mare 

309 BacŁu MotoἨeni 4,64 0,9 10,99 1,2 Mare 

310 BacŁu Negri 3,98 0,9 9,61 1,2 Mare 

311 BacŁu Nicolae BŁlcescu 4,35 0,9 10,28 1,2 Mare 

312 BacŁu OdobeἨti 3,99 0,9 9,64 1,2 Mare 

313 BacŁu Oituz 3,61 0,6 8,75 0,8 Mare 

314 BacŁu OnceἨti 4,43 0,9 10,57 1,2 Mare 

315 BacŁu OneἨti 4,32 0,9 10,07 1,2 Mare 

316 BacŁu Orbeni 4,85 0,9 11,30 1,2 Mare 

317 BacŁu Palanca 2,39 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

318 BacŁu PânceἨti 4,73 0,9 11,14 1,2 Mare 

319 BacŁu Parava 4,73 0,9 11,04 1,2 Mare 

320 BacŁu PârgŁreἨti 3,86 0,6 9,02 0,8 Mare 

321 BacŁu Parincea 4,50 0,9 10,67 1,2 Mare 

322 BacŁu Pârjol 3,75 0,6 8,90 0,8 Mare 

323 BacŁu Plopana 3,94 0,9 9,53 1,2 Mare 

324 BacŁu Podu Turcului 4,91 0,9 11,57 1,2 Mare 

325 BacŁu Poduri 3,73 0,6 8,81 0,8 Mare 

326 BacŁu PrŁjeἨti 4,07 0,9 9,80 1,2 Mare 

327 BacŁu RŁcŁciuni 4,61 0,9 10,80 1,2 Mare 

328 BacŁu RŁchitoasa 4,42 0,9 10,55 1,2 Mare 

329 BacŁu Racova 3,87 0,6 9,30 0,8 Mare 

330 BacŁu RoἨiori 3,86 0,9 9,36 1,2 Mare 

331 BacŁu SŁnduleni 4,15 0,9 9,77 1,2 Mare 

332 BacŁu SŁrata 4,29 0,9 10,15 1,2 Mare 

333 BacŁu Sascut 5,09 0,9 11,83 1,2 Mare 

334 BacŁu SŁuceἨti 4,08 0,9 9,80 1,2 Mare 

335 BacŁu ScorἪeni 3,91 0,6 9,31 0,8 Mare 

336 BacŁu Secuieni 4,06 0,9 9,79 1,2 Mare 

337 BacŁu SlŁnic-Moldova 3,40 0,6 8,75 0,8 Mare 

338 BacŁu SolonἪ 3,57 0,6 8,46 0,8 Mare 

339 BacŁu StŁniἨeἨti 4,50 0,9 10,70 1,2 Mare 
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340 BacŁu ἧtefan Cel Mare 4,62 0,9 10,74 1,2 Mare 

341 BacŁu Strugari 4,09 0,9 9,70 1,2 Mare 

342 BacŁu TamaἨi 4,45 0,9 10,53 1,2 Mare 

343 BacŁu Târgu Ocna 3,72 0,6 8,75 0,8 Mare 

344 BacŁu Târgu TrotuἨ 4,01 0,6 9,36 0,8 Mare 

345 BacŁu TŁtŁrŁἨti 5,05 0,9 11,82 1,2 Mare 

346 BacŁu Traian 4,11 0,9 9,87 1,2 Mare 

347 BacŁu Ungureni 4,31 0,9 10,28 1,2 Mare 

348 BacŁu UrecheἨti 5,21 0,9 12,07 1,2 Mare 

349 BacŁu Valea SeacŁ 4,95 0,9 11,52 1,2 Mare 

350 BacŁu Vultureni 4,62 0,9 10,94 1,2 Mare 

351 BacŁu ZemeἨ 3,25 0,6 7,71 0,8 Mare 

352 Bihor Abram 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

353 Bihor AleἨd 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

354 Bihor AἨtileu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

355 Bihor AuἨeu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

356 Bihor Avram Iancu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

357 Bihor Balc 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

358 Bihor BatŁr 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

359 Bihor BeiuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

360 Bihor Biharia 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

361 Bihor Boianu Mare 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

362 Bihor Borod 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

363 Bihor BorἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

364 Bihor Bratca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

365 Bihor Brusturi 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

366 Bihor Budureasa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

367 Bihor BuduslŁu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

368 Bihor Bulz 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

369 Bihor BunteἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

370 Bihor CŁbeἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

371 Bihor Câmpani 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

372 Bihor CŁpâlna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

373 Bihor CŁrpinet 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

374 Bihor Cefa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

375 Bihor Ceica 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

376 Bihor Cetariu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

377 Bihor Cherechiu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

378 Bihor ChiἨlaz 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

379 Bihor Ciumeghiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

380 Bihor Cociuba Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

381 Bihor CopŁcel 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

382 Bihor CriἨtioru de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

383 Bihor CurŁἪele 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 
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384 Bihor CurtuiἨeni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

385 Bihor Derna 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

386 Bihor Diosig 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

387 Bihor DobreἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

388 Bihor DrŁgŁneἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

389 Bihor DrŁgeἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

390 Bihor FiniἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

391 Bihor Gepiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

392 Bihor GiriἨu de CriἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

393 Bihor HidiἨelu de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

394 Bihor Holod 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

395 Bihor HusasŁu de Tinca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

396 Bihor Ineu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

397 Bihor LŁzŁreni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

398 Bihor Lazuri de BeiuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

399 Bihor LugaἨu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

400 Bihor Lunca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

401 Bihor MŁdŁras 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

402 Bihor MŁgeἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

403 Bihor Marghita 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

404 Bihor Nojorid 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

405 Bihor Nucet 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

406 Bihor Olcea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

407 Bihor Oradea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

408 Bihor OἨorhei 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

409 Bihor Paleu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

410 Bihor Petreu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

411 Bihor Pietroasa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

412 Bihor Pocola 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

413 Bihor Pomezeu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

414 Bihor PopeἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

415 Bihor RŁbŁgani 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

416 Bihor Remetea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

417 Bihor Rieni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

418 Bihor RoἨia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

419 Bihor RoἨiori 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

420 Bihor SŁcŁdat 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

421 Bihor SŁcueni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

422 Bihor SŁlacea 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

423 Bihor SŁlard 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

424 Bihor Salonta 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

425 Bihor SâmbŁta 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

426 Bihor Sâniob 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

427 Bihor Sânmartin 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

  



 

271 

 

Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

428 Bihor Sânnicolau Român 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

429 Bihor Sântandrei 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

430 Bihor Sârbi 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

431 Bihor ἧimian 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

432 Bihor ἧinteu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

433 Bihor ἧoimi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

434 Bihor SpinuἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

435 Bihor ἧtei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

436 Bihor ἧuncuiuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

437 Bihor Suplacu de BarcŁu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

438 Bihor TŁmŁἨeu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

439 Bihor TŁrcaia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

440 Bihor Tarcea 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

441 Bihor TŁuteu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

442 Bihor ἩeἪchea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

443 Bihor Tileagd 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

444 Bihor Tinca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

445 Bihor Toboliu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

446 Bihor Tulca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

447 Bihor Uileacu de BeiuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

448 Bihor Vadu CriἨului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

449 Bihor Valea Lui Mihai 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

450 Bihor Vârciorog 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

451 Bihor VaἨcŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

452 Bihor ViiἨoara 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

453 BistriἪa-NŁsŁud Beclean 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

454 BistriἪa-NŁsŁud BistriἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

455 BistriἪa-NŁsŁud BistriἪa BârgŁului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

456 BistriἪa-NŁsŁud BraniἨtea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

457 BistriἪa-NŁsŁud Budacu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

458 BistriἪa-NŁsŁud BudeἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

459 BistriἪa-NŁsŁud CŁianu Mic 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

460 BistriἪa-NŁsŁud Cetate 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

461 BistriἪa-NŁsŁud ChiochiἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

462 BistriἪa-NŁsŁud Chiuza 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

463 BistriἪa-NŁsŁud Ciceu - MihŁieἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

464 BistriἪa-NŁsŁud Ciceu-GiurgeἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

465 BistriἪa-NŁsŁud CoἨbuc 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

466 BistriἪa-NŁsŁud Dumitra 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

467 BistriἪa-NŁsŁud DumitriἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

468 BistriἪa-NŁsŁud Feldru 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

469 BistriἪa-NŁsŁud GalaἪii BistriἪei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

470 BistriἪa-NŁsŁud Ilva Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

471 BistriἪa-NŁsŁud Ilva Mica 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 
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472 BistriἪa-NŁsŁud Josenii BârgŁului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

473 BistriἪa-NŁsŁud LechinἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

474 BistriἪa-NŁsŁud LeἨu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

475 BistriἪa-NŁsŁud Livezile 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

476 BistriἪa-NŁsŁud Lunca Ilvei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

477 BistriἪa-NŁsŁud MŁgura Ilvei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

478 BistriἪa-NŁsŁud Maieru 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

479 BistriἪa-NŁsŁud MŁriἨelu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

480 BistriἪa-NŁsŁud Matei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

481 BistriἪa-NŁsŁud MiceἨtii  de Câmpie 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

482 BistriἪa-NŁsŁud MilaἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

483 BistriἪa-NŁsŁud Monor 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

484 BistriἪa-NŁsŁud NŁsŁud 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

485 BistriἪa-NŁsŁud NegrileἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

486 BistriἪa-NŁsŁud Nimigea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

487 BistriἪa-NŁsŁud NuἨeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

488 BistriἪa-NŁsŁud Parva 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

489 BistriἪa-NŁsŁud Petru RareἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

490 BistriἪa-NŁsŁud Poiana  Ilvei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

491 BistriἪa-NŁsŁud Prundu BârgŁului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

492 BistriἪa-NŁsŁud Rebra 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

493 BistriἪa-NŁsŁud RebriἨoara 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

494 BistriἪa-NŁsŁud Rodna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

495 BistriἪa-NŁsŁud Romuli 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

496 BistriἪa-NŁsŁud Runcu Salvei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

497 BistriἪa-NŁsŁud Salva 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

498 BistriἪa-NŁsŁud Sângeorz-BŁi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

499 BistriἪa-NŁsŁud Sânmihaiu de Câmpie 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

500 BistriἪa-NŁsŁud ἧanἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

501 BistriἪa-NŁsŁud ἧieu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

502 BistriἪa-NŁsŁud ἧieu-MŁgheruἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

503 BistriἪa-NŁsŁud ἧieu-Odorhei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

504 BistriἪa-NŁsŁud ἧieuἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

505 BistriἪa-NŁsŁud SilivaἨu de Câmpie 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

506 BistriἪa-NŁsŁud ἧintereag 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

507 BistriἪa-NŁsŁud Spermezeu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

508 BistriἪa-NŁsŁud TârliἨua 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

509 BistriἪa-NŁsŁud Teaca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

510 BistriἪa-NŁsŁud Telciu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

511 BistriἪa-NŁsŁud Tiha BârgŁului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

512 BistriἪa-NŁsŁud Uriu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

513 BistriἪa-NŁsŁud UrmeniἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

514 BistriἪa-NŁsŁud Zagra 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

515 BotoἨani AdŁἨeni 1,52 0,6 3,96 0,8 ModeratŁ 
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516 BotoἨani AlbeἨti 1,90 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

517 BotoἨani AvrŁmeni 1,56 0,6 4,07 0,8 ModeratŁ 

518 BotoἨani BŁluἨeni 1,97 0,6 5,11 0,8 ModeratŁ 

519 BotoἨani BlândeἨti 1,90 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

520 BotoἨani BotoἨani 1,88 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

521 BotoἨani BrŁeἨti 1,74 0,6 4,55 0,8 ModeratŁ 

522 BotoἨani BroscŁuἪi 1,63 0,6 4,27 0,8 ModeratŁ 

523 BotoἨani Bucecea 1,85 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

524 BotoἨani CŁlŁraἨi 2,01 0,6 5,21 0,8 ModeratŁ 

525 BotoἨani CândeἨti 1,66 0,6 4,29 0,8 ModeratŁ 

526 BotoἨani ConceἨti 1,44 0,6 3,78 0,8 ModeratŁ 

527 BotoἨani CopŁlŁu 2,05 0,6 5,31 0,8 ModeratŁ 

528 BotoἨani CordŁreni 1,58 0,6 4,15 0,8 ModeratŁ 

529 BotoἨani CorlŁteni 1,64 0,6 4,31 0,8 ModeratŁ 

530 BotoἨani Corni 2,01 0,6 5,21 0,8 ModeratŁ 

531 BotoἨani CoἨula 2,06 0,6 5,35 0,8 ModeratŁ 

532 BotoἨani CoἪuἨca 1,47 0,6 3,85 0,8 ModeratŁ 

533 BotoἨani CristeἨti 2,06 0,6 5,33 0,8 ModeratŁ 

534 BotoἨani CristineἨti 1,51 0,6 3,96 0,8 ModeratŁ 

535 BotoἨani CurteἨti 1,95 0,6 5,08 0,8 ModeratŁ 

536 BotoἨani Dângeni 1,73 0,6 4,51 0,8 ModeratŁ 

537 BotoἨani Darabani 1,42 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

538 BotoἨani Dersca 1,61 0,6 4,16 0,8 ModeratŁ 

539 BotoἨani DimŁcheni 1,69 0,6 4,42 0,8 ModeratŁ 

540 BotoἨani Dobârceni 1,73 0,6 4,50 0,8 ModeratŁ 

541 BotoἨani Dorohoi 1,61 0,6 4,21 0,8 ModeratŁ 

542 BotoἨani DrŁguἨeni 1,54 0,6 4,02 0,8 ModeratŁ 

543 BotoἨani DurneἨti 1,82 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

544 BotoἨani FlŁmânzi 2,11 0,6 5,46 0,8 ModeratŁ 

545 BotoἨani FrumuἨica 2,18 0,6 5,61 0,8 ModeratŁ 

546 BotoἨani George Enescu 1,55 0,6 4,08 0,8 ModeratŁ 

547 BotoἨani GorbŁneἨti 1,82 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

548 BotoἨani HŁneἨti 1,66 0,6 4,31 0,8 ModeratŁ 

549 BotoἨani Havârna 1,52 0,6 4,00 0,8 ModeratŁ 

550 BotoἨani HiliἨeu-Horia 1,58 0,6 4,12 0,8 ModeratŁ 

551 BotoἨani Hlipiceni 2,02 0,6 5,23 0,8 ModeratŁ 

552 BotoἨani HudeἨti 1,45 0,6 3,82 0,8 ModeratŁ 

553 BotoἨani IbŁneἨti 1,54 0,6 4,04 0,8 ModeratŁ 

554 BotoἨani Leorda 1,79 0,6 4,66 0,8 ModeratŁ 

555 BotoἨani Lozna 1,65 0,6 4,27 0,8 ModeratŁ 

556 BotoἨani Lunca 2,00 0,6 5,18 0,8 ModeratŁ 

557 BotoἨani Manoleasa 1,61 0,6 4,18 0,8 ModeratŁ 

558 BotoἨani Mihai Eminescu 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

559 BotoἨani MihŁileni 1,63 0,6 4,19 0,8 ModeratŁ 
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560 BotoἨani MihŁlŁἨeni 1,69 0,6 4,39 0,8 ModeratŁ 

561 BotoἨani Mileanca 1,48 0,6 3,88 0,8 ModeratŁ 

562 BotoἨani Mitoc 1,52 0,6 3,96 0,8 ModeratŁ 

563 BotoἨani NicἨeni 1,72 0,6 4,50 0,8 ModeratŁ 

564 BotoἨani PŁltiniἨ 1,40 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

565 BotoἨani Pomârla 1,55 0,6 4,03 0,8 ModeratŁ 

566 BotoἨani PrŁjeni 2,17 0,6 5,62 0,8 ModeratŁ 

567 BotoἨani RŁchiἪi 1,80 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

568 BotoἨani RŁdŁuἪi-Prut 1,41 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

569 BotoἨani RŁuἨeni 2,07 0,6 5,35 0,8 ModeratŁ 

570 BotoἨani Ripiceni 1,70 0,6 4,40 0,8 ModeratŁ 

571 BotoἨani Roma 1,76 0,6 4,60 0,8 ModeratŁ 

572 BotoἨani RomâneἨti 1,89 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

573 BotoἨani Santa Mare 1,99 0,6 5,14 0,8 ModeratŁ 

574 BotoἨani SŁveni 1,60 0,6 4,18 0,8 ModeratŁ 

575 BotoἨani ἧendriceni 1,65 0,6 4,30 0,8 ModeratŁ 

576 BotoἨani StŁuceni 1,89 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

577 BotoἨani ἧtefŁneἨti 1,80 0,6 4,67 0,8 ModeratŁ 

578 BotoἨani ἧtiubieni 1,58 0,6 4,14 0,8 ModeratŁ 

579 BotoἨani SuharŁu 1,47 0,6 3,86 0,8 ModeratŁ 

580 BotoἨani SuliἪa 1,97 0,6 5,13 0,8 ModeratŁ 

581 BotoἨani Todireni 1,98 0,6 5,14 0,8 ModeratŁ 

582 BotoἨani TruἨeἨti 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

583 BotoἨani Tudora 2,23 0,6 5,74 0,8 ModeratŁ 

584 BotoἨani Ungureni 1,68 0,6 4,40 0,8 ModeratŁ 

585 BotoἨani UnἪeni 1,80 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

586 BotoἨani VŁculeἨti 1,71 0,6 4,46 0,8 ModeratŁ 

587 BotoἨani Vârfu Câmpului 1,76 0,6 4,57 0,8 ModeratŁ 

588 BotoἨani ViiἨoara 1,42 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

589 BotoἨani VlŁdeni 1,93 0,6 5,01 0,8 ModeratŁ 

590 BotoἨani VlŁsineἨti 1,65 0,6 4,31 0,8 ModeratŁ 

591 BotoἨani Vorniceni 1,60 0,6 4,19 0,8 ModeratŁ 

592 BotoἨani Vorona 2,12 0,6 5,49 0,8 ModeratŁ 

593 Braila BerteἨtii  de Jos 3,75 1,3 8,90 1,8 Mare 

594 BrŁila BŁrŁganul 3,94 1,3 9,55 1,8 Mare 

595 BrŁila Bordei Verde 4,33 1,3 10,43 1,8 Mare 

596 BrŁila BrŁila 4,01 1,3 9,65 1,8 Mare 

597 BrŁila Cazasu 4,13 1,3 9,94 1,8 Mare 

598 BrŁila ChiἨcani 3,98 1,3 9,61 1,8 Mare 

599 BrŁila Ciocile 4,35 1,3 10,40 1,8 Mare 

600 BrŁila CireἨu 4,50 1,3 10,76 1,8 Mare 

601 BrŁila DudeἨti 4,20 1,3 10,12 1,8 Mare 

602 BrŁila FŁurei 4,92 1,3 11,65 1,8 Mare 

603 BrŁila FrecŁἪei 3,45 1,3 8,45 1,8 Mare 
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604 BrŁila Galbenu 5,34 1,3 12,50 1,8 Mare 

605 BrŁila Gemenele 4,59 1,3 10,99 1,8 Mare 

606 BrŁila GradiἨtea 5,05 1,3 11,98 1,8 Mare 

607 BrŁila Gropeni 3,59 1,3 8,77 1,8 Mare 

608 BrŁila Ianca 4,63 1,3 11,09 1,8 Mare 

609 BrŁila ÎnsurŁἪei 4,05 1,3 9,82 1,8 Mare 

610 BrŁila JirlŁu 5,21 1,3 12,23 1,8 Mare 

611 BrŁila MŁraἨu 3,70 1,3 8,85 1,8 Mare 

612 BrŁila MŁxineni 4,70 1,3 11,22 1,8 Mare 

613 BrŁila Mircea VodŁ 4,76 1,3 11,35 1,8 Mare 

614 BrŁila Movila Miresii 4,54 1,3 10,88 1,8 Mare 

615 BrŁila RacoviἪŁ 5,00 1,3 11,87 1,8 Mare 

616 BrŁila Râmnicelu 4,80 1,3 11,44 1,8 Mare 

617 BrŁila Romanu 4,45 1,3 10,66 1,8 Mare 

618 BrŁila RoἨiori 4,21 1,3 10,13 1,8 Mare 

619 BrŁila Salcia Tudor 4,97 1,3 11,81 1,8 Mare 

620 BrŁila ScorἪaru Nou 4,73 1,3 11,29 1,8 Mare 

621 BrŁila SiliἨtea 4,36 1,3 10,45 1,8 Mare 

622 BrŁila StŁncuἪa 3,60 1,3 8,82 1,8 Mare 

623 BrŁila Surdila-GŁiseanca 4,77 1,3 11,34 1,8 Mare 

624 BrŁila Surdila-Greci 4,91 1,3 11,61 1,8 Mare 

625 BrŁila ἧuἪeἨti 4,84 1,3 11,53 1,8 Mare 

626 BrŁila TichileἨti 3,93 1,3 9,51 1,8 Mare 

627 BrŁila Traian 4,28 1,3 10,31 1,8 Mare 

628 BrŁila Tudor Vladimirescu 4,28 1,3 10,28 1,8 Mare 

629 BrŁila TufeἨti 3,88 1,3 9,44 1,8 Mare 

630 BrŁila Ulmu 4,56 1,3 10,86 1,8 Mare 

631 BrŁila Unirea 4,07 1,3 9,85 1,8 Mare 

632 BrŁila VŁdeni 4,13 1,3 9,91 1,8 Mare 

633 BrŁila Victoria 3,77 1,3 9,18 1,8 Mare 

634 BrŁila ViἨani 5,04 1,3 11,92 1,8 Mare 

635 BrŁila Viziru 4,05 1,3 9,82 1,8 Mare 

636 BrŁila ZŁvoaia 4,30 1,3 10,35 1,8 Mare 

637 BraἨov ApaἪa 1,94 0,6 6,39 0,8 ModeratŁ 

638 BraἨov Augustin 1,85 0,6 6,02 0,8 ModeratŁ 

639 BraἨov Beclean 1,53 0,6 6,00 0,8 ModeratŁ 

640 BraἨov Bod 2,37 0,6 7,11 0,8 ModeratŁ 

641 BraἨov Bran 2,86 0,6 7,95 0,8 Mare 

642 BraἨov BraἨov 2,57 0,6 7,47 0,8 ModeratŁ 

643 BraἨov Budila 3,00 0,6 7,89 0,8 Mare 

644 BraἨov BuneἨti 1,34 0,6 5,22 0,8 ModeratŁ 

645 BraἨov CaἪa 1,46 0,6 5,63 0,8 ModeratŁ 

646 BraἨov Cincu 1,34 0,6 5,22 0,8 ModeratŁ 

647 BraἨov Codlea 2,23 0,6 7,15 0,8 ModeratŁ 

 



 

276 

 

Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

648 BraἨov Comana 1,76 0,6 6,49 0,8 ModeratŁ 

649 BraἨov Cristian 2,50 0,6 7,47 0,8 ModeratŁ 

650 BraἨov Crizbav 2,07 0,6 6,84 0,8 ModeratŁ 

651 BraἨov DrŁguἨ 1,64 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

652 BraἨov DumbrŁviἪa 2,06 0,6 6,92 0,8 ModeratŁ 

653 BraἨov FŁgŁraἨ 1,61 0,6 6,35 0,8 ModeratŁ 

654 BraἨov Feldioara 2,17 0,6 6,89 0,8 ModeratŁ 

655 BraἨov Fundata 2,89 0,6 8,02 0,8 Mare 

656 BraἨov Ghimbav 2,41 0,6 7,32 0,8 ModeratŁ 

657 BraἨov HŁlchiu 2,25 0,6 7,07 0,8 ModeratŁ 

658 BraἨov HŁrman 2,53 0,6 7,29 0,8 ModeratŁ 

659 BraἨov Hârseni 2,14 0,6 7,06 0,8 ModeratŁ 

660 BraἨov Hoghiz 1,79 0,6 6,36 0,8 ModeratŁ 

661 BraἨov Holbav 2,29 0,6 7,26 0,8 ModeratŁ 

662 BraἨov Homorod 1,61 0,6 5,84 0,8 ModeratŁ 

663 BraἨov Jibert 1,45 0,6 5,72 0,8 ModeratŁ 

664 BraἨov Lisa 1,86 0,6 6,47 0,8 ModeratŁ 

665 BraἨov MŁieruἨ 2,03 0,6 6,63 0,8 ModeratŁ 

666 BraἨov Mândra 1,70 0,6 6,58 0,8 ModeratŁ 

667 BraἨov Moieciu 2,85 0,6 7,97 0,8 Mare 

668 BraἨov OrmeniἨ 1,88 0,6 6,15 0,8 ModeratŁ 

669 BraἨov PŁrŁu 1,85 0,6 6,67 0,8 ModeratŁ 

670 BraἨov Poiana MŁrului 2,39 0,6 7,41 0,8 ModeratŁ 

671 BraἨov Predeal 2,87 0,6 7,92 0,8 Mare 

672 BraἨov Prejmer 2,67 0,6 7,43 0,8 ModeratŁ 

673 BraἨov RacoἨ 1,76 0,6 6,06 0,8 ModeratŁ 

674 BraἨov R©Ἠnov 2,73 0,6 7,77 0,8 Mare 

675 BraἨov Recea 1,97 0,6 6,79 0,8 ModeratŁ 

676 BraἨov Rupea 1,50 0,6 5,88 0,8 ModeratŁ 

677 BraἨov SŁcele 3,08 0,6 8,13 0,8 Mare 

678 BraἨov SâmbŁta de Sus 1,74 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

679 BraἨov Sânpetru 2,47 0,6 7,27 0,8 ModeratŁ 

680 BraἨov ἧercaia 1,73 0,6 6,57 0,8 ModeratŁ 

681 BraἨov ἧinca 2,04 0,6 6,93 0,8 ModeratŁ 

682 BraἨov ἧinca NouŁ 2,21 0,6 7,16 0,8 ModeratŁ 

683 BraἨov ἧoarἨ 1,42 0,6 5,57 0,8 ModeratŁ 

684 BraἨov TŁrlungeni 3,01 0,6 7,95 0,8 Mare 

685 BraἨov Teliu 2,97 0,6 7,81 0,8 Mare 

686 BraἨov TicuἨu 1,56 0,6 6,22 0,8 ModeratŁ 

687 BraἨov Ucea 1,50 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

688 BraἨov Ungra 1,62 0,6 6,22 0,8 ModeratŁ 

689 BraἨov Vama BuzŁului 3,51 0,6 8,75 0,8 Mare 

690 BraἨov Victoria 1,49 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

691 BraἨov ViἨtea 1,54 0,6 5,74 0,8 ModeratŁ 
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692 BraἨov Voila 1,53 0,6 5,90 0,8 ModeratŁ 

693 BraἨov Vulcan 2,44 0,6 7,44 0,8 ModeratŁ 

694 BraἨov ZŁrneἨti 2,46 0,6 7,50 0,8 Mare 

695 BucureἨti BucureἨti 3,70 1,3 9,09 1,8 Mare 

696 BuzŁu Amaru 5,16 1,3 12,09 1,8 Mare 

697 BuzŁu BŁlŁceanu 5,53 1,3 12,50 1,8 Mare 

698 BuzŁu Balta AlbŁ 5,23 1,3 12,32 1,8 Mare 

699 BuzŁu Beceni 5,65 0,9 12,50 1,2 Mare 

700 BuzŁu Berca 5,53 0,9 12,50 1,2 Mare 

701 BuzŁu Bisoca 5,51 0,9 12,50 1,2 Mare 

702 BuzŁu BlŁjani 5,67 1,3 12,50 1,8 Mare 

703 BuzŁu Boldu 5,37 1,3 12,50 1,8 Mare 

704 BuzŁu Bozioru 5,16 0,9 11,84 1,2 Mare 

705 BuzŁu BrŁdeanu 5,04 1,3 11,86 1,8 Mare 

706 BuzŁu BrŁeἨti 5,19 0,9 11,89 1,2 Mare 

707 BuzŁu Breaza 5,30 1,3 12,29 1,8 Mare 

708 BuzŁu Buda 5,78 0,9 12,50 1,2 Mare 

709 BuzŁu BuzŁu 5,59 1,3 12,50 1,8 Mare 

710 BuzŁu C.A. Rosetti 5,07 1,3 11,91 1,8 Mare 

711 BuzŁu Calvini 4,92 0,9 11,47 1,2 Mare 

712 BuzŁu CŁneἨti 5,43 0,9 12,41 1,2 Mare 

713 BuzŁu CŁtina 4,72 0,9 11,05 1,2 Mare 

714 BuzŁu CernŁteἨti 5,62 1,3 12,50 1,8 Mare 

715 BuzŁu Chiliile 5,37 0,9 12,26 1,2 Mare 

716 BuzŁu Chiojdu 4,31 0,6 10,17 0,8 Mare 

717 BuzŁu Cilibia 5,21 1,3 12,19 1,8 Mare 

718 BuzŁu CislŁu 5,13 0,9 11,89 1,2 Mare 

719 BuzŁu Cochirleanca 5,64 1,3 12,50 1,8 Mare 

720 BuzŁu ColἪi 4,98 0,9 11,48 1,2 Mare 

721 BuzŁu CosteἨti 5,44 1,3 12,50 1,8 Mare 

722 BuzŁu Cozieni 5,25 0,9 12,07 1,2 Mare 

723 BuzŁu Florica 5,13 1,3 12,03 1,8 Mare 

724 BuzŁu GŁlbinaἨi 5,35 1,3 12,46 1,8 Mare 

725 BuzŁu GherŁseni 5,34 1,3 12,44 1,8 Mare 

726 BuzŁu Ghergheasa 5,48 1,3 12,50 1,8 Mare 

727 BuzŁu Glodeanu SŁrat 5,01 1,3 11,82 1,8 Mare 

728 BuzŁu Glodeanu-SiliἨtea 4,92 1,3 11,64 1,8 Mare 

729 BuzŁu GrebŁnu 5,85 1,3 12,50 1,8 Mare 

730 BuzŁu Gura Teghii 4,81 0,6 11,08 0,8 Mare 

731 BuzŁu Largu 4,87 1,3 11,49 1,8 Mare 

732 BuzŁu LopŁtari 5,25 0,6 11,98 0,8 Mare 

733 BuzŁu Luciu 5,01 1,3 11,78 1,8 Mare 

734 BuzŁu MŁgura 5,41 0,9 12,43 1,2 Mare 

735 BuzŁu MânzŁleἨti 5,39 0,9 12,29 1,2 Mare 
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736 BuzŁu MŁrŁcineni 5,63 1,3 12,50 1,8 Mare 

737 BuzŁu MŁrgŁriteἨti 5,69 0,9 12,50 1,2 Mare 

738 BuzŁu Merei 5,46 1,3 12,50 1,8 Mare 

739 BuzŁu MihŁileἨti 5,16 1,3 12,10 1,8 Mare 

740 BuzŁu Movila Banului 5,28 1,3 12,32 1,8 Mare 

741 BuzŁu MurgeἨti 5,76 1,3 12,50 1,8 Mare 

742 BuzŁu NŁeni 5,24 1,3 12,17 1,8 Mare 

743 BuzŁu Nehoiu 4,68 0,6 10,90 0,8 Mare 

744 BuzŁu OdŁile 5,33 0,9 12,21 1,2 Mare 

745 BuzŁu Padina 4,56 1,3 10,86 1,8 Mare 

746 BuzŁu PŁnŁtŁu 5,09 0,9 11,75 1,2 Mare 

747 BuzŁu PardoἨi 5,74 0,9 12,50 1,2 Mare 

748 BuzŁu Pârscov 5,36 0,9 12,31 1,2 Mare 

749 BuzŁu PŁtârlagele 4,91 0,9 11,40 1,2 Mare 

750 BuzŁu Pietroasele 5,35 1,3 12,41 1,8 Mare 

751 BuzŁu Podgoria 5,89 1,3 12,50 1,8 Mare 

752 BuzŁu Pogoanele 4,90 1,3 11,57 1,8 Mare 

753 BuzŁu PoἨta CâlnŁu 5,74 1,3 12,50 1,8 Mare 

754 BuzŁu PuieἨti 5,53 1,3 12,50 1,8 Mare 

755 BuzŁu RacoviἪeni 5,80 1,3 12,50 1,8 Mare 

756 BuzŁu Râmnicelu 5,68 1,3 12,50 1,8 Mare 

757 BuzŁu Râmnicu SŁrat 5,81 1,3 12,50 1,8 Mare 

758 BuzŁu Robeasca 5,28 1,3 12,35 1,8 Mare 

759 BuzŁu RuἨeἪu 4,73 1,3 11,20 1,8 Mare 

760 BuzŁu SŁgeata 5,45 1,3 12,50 1,8 Mare 

761 BuzŁu SŁhŁteni 5,26 1,3 12,25 1,8 Mare 

762 BuzŁu SŁpoca 5,61 1,3 12,50 1,8 Mare 

763 BuzŁu SŁruleἨti 5,62 0,9 12,50 1,2 Mare 

764 BuzŁu ScorἪoasa 5,52 0,9 12,50 1,2 Mare 

765 BuzŁu Scutelnici 4,76 1,3 11,30 1,8 Mare 

766 BuzŁu Siriu 4,21 0,6 9,95 0,8 Mare 

767 BuzŁu Smeeni 5,20 1,3 12,17 1,8 Mare 

768 BuzŁu Stâlpu 5,45 1,3 12,50 1,8 Mare 

769 BuzŁu ἩinteἨti 5,45 1,3 12,50 1,8 Mare 

770 BuzŁu TisŁu 5,38 0,9 12,41 1,2 Mare 

771 BuzŁu Topliceni 5,86 1,3 12,50 1,8 Mare 

772 BuzŁu Ulmeni 5,37 1,3 12,47 1,8 Mare 

773 BuzŁu Unguriu 5,48 0,9 12,50 1,2 Mare 

774 BuzŁu Vadu PaἨii  5,68 1,3 12,50 1,8 Mare 

775 BuzŁu Vâlcelele 5,19 1,3 12,27 1,8 Mare 

776 BuzŁu Valea Râmnicului 5,81 1,3 12,50 1,8 Mare 

777 BuzŁu Valea Salciei 5,67 0,9 12,50 1,2 Mare 

778 BuzŁu VerneἨti 5,53 1,3 12,50 1,8 Mare 

779 BuzŁu VintilŁ VodŁ 5,58 0,9 12,50 1,2 Mare 
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780 BuzŁu VipereἨti 5,26 0,9 12,13 1,2 Mare 

781 BuzŁu ZŁrneἨti 5,77 1,3 12,50 1,8 Mare 

782 BuzŁu Ziduri 5,69 1,3 12,50 1,8 Mare 

783 CŁlŁraἨi Alexandru Odobescu 3,54 1,3 9,14 1,8 Mare 

784 CŁlŁraἨi Belciugatele 4,06 1,3 9,93 1,8 Mare 

785 CŁlŁraἨi Borcea 2,83 1,3 7,16 1,8 ModeratŁ 

786 CŁlŁraἨi BudeἨti 3,49 1,3 8,87 1,8 Mare 

787 CŁlŁraἨi CŁlŁraἨi 3,34 1,3 8,82 1,8 Mare 

788 CŁlŁraἨi CŁscioarele 3,33 1,3 8,60 1,8 Mare 

789 CŁlŁraἨi Chirnogi 3,32 0,9 8,67 1,2 Mare 

790 CŁlŁraἨi Chiselet 3,47 1,3 9,12 1,8 Mare 

791 CŁlŁraἨi CiocŁneἨti 3,41 1,3 9,01 1,8 Mare 

792 CŁlŁraἨi CrivŁἪ 3,39 1,3 8,69 1,8 Mare 

793 CŁlŁraἨi Curcani 3,53 1,3 9,10 1,8 Mare 

794 CŁlŁraἨi Cuza Voda 3,43 1,3 8,94 1,8 Mare 

795 CŁlŁraἨi Dichiseni 3,11 1,3 8,14 1,8 Mare 

796 CŁlŁraἨi Dor MŁrunt 3,84 1,3 9,58 1,8 Mare 

797 CŁlŁraἨi DorobanἪu 3,45 1,3 9,06 1,8 Mare 

798 CŁlŁraἨi Dragalina 3,47 1,3 8,75 1,8 Mare 

799 CŁlŁraἨi DragoἨ VodŁ 3,68 1,3 9,22 1,8 Mare 

800 CŁlŁraἨi FrŁsinet 3,67 1,3 9,35 1,8 Mare 

801 CŁlŁraἨi FrumuἨani 3,54 1,3 8,86 1,8 Mare 

802 CŁlŁraἨi Fundeni 3,77 1,3 9,36 1,8 Mare 

803 CŁlŁraἨi Fundulea 3,96 1,3 9,78 1,8 Mare 

804 CŁlŁraἨi GŁlbinaἨi 3,65 1,3 9,17 1,8 Mare 

805 CŁlŁraἨi GrŁdiἨtea 3,43 1,3 9,01 1,8 Mare 

806 CŁlŁraἨi GurbŁneἨti 3,78 1,3 9,53 1,8 Mare 

807 CŁlŁraἨi Ileana 4,08 1,3 10,05 1,8 Mare 

808 CŁlŁraἨi IndependenἪa 3,52 1,3 9,08 1,8 Mare 

809 CŁlŁraἨi JegŁlia 3,01 1,3 7,74 1,8 Mare 

810 CŁlŁraἨi Lehliu 3,98 1,3 9,85 1,8 Mare 

811 CŁlŁraἨi Lehliu-GarŁ 3,90 1,3 9,71 1,8 Mare 

812 CŁlŁraἨi Luica 3,56 1,3 9,15 1,8 Mare 

813 CŁlŁraἨi LupἨanu 3,69 1,3 9,36 1,8 Mare 

814 CŁlŁraἨi MânŁstirea 3,48 1,3 9,11 1,8 Mare 

815 CŁlŁraἨi Mitreni 3,46 1,3 8,99 1,8 Mare 

816 CŁlŁraἨi Modelu 3,29 1,3 8,61 1,8 Mare 

817 CŁlŁraἨi Nana 3,66 1,3 9,28 1,8 Mare 

818 CŁlŁraἨi Nicolae BŁlcescu 3,92 1,3 9,77 1,8 Mare 

819 CŁlŁraἨi OlteniἪa 3,43 1,3 9,06 1,8 Mare 

820 CŁlŁraἨi PeriἨoru 3,28 1,3 8,29 1,8 Mare 

821 CŁlŁraἨi PlŁtŁreἨti 3,70 1,3 9,24 1,8 Mare 

822 CŁlŁraἨi Radovanu 3,40 1,3 8,80 1,8 Mare 

823 CŁlŁraἨi RoseἪi 3,19 1,3 8,37 1,8 Mare 
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824 CŁlŁraἨi SŁruleἨti 3,88 1,3 9,68 1,8 Mare 

825 CŁlŁraἨi Sohatu 3,74 1,3 9,37 1,8 Mare 

826 CŁlŁraἨi ἧoldanu 3,50 1,3 8,98 1,8 Mare 

827 CŁlŁraἨi SpanἪov 3,47 1,3 9,15 1,8 Mare 

828 CŁlŁraἨi ἧtefan Cel Mare 3,19 1,3 8,00 1,8 Mare 

829 CŁlŁraἨi ἧtefan VodŁ 3,39 1,3 8,72 1,8 Mare 

830 CŁlŁraἨi TŁmŁdŁu Mare 4,01 1,3 9,90 1,8 Mare 

831 CŁlŁraἨi Ulmeni 3,49 1,3 9,13 1,8 Mare 

832 CŁlŁraἨi Ulmu 3,58 1,3 9,20 1,8 Mare 

833 CŁlŁraἨi Unirea 3,04 1,3 7,89 1,8 Mare 

834 CŁlŁraἨi Vâlcelele 3,61 1,3 9,16 1,8 Mare 

835 CŁlŁraἨi Valea Argovei 3,76 1,3 9,50 1,8 Mare 

836 CŁlŁraἨi VasilaἪi 3,57 1,3 9,03 1,8 Mare 

837 CŁlŁraἨi Vlad ἩepeἨ 3,65 1,3 9,27 1,8 Mare 

838 CaraἨ-Severin Anina 1,27 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

839 CaraἨ-Severin ArmeniἨ 1,26 0,6 5,13 0,8 ModeratŁ 

840 CaraἨ-Severin BŁile Herculane 1,47 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

841 CaraἨ-Severin BŁnia 1,38 0,6 5,26 0,8 ModeratŁ 

842 CaraἨ-Severin BŁuἪar 1,25 0,6 3,54 0,8 ModeratŁ 

843 CaraἨ-Severin BerliἨte 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

844 CaraἨ-Severin Berzasca 1,37 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

845 CaraἨ-Severin Berzovia 1,25 0,9 4,97 1,2 ModeratŁ 

846 CaraἨ-Severin BocἨa 1,25 0,6 4,96 0,8 ModeratŁ 

847 CaraἨ-Severin BolvaἨniἪa 1,25 0,6 4,83 0,8 ModeratŁ 

848 CaraἨ-Severin Bozovici 1,32 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

849 CaraἨ-Severin Brebu 1,25 0,6 4,82 0,8 ModeratŁ 

850 CaraἨ-Severin Brebu Nou 1,25 0,6 5,08 0,8 ModeratŁ 

851 CaraἨ-Severin Buchin 1,25 0,6 4,89 0,8 ModeratŁ 

852 CaraἨ-Severin BucoἨniἪa 1,25 0,6 4,97 0,8 ModeratŁ 

853 CaraἨ-Severin CaransebeἨ 1,25 0,6 4,59 0,8 ModeratŁ 

854 CaraἨ-Severin CaraἨova 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

855 CaraἨ-Severin CŁrbunari 1,26 0,6 7,50 0,8 Mare 

856 CaraἨ-Severin Ciclova RomânŁ 1,26 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

857 CaraἨ-Severin Ciuchici 1,26 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

858 CaraἨ-Severin CiudanoviἪa 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

859 CaraἨ-Severin Constantin Daicoviciu 1,25 0,6 4,18 0,8 ModeratŁ 

860 CaraἨ-Severin CopŁcele 1,25 0,6 4,55 0,8 ModeratŁ 

861 CaraἨ-Severin Cornea 1,37 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

862 CaraἨ-Severin Cornereva 1,37 0,6 4,96 0,8 ModeratŁ 

863 CaraἨ-Severin Coronini 1,25 0,6 7,50 0,8 Mare 

864 CaraἨ-Severin DalboἨeἪ 1,34 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

865 CaraἨ-Severin Doclin 1,25 0,6 5,04 0,8 ModeratŁ 

866 CaraἨ-Severin Dognecea 1,25 0,6 5,08 0,8 ModeratŁ 

867 CaraἨ-Severin DomaἨnea 1,33 0,6 5,20 0,8 ModeratŁ 
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868 CaraἨ-Severin Eftimie Murgu 1,41 0,6 5,27 0,8 ModeratŁ 

869 CaraἨ-Severin EzeriἨ 1,25 0,6 4,86 0,8 ModeratŁ 

870 CaraἨ-Severin Fârliug 1,25 0,6 4,72 0,8 ModeratŁ 

871 CaraἨ-Severin Forotic 1,25 0,6 5,05 0,8 ModeratŁ 

872 CaraἨ-Severin Gârnic 1,26 0,6 7,50 0,8 Mare 

873 CaraἨ-Severin Glimboca 1,25 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

874 CaraἨ-Severin Goruia 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

875 CaraἨ-Severin GrŁdinari 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

876 CaraἨ-Severin IablaniἪa 1,41 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

877 CaraἨ-Severin LŁpuἨnicel 1,37 0,6 5,27 0,8 ModeratŁ 

878 CaraἨ-Severin LŁpuἨnicu Mare 1,30 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

879 CaraἨ-Severin LuncaviἪa 1,31 0,6 5,20 0,8 ModeratŁ 

880 CaraἨ-Severin Lupac 1,25 0,6 5,08 0,8 ModeratŁ 

881 CaraἨ-Severin Marga 1,25 0,6 3,67 0,8 ModeratŁ 

882 CaraἨ-Severin MŁureni 1,25 0,9 4,94 1,2 ModeratŁ 

883 CaraἨ-Severin Mehadia 1,44 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

884 CaraἨ-Severin Mehadica 1,33 0,6 5,23 0,8 ModeratŁ 

885 CaraἨ-Severin Moldova NouŁ 1,26 0,6 7,50 0,8 Mare 

886 CaraἨ-Severin NaidŁἨ 1,26 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

887 CaraἨ-Severin Obreja 1,25 0,6 4,11 0,8 ModeratŁ 

888 CaraἨ-Severin Ocna de Fier 1,25 0,6 5,02 0,8 ModeratŁ 

889 CaraἨ-Severin OraviἪa 1,26 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

890 CaraἨ-Severin OἪelu RoἨu 1,25 0,6 3,79 0,8 ModeratŁ 

891 CaraἨ-Severin PŁltiniἨ 1,25 0,6 4,77 0,8 ModeratŁ 

892 CaraἨ-Severin Pojejena 1,26 0,6 7,50 0,8 Mare 

893 CaraἨ-Severin Prigor 1,36 0,6 5,27 0,8 ModeratŁ 

894 CaraἨ-Severin RŁcŁἨdia 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

895 CaraἨ-Severin Ramna 1,25 0,6 4,87 0,8 ModeratŁ 

896 CaraἨ-Severin ReἨiἪa 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

897 CaraἨ-Severin Rusca MontanŁ 1,25 0,6 3,44 0,8 ModeratŁ 

898 CaraἨ-Severin Sacu 1,25 0,6 4,13 0,8 ModeratŁ 

899 CaraἨ-Severin Sasca MontanŁ 1,26 0,6 7,50 0,8 Mare 

900 CaraἨ-Severin SicheviἪa 1,27 0,6 7,50 0,8 Mare 

901 CaraἨ-Severin Slatina-TimiἨ 1,25 0,6 5,03 0,8 ModeratŁ 

902 CaraἨ-Severin Socol 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

903 CaraἨ-Severin ἧopotu Nou 1,29 0,6 7,50 0,8 Mare 

904 CaraἨ-Severin Târnova 1,25 0,6 4,94 0,8 ModeratŁ 

905 CaraἨ-Severin Teregova 1,35 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

906 CaraἨ-Severin Ticvaniu Mare 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

907 CaraἨ-Severin TopleἪ 1,49 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

908 CaraἨ-Severin Turnu Ruieni 1,25 0,6 4,47 0,8 ModeratŁ 

909 CaraἨ-Severin VŁliug 1,25 0,6 5,13 0,8 ModeratŁ 

910 CaraἨ-Severin VŁrŁdia 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

911 CaraἨ-Severin VermeἨ 1,25 0,9 4,81 1,2 ModeratŁ 
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912 CaraἨ-Severin Vrani 1,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

913 CaraἨ-Severin ZŁvoi 1,25 0,6 3,83 0,8 ModeratŁ 

914 CaraἨ-Severin ZorlenἪu Mare 1,25 0,6 4,72 0,8 ModeratŁ 

915 Cluj AghireἨu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

916 Cluj Aiton 1,25 0,6 3,23 0,8 ModeratŁ 

917 Cluj AluniἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

918 Cluj Apahida 1,25 0,6 2,86 0,8 MicŁ 

919 Cluj AἨchileu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

920 Cluj Baciu 1,25 0,6 2,61 0,8 MicŁ 

921 Cluj BŁiἨoara 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

922 Cluj BeliἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

923 Cluj Bobâlna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

924 Cluj BonἪida 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

925 Cluj BorἨa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

926 Cluj Buza 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

927 Cluj CŁianu 1,25 0,6 2,66 0,8 MicŁ 

928 Cluj CŁlŁraἨi 1,25 0,6 3,46 0,8 ModeratŁ 

929 Cluj CŁlŁἪele 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

930 Cluj CŁmŁraἨu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

931 Cluj Câmpia Turzii 1,25 0,6 3,47 0,8 ModeratŁ 

932 Cluj CŁpuἨu Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

933 Cluj CŁἨeiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

934 Cluj C©ἪcŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

935 Cluj CŁtina 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

936 Cluj Ceanu Mare 1,25 0,6 3,22 0,8 ModeratŁ 

937 Cluj Chinteni 1,25 0,6 2,52 0,8 MicŁ 

938 Cluj ChiuieἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

939 Cluj Ciucea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

940 Cluj Ciurila 1,25 0,6 2,68 0,8 MicŁ 

941 Cluj Cluj-Napoca 1,25 0,6 2,88 0,8 MicŁ 

942 Cluj Cojocna 1,25 0,6 3,07 0,8 ModeratŁ 

943 Cluj CorneἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

944 Cluj Cuzdrioara 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

945 Cluj DŁbâca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

946 Cluj Dej 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

947 Cluj Feleacu 1,25 0,6 3,11 0,8 ModeratŁ 

948 Cluj FizeἨu Gherlii 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

949 Cluj FloreἨti 1,25 0,6 2,64 0,8 MicŁ 

950 Cluj Frata 1,25 0,6 2,91 0,8 MicŁ 

951 Cluj GârbŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

952 Cluj Geaca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

953 Cluj Gherla 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

954 Cluj GilŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

955 Cluj Huedin 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 
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956 Cluj Iara 1,25 0,6 2,61 0,8 MicŁ 

957 Cluj Iclod 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

958 Cluj Izvoru CriἨului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

959 Cluj JichiἨu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

960 Cluj Jucu 1,25 0,6 2,66 0,8 MicŁ 

961 Cluj Luna 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

962 Cluj MŁguri-RŁcŁtŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

963 Cluj MŁnŁstireni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

964 Cluj MŁrgŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

965 Cluj MŁriἨel 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

966 Cluj Mica 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

967 Cluj Mihai Viteazu 1,25 0,6 3,34 0,8 ModeratŁ 

968 Cluj Mintiu Gherlii 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

969 Cluj Mociu 1,25 0,6 2,58 0,8 MicŁ 

970 Cluj MoldoveneἨti 1,25 0,6 3,19 0,8 ModeratŁ 

971 Cluj Negreni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

972 Cluj PŁlatca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

973 Cluj Panticeu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

974 Cluj PetreἨtii  de Jos 1,25 0,6 3,01 0,8 ModeratŁ 

975 Cluj PloscoἨ 1,25 0,6 3,32 0,8 ModeratŁ 

976 Cluj Poieni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

977 Cluj Recea-Cristur 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

978 Cluj RiἨca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

979 Cluj SŁcuieu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

980 Cluj Sâncraiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

981 Cluj SŁnduleἨti 1,25 0,6 3,35 0,8 ModeratŁ 

982 Cluj SânmŁrtin 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

983 Cluj Sânpaul 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

984 Cluj SŁvŁdisla 1,25 0,6 2,55 0,8 MicŁ 

985 Cluj Sic 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

986 Cluj Suatu 1,25 0,6 2,81 0,8 MicŁ 

987 Cluj Ἡaga 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

988 Cluj Tritenii de Jos 1,25 0,6 3,30 0,8 ModeratŁ 

989 Cluj Turda 1,25 0,6 3,43 0,8 ModeratŁ 

990 Cluj Tureni 1,25 0,6 3,19 0,8 ModeratŁ 

991 Cluj UnguraἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

992 Cluj Vad 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

993 Cluj Valea Ierii 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

994 Cluj ViiἨoara 1,25 0,6 3,41 0,8 ModeratŁ 

995 Cluj Vultureni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

996 ConstanἪa 23-Aug 2,11 0,6 6,48 0,8 ModeratŁ 

997 ConstanἪa Adamclisi 2,51 0,6 6,62 0,8 ModeratŁ 

998 ConstanἪa Agigea 2,08 0,6 5,69 0,8 ModeratŁ 

999 ConstanἪa AlbeἨti 2,12 0,6 6,87 0,8 ModeratŁ 
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1000 ConstanἪa Aliman 2,66 0,9 6,88 1,2 ModeratŁ 

1001 ConstanἪa Amzacea 2,20 0,6 6,48 0,8 ModeratŁ 

1002 ConstanἪa BŁneasa 2,76 0,6 7,35 0,8 ModeratŁ 

1003 ConstanἪa BŁrŁganu 2,21 0,6 6,04 0,8 ModeratŁ 

1004 ConstanἪa Castelu 2,30 0,6 5,88 0,8 ModeratŁ 

1005 ConstanἪa Cerchezu 2,27 0,6 6,71 0,8 ModeratŁ 

1006 ConstanἪa CernavodŁ 2,57 0,9 6,50 1,2 ModeratŁ 

1007 ConstanἪa Chirnogeni 2,25 0,6 6,64 0,8 ModeratŁ 

1008 ConstanἪa Ciobanu 3,18 0,9 7,85 1,2 Mare 

1009 ConstanἪa Ciocârlia 2,30 0,6 6,13 0,8 ModeratŁ 

1010 ConstanἪa Cobadin 2,32 0,6 6,40 0,8 ModeratŁ 

1011 ConstanἪa Cogealac 2,40 0,6 6,03 0,8 ModeratŁ 

1012 ConstanἪa Comana 2,17 0,6 6,64 0,8 ModeratŁ 

1013 ConstanἪa ConstanἪa 2,07 0,6 5,46 0,8 ModeratŁ 

1014 ConstanἪa Corbu 2,15 0,9 5,45 1,2 ModeratŁ 

1015 ConstanἪa CostineἨti 2,10 0,6 6,32 0,8 ModeratŁ 

1016 ConstanἪa Crucea 2,68 0,6 6,66 0,8 ModeratŁ 

1017 ConstanἪa CumpŁna 2,12 0,6 5,70 0,8 ModeratŁ 

1018 ConstanἪa Cuza Voda 2,36 0,6 5,99 0,8 ModeratŁ 

1019 ConstanἪa Deleni 2,42 0,6 6,55 0,8 ModeratŁ 

1020 ConstanἪa Dobromir 2,60 0,6 6,96 0,8 ModeratŁ 

1021 ConstanἪa DumbrŁveni 2,36 0,6 6,65 0,8 ModeratŁ 

1022 ConstanἪa Eforie 2,10 0,6 6,14 0,8 ModeratŁ 

1023 ConstanἪa Fântânele 2,41 0,6 6,05 0,8 ModeratŁ 

1024 ConstanἪa Gârliciu 3,06 0,9 7,57 1,2 Mare 

1025 ConstanἪa GhindŁreἨti 2,96 0,9 7,32 1,2 ModeratŁ 

1026 ConstanἪa GrŁdina 2,44 0,6 6,11 0,8 ModeratŁ 

1027 ConstanἪa HârἨova 3,25 0,9 8,05 1,2 Mare 

1028 ConstanἪa Horia 2,88 0,6 7,13 0,8 ModeratŁ 

1029 ConstanἪa IndependenἪa 2,32 0,6 6,62 0,8 ModeratŁ 

1030 ConstanἪa Ion Corvin 2,69 0,9 7,07 1,2 ModeratŁ 

1031 ConstanἪa Istria 2,23 0,9 5,64 1,2 ModeratŁ 

1032 ConstanἪa Limanu 2,10 0,6 7,00 0,8 ModeratŁ 

1033 ConstanἪa LipniἪa 2,97 0,9 7,91 1,2 Mare 

1034 ConstanἪa Lumina 2,25 0,6 5,65 0,8 ModeratŁ 

1035 ConstanἪa Mangalia 2,11 0,6 6,79 0,8 ModeratŁ 

1036 ConstanἪa Medgidia 2,34 0,6 6,02 0,8 ModeratŁ 

1037 ConstanἪa Mereni 2,23 0,6 6,32 0,8 ModeratŁ 

1038 ConstanἪa Mihai Viteazu 2,30 0,9 5,79 1,2 ModeratŁ 

1039 ConstanἪa Mihail KogŁlniceanu 2,27 0,6 5,75 0,8 ModeratŁ 

1040 ConstanἪa Mircea VodŁ 2,45 0,6 6,22 0,8 ModeratŁ 

1041 ConstanἪa Murfatlar 2,24 0,6 5,88 0,8 ModeratŁ 

1042 ConstanἪa NŁvodari 2,20 0,6 5,63 0,8 ModeratŁ 

1043 ConstanἪa Negru VodŁ 2,19 0,6 6,85 0,8 ModeratŁ 
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1044 ConstanἪa Nicolae BŁlcescu 2,40 0,6 6,05 0,8 ModeratŁ 

1045 ConstanἪa Oltina 2,86 0,9 7,54 1,2 Mare 

1046 ConstanἪa Ostrov 3,22 1,3 8,61 1,8 Mare 

1047 ConstanἪa Ovidiu 2,18 0,6 5,64 0,8 ModeratŁ 

1048 ConstanἪa Pantelimon 2,60 0,6 6,49 0,8 ModeratŁ 

1049 ConstanἪa Pecineaga 2,12 0,6 6,62 0,8 ModeratŁ 

1050 ConstanἪa PeἨtera 2,43 0,6 6,30 0,8 ModeratŁ 

1051 ConstanἪa Poarta AlbŁ 2,25 0,6 5,81 0,8 ModeratŁ 

1052 ConstanἪa Rasova 2,57 0,9 6,57 1,2 ModeratŁ 

1053 ConstanἪa SŁcele 2,19 0,9 5,54 1,2 ModeratŁ 

1054 ConstanἪa Saligny 2,52 0,9 6,39 1,2 ModeratŁ 

1055 ConstanἪa Saraiu 2,89 0,6 7,16 0,8 ModeratŁ 

1056 ConstanἪa Seimeni 2,60 0,9 6,52 1,2 ModeratŁ 

1057 ConstanἪa SiliἨtea 2,55 0,6 6,37 0,8 ModeratŁ 

1058 ConstanἪa TârguἨor 2,41 0,6 6,06 0,8 ModeratŁ 

1059 ConstanἪa Techirghiol 2,10 0,6 5,94 0,8 ModeratŁ 

1060 ConstanἪa Topalu 2,80 0,9 6,95 1,2 ModeratŁ 

1061 ConstanἪa Topraisar 2,16 0,6 6,12 0,8 ModeratŁ 

1062 ConstanἪa Tortoman 2,45 0,6 6,18 0,8 ModeratŁ 

1063 ConstanἪa Tuzla 2,10 0,6 6,14 0,8 ModeratŁ 

1064 ConstanἪa Valu Lui Traian 2,15 0,6 5,66 0,8 ModeratŁ 

1065 ConstanἪa Vulturu 2,73 0,6 6,79 0,8 ModeratŁ 

1066 Covasna Aita Mare 2,05 0,6 6,30 0,8 ModeratŁ 

1067 Covasna ArcuἨ 2,30 0,6 6,64 0,8 ModeratŁ 

1068 Covasna Baraolt 1,89 0,6 5,94 0,8 ModeratŁ 

1069 Covasna Barcani 3,48 0,6 8,58 0,8 Mare 

1070 Covasna BŁἪani 2,00 0,6 5,83 0,8 ModeratŁ 

1071 Covasna Belin 2,11 0,6 6,51 0,8 ModeratŁ 

1072 Covasna Bixad 2,20 0,6 6,02 0,8 ModeratŁ 

1073 Covasna Bodoc 2,31 0,6 6,44 0,8 ModeratŁ 

1074 Covasna BoroἨneu Mare 3,01 0,6 7,68 0,8 Mare 

1075 Covasna BrŁduἪ 1,76 0,6 5,39 0,8 ModeratŁ 

1076 Covasna BrateἨ 3,11 0,6 7,81 0,8 Mare 

1077 Covasna BreἪcu 3,48 0,6 8,31 0,8 Mare 

1078 Covasna Catalina 2,98 0,6 7,48 0,8 ModeratŁ 

1079 Covasna Cernat 2,64 0,6 6,90 0,8 ModeratŁ 

1080 Covasna ChichiἨ 2,64 0,6 7,31 0,8 ModeratŁ 

1081 Covasna ComandŁu 4,09 0,6 9,64 0,8 Mare 

1082 Covasna Covasna 3,69 0,6 8,83 0,8 Mare 

1083 Covasna Dalnic 2,71 0,6 7,09 0,8 ModeratŁ 

1084 Covasna DobârlŁu 2,93 0,6 7,70 0,8 Mare 

1085 Covasna Estelnic 3,00 0,6 7,50 0,8 Mare 

1086 Covasna GhelinἪa 3,52 0,6 8,45 0,8 Mare 

1087 Covasna GhidfalŁu 2,52 0,6 6,86 0,8 ModeratŁ 
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1088 Covasna HŁghig 2,21 0,6 6,80 0,8 ModeratŁ 

1089 Covasna Ilieni 2,47 0,6 7,09 0,8 ModeratŁ 

1090 Covasna Întorsura BuzŁului 3,26 0,6 8,23 0,8 Mare 

1091 Covasna Lemnia 3,24 0,6 7,81 0,8 Mare 

1092 Covasna MalnaἨ 2,25 0,6 6,27 0,8 ModeratŁ 

1093 Covasna Mereni 3,08 0,6 7,50 0,8 Mare 

1094 Covasna MicfalŁu 2,28 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1095 Covasna MoacἨa 2,72 0,6 7,18 0,8 ModeratŁ 

1096 Covasna Ojdula 3,49 0,6 8,36 0,8 Mare 

1097 Covasna Ozun 2,74 0,6 7,39 0,8 ModeratŁ 

1098 Covasna Poian 2,89 0,6 7,18 0,8 ModeratŁ 

1099 Covasna Reci 2,84 0,6 7,45 0,8 ModeratŁ 

1100 Covasna Sânzieni 3,00 0,6 7,47 0,8 ModeratŁ 

1101 Covasna Sfântu Gheorghe 2,42 0,6 6,88 0,8 ModeratŁ 

1102 Covasna Sita BuzŁului 3,70 0,6 8,99 0,8 Mare 

1103 Covasna Târgu Secuiesc 3,45 0,6 8,30 0,8 Mare 

1104 Covasna Turia 2,55 0,6 6,63 0,8 ModeratŁ 

1105 Covasna Vâlcele 2,33 0,6 6,93 0,8 ModeratŁ 

1106 Covasna Valea CriἨului 2,26 0,6 6,49 0,8 ModeratŁ 

1107 Covasna Valea Mare 3,15 0,6 7,99 0,8 Mare 

1108 Covasna VârghiἨ 1,72 0,6 5,60 0,8 ModeratŁ 

1109 Covasna ZŁbala 3,34 0,6 8,14 0,8 Mare 

1110 Covasna Zagon 3,75 0,6 9,07 0,8 Mare 

1111 DâmboviἪa Aninoasa 4,05 0,9 9,91 1,2 Mare 

1112 DâmboviἪa BŁleni 4,31 0,9 10,38 1,2 Mare 

1113 DâmboviἪa BŁrbuleἪu 3,73 0,6 9,30 0,8 Mare 

1114 DâmboviἪa Bezdead 3,73 0,6 9,40 0,8 Mare 

1115 DâmboviἪa BilciureἨti 4,26 1,3 10,29 1,8 Mare 

1116 DâmboviἪa BrŁneἨti 3,96 0,9 9,74 1,2 Mare 

1117 DâmboviἪa BraniἨtea 3,95 0,9 9,59 1,2 Mare 

1118 DâmboviἪa Brezoaele 3,81 1,3 9,30 1,8 Mare 

1119 DâmboviἪa Buciumeni 3,69 0,6 9,31 0,8 Mare 

1120 DâmboviἪa BucἨani 4,35 0,9 10,48 1,2 Mare 

1121 DâmboviἪa Butimanu 4,19 1,3 10,14 1,8 Mare 

1122 DâmboviἪa CândeἨti 3,72 0,6 9,21 0,8 Mare 

1123 DâmboviἪa CiocŁneἨti 4,03 1,3 9,78 1,8 Mare 

1124 DâmboviἪa Cobia 3,90 0,9 9,49 1,2 Mare 

1125 DâmboviἪa Cojasca 4,26 1,3 10,28 1,8 Mare 

1126 DâmboviἪa ComiἨani 4,23 0,9 10,24 1,2 Mare 

1127 DâmboviἪa ConἪeἨti 4,05 0,9 9,81 1,2 Mare 

1128 DâmboviἪa Corbii Mari 3,59 0,9 8,79 1,2 Mare 

1129 DâmboviἪa CornŁἪelu 4,17 0,9 10,08 1,2 Mare 

1130 DâmboviἪa CorneἨti 4,37 1,3 10,54 1,8 Mare 

1131 DâmboviἪa CosteἨtii Din Vale 3,80 0,9 9,26 1,2 Mare 
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1132 DâmboviἪa Crângurile 3,70 0,9 9,03 1,2 Mare 

1133 DâmboviἪa Crevedia 4,05 1,3 9,84 1,8 Mare 

1134 DâmboviἪa DŁrmŁneἨti 4,50 0,9 10,80 1,2 Mare 

1135 DâmboviἪa Dobra 4,32 0,9 10,40 1,2 Mare 

1136 DâmboviἪa DoiceἨti 4,02 0,9 9,84 1,2 Mare 

1137 DâmboviἪa Dragodana 3,87 0,9 9,42 1,2 Mare 

1138 DâmboviἪa DragomireἨti 3,98 0,9 9,70 1,2 Mare 

1139 DâmboviἪa Fieni 3,79 0,6 9,46 0,8 Mare 

1140 DâmboviἪa Finta 4,38 0,9 10,54 1,2 Mare 

1141 DâmboviἪa GŁeἨti 3,72 0,9 9,08 1,2 Mare 

1142 DâmboviἪa Glodeni 4,00 0,9 9,83 1,2 Mare 

1143 DâmboviἪa Gura Foii 3,77 0,9 9,19 1,2 Mare 

1144 DâmboviἪa Gura OcniἪei 4,24 0,9 10,28 1,2 Mare 

1145 DâmboviἪa Gura ἧuἪii  4,01 0,9 9,74 1,2 Mare 

1146 DâmboviἪa HulubeἨti 3,84 0,9 9,38 1,2 Mare 

1147 DâmboviἪa I. L. Caragiale 4,40 0,9 10,60 1,2 Mare 

1148 DâmboviἪa Iedera 4,18 0,9 10,21 1,2 Mare 

1149 DâmboviἪa Lucieni 4,02 0,9 9,76 1,2 Mare 

1150 DâmboviἪa LudeἨti 3,79 0,9 9,29 1,2 Mare 

1151 DâmboviἪa LunguleἪu 3,88 0,9 9,44 1,2 Mare 

1152 DâmboviἪa Malu Cu Flori 3,65 0,6 9,10 0,8 Mare 

1153 DâmboviἪa MŁneἨti 3,90 0,9 9,55 1,2 Mare 

1154 DâmboviἪa MŁtŁsaru 3,85 0,9 9,38 1,2 Mare 

1155 DâmboviἪa MogoἨani 3,72 0,9 9,08 1,2 Mare 

1156 DâmboviἪa Moreni 4,25 0,9 10,32 1,2 Mare 

1157 DâmboviἪa Moroeni 3,31 0,6 8,65 0,8 Mare 

1158 DâmboviἪa Morteni 3,49 0,9 8,55 1,2 Mare 

1159 DâmboviἪa MoἪŁieni 3,83 0,9 9,53 1,2 Mare 

1160 DâmboviἪa NiculeἨti 4,23 1,3 10,23 1,8 Mare 

1161 DâmboviἪa Nucet 4,16 0,9 10,06 1,2 Mare 

1162 DâmboviἪa OcniἪa 4,10 0,9 10,03 1,2 Mare 

1163 DâmboviἪa OdobeἨti 3,74 0,9 9,13 1,2 Mare 

1164 DâmboviἪa PerἨinari 4,08 0,9 9,88 1,2 Mare 

1165 DâmboviἪa PetreἨti 3,59 0,9 8,78 1,2 Mare 

1166 DâmboviἪa Pietrari 3,80 0,6 9,41 0,8 Mare 

1167 DâmboviἪa PietroἨiἪa 3,62 0,6 9,17 0,8 Mare 

1168 DâmboviἪa Poiana 3,76 1,3 9,17 1,8 Mare 

1169 DâmboviἪa Potlogi 3,72 0,9 9,07 1,2 Mare 

1170 DâmboviἪa ProduleἨti 3,92 0,9 9,53 1,2 Mare 

1171 DâmboviἪa Pucheni 3,59 0,6 9,04 0,8 Mare 

1172 DâmboviἪa Pucioasa 3,89 0,9 9,64 1,2 Mare 

1173 DâmboviἪa RŁcari 4,07 1,3 9,87 1,8 Mare 

1174 DâmboviἪa Raciu 4,05 0,9 9,83 1,2 Mare 

1175 DâmboviἪa RŁscŁeἪi 3,41 0,9 8,39 1,2 Mare 
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1176 DâmboviἪa Râu Alb 3,74 0,6 9,33 0,8 Mare 

1177 DâmboviἪa RŁzvad 4,11 0,9 10,02 1,2 Mare 

1178 DâmboviἪa Runcu 3,57 0,6 9,04 0,8 Mare 

1179 DâmboviἪa SŁlcioara 4,07 0,9 9,85 1,2 Mare 

1180 DâmboviἪa ἧelaru 3,26 0,9 8,03 1,2 Mare 

1181 DâmboviἪa Slobozia MoarŁ 3,89 1,3 9,47 1,8 Mare 

1182 DâmboviἪa ἧotânga 4,00 0,9 9,78 1,2 Mare 

1183 DâmboviἪa TârgoviἨte 4,13 0,9 10,02 1,2 Mare 

1184 DâmboviἪa TŁrtŁἨeἨti 3,90 1,3 9,51 1,8 Mare 

1185 DâmboviἪa TŁtŁrani 3,85 0,9 9,46 1,2 Mare 

1186 DâmboviἪa Titu 3,87 0,9 9,42 1,2 Mare 

1187 DâmboviἪa UlieἨti 3,61 0,9 8,84 1,2 Mare 

1188 DâmboviἪa Ulmi 4,14 0,9 10,03 1,2 Mare 

1189 DâmboviἪa VŁcŁreἨti 4,14 0,9 10,04 1,2 Mare 

1190 DâmboviἪa Valea LungŁ 4,02 0,9 9,91 1,2 Mare 

1191 DâmboviἪa Valea Mare 3,74 0,9 9,12 1,2 Mare 

1192 DâmboviἪa VŁleni-DâmboviἪa 3,55 0,6 8,90 0,8 Mare 

1193 DâmboviἪa Vârfuri 3,89 0,9 9,66 1,2 Mare 

1194 DâmboviἪa ViἨina 3,46 0,9 8,49 1,2 Mare 

1195 DâmboviἪa ViἨineἨti 3,90 0,9 9,70 1,2 Mare 

1196 DâmboviἪa VlŁdeni 4,50 0,9 10,81 1,2 Mare 

1197 DâmboviἪa VoineἨti 3,80 0,6 9,40 0,8 Mare 

1198 DâmboviἪa Vulcana-BŁi 3,87 0,9 9,57 1,2 Mare 

1199 DâmboviἪa Vulcana-Pandele 3,94 0,9 9,69 1,2 Mare 

1200 Dolj AfumaἪi 1,34 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1201 Dolj AlmŁj 1,70 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1202 Dolj AmŁrŁἨtii  de Jos 1,69 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1203 Dolj AmŁrŁἨtii  de Sus 1,72 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1204 Dolj Apele Vii 1,69 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1205 Dolj Argetoaia 1,54 0,6 3,91 0,8 ModeratŁ 

1206 Dolj BŁileἨti 1,30 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1207 Dolj Bârca 1,41 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1208 Dolj Bechet 1,48 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1209 Dolj BistreἪ 1,34 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1210 Dolj BotoἨeἨti-Paia 1,43 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1211 Dolj Brabova 1,50 0,9 3,81 1,2 ModeratŁ 

1212 Dolj BrŁdeἨti 1,69 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1213 Dolj BraloἨtiἪa 1,62 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1214 Dolj BratovoeἨti 1,63 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1215 Dolj Breasta 1,61 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1216 Dolj BucovŁἪ 1,60 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1217 Dolj BulzeἨti 1,93 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1218 Dolj Calafat 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1219 Dolj CŁlŁraἨi 1,53 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 
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1220 Dolj CalopŁr 1,55 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1221 Dolj Caraula 1,33 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1222 Dolj Cârcea 1,72 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1223 Dolj Cârna 1,35 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1224 Dolj Carpen 1,40 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1225 Dolj Castranova 1,69 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1226 Dolj Catane 1,33 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1227 Dolj Celaru 1,72 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1228 Dolj CerŁt 1,47 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1229 Dolj CernŁteἨti 1,55 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1230 Dolj Cetate 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1231 Dolj CioroiaἨi 1,39 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1232 Dolj Ciupercenii Noi 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1233 Dolj CoἨoveni 1,73 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1234 Dolj CoἪofenii Din Dos 1,63 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1235 Dolj CoἪofenii Din FaἪŁ 1,68 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1236 Dolj Craiova 1,68 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1237 Dolj DŁbuleni 1,59 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1238 Dolj DaneἪi 1,60 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1239 Dolj Desa 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1240 Dolj DioἨti 1,81 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1241 Dolj DobreἨti 1,56 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1242 Dolj DobroteἨti 1,66 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1243 Dolj DrŁgoteἨti 1,83 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1244 Dolj DrŁnic 1,55 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1245 Dolj FŁrcaἨ 1,85 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1246 Dolj FiliaἨi 1,66 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1247 Dolj Galicea Mare 1,33 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1248 Dolj Galiciuica 1,36 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1249 Dolj Gângiova 1,47 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1250 Dolj GherceἨti 1,79 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1251 Dolj Ghidici 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1252 Dolj Ghindeni 1,69 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1253 Dolj Gighera 1,43 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1254 Dolj Giubega 1,39 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1255 Dolj GiurgiἪa 1,44 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1256 Dolj GogoἨu 1,49 0,9 3,79 1,2 ModeratŁ 

1257 Dolj Goicea 1,38 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1258 Dolj GoieἨti 1,77 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1259 Dolj GreceἨti 1,47 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1260 Dolj Întorsura 1,44 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1261 Dolj IἨalniἪa 1,68 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1262 Dolj Izvoare 1,35 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1263 Dolj Leu 1,75 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 
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1264 Dolj Lipovu 1,47 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1265 Dolj MŁceἨu de Jos 1,39 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1266 Dolj MŁceἨu de Sus 1,43 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1267 Dolj Maglavit 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1268 Dolj Malu Mare 1,68 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1269 Dolj MârἨani 1,62 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1270 Dolj MelineἨti 1,77 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1271 Dolj Mischii 1,80 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1272 Dolj MoἪŁἪei 1,26 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1273 Dolj MurgaἨi 1,86 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1274 Dolj Negoi 1,30 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1275 Dolj Orodel 1,38 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1276 Dolj Ostroveni 1,47 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1277 Dolj PeriἨor 1,43 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1278 Dolj PieleἨti 1,82 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1279 Dolj Piscu Vechi 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1280 Dolj PleniἪa 1,31 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1281 Dolj PleἨoi 1,54 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1282 Dolj Podari 1,60 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1283 Dolj Poiana Mare 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1284 Dolj PredeἨti 1,59 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1285 Dolj Radovan 1,48 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1286 Dolj Rast 1,27 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1287 Dolj RobŁneἨti 1,83 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1288 Dolj RojiἨte 1,60 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1289 Dolj Sadova 1,52 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1290 Dolj SŁlcuἪa 1,45 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1291 Dolj ScŁeἨti 1,62 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1292 Dolj Seaca de Câmp 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1293 Dolj Seaca de PŁdure 1,44 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1294 Dolj Secu 1,49 0,6 3,79 0,8 ModeratŁ 

1295 Dolj Segarcea 1,51 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1296 Dolj SiliἨtea Crucii 1,38 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1297 Dolj ἧimnicu de Sus 1,74 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1298 Dolj Sopot 1,55 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1299 Dolj TŁlpaἨ 1,88 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1300 Dolj Teasc 1,63 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1301 Dolj TerpeziἪa 1,50 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1302 Dolj Teslui 1,84 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1303 Dolj Ἡuglui 1,60 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1304 Dolj Unirea 1,28 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1305 Dolj UrzicuἪa 1,39 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1306 Dolj Valea Stanciului 1,50 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1307 Dolj Vârtop 1,39 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 
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1308 Dolj Vârvoru de Jos 1,52 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

1309 Dolj Vela 1,44 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1310 Dolj VerbiἪa 1,35 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1311 GalaἪi BŁlŁbŁneἨti 4,39 1,3 10,55 1,8 Mare 

1312 GalaἪi BŁlŁἨeἨti 4,57 1,3 10,91 1,8 Mare 

1313 GalaἪi BŁleni 4,33 1,3 10,51 1,8 Mare 

1314 GalaἪi BŁneasa 4,15 1,3 10,16 1,8 Mare 

1315 GalaἪi Barcea 5,10 1,3 12,09 1,8 Mare 

1316 GalaἪi BereἨti 4,17 1,3 10,12 1,8 Mare 

1317 GalaἪi BereἨti-Meria 4,18 1,3 10,18 1,8 Mare 

1318 GalaἪi BrŁhŁἨeἨti 5,26 1,3 12,31 1,8 Mare 

1319 GalaἪi BraniἨtea 4,35 1,3 10,44 1,8 Mare 

1320 GalaἪi Buciumeni 5,38 1,3 12,50 1,8 Mare 

1321 GalaἪi CavadineἨti 4,16 1,3 10,18 1,8 Mare 

1322 GalaἪi CerἪeἨti 4,72 1,3 11,27 1,8 Mare 

1323 GalaἪi Corni 4,42 1,3 10,72 1,8 Mare 

1324 GalaἪi Corod 4,75 1,3 11,36 1,8 Mare 

1325 GalaἪi CosmeἨti 5,51 1,3 12,50 1,8 Mare 

1326 GalaἪi Costache Negri 4,55 1,3 10,97 1,8 Mare 

1327 GalaἪi Cuca 4,18 1,3 10,19 1,8 Mare 

1328 GalaἪi Cudalbi 4,63 1,3 11,14 1,8 Mare 

1329 GalaἪi Cuza VodŁ 4,36 1,3 10,53 1,8 Mare 

1330 GalaἪi DrŁgŁneἨti 5,07 1,3 12,02 1,8 Mare 

1331 GalaἪi DrŁguἨeni 4,48 1,3 10,80 1,8 Mare 

1332 GalaἪi FârἪŁneἨti 4,12 1,3 10,06 1,8 Mare 

1333 GalaἪi FolteἨti 4,04 1,3 9,85 1,8 Mare 

1334 GalaἪi FrumuἨiἪa 3,96 1,3 9,62 1,8 Mare 

1335 GalaἪi Fundeni 4,93 1,3 11,73 1,8 Mare 

1336 GalaἪi GalaἪi 3,89 1,3 9,41 1,8 Mare 

1337 GalaἪi Ghidigeni 4,98 1,3 11,77 1,8 Mare 

1338 GalaἪi Gohor 5,14 1,3 12,09 1,8 Mare 

1339 GalaἪi GriviἪa 4,74 1,3 11,35 1,8 Mare 

1340 GalaἪi IndependenἪa 4,49 1,3 10,78 1,8 Mare 

1341 GalaἪi IveἨti 4,99 1,3 11,87 1,8 Mare 

1342 GalaἪi JorŁἨti 4,22 1,3 10,29 1,8 Mare 

1343 GalaἪi LieἨti 4,87 1,3 11,63 1,8 Mare 

1344 GalaἪi MŁstŁcani 4,07 1,3 9,95 1,8 Mare 

1345 GalaἪi Matca 4,94 1,3 11,75 1,8 Mare 

1346 GalaἪi Movileni 5,39 1,3 12,50 1,8 Mare 

1347 GalaἪi Munteni 5,17 1,3 12,19 1,8 Mare 

1348 GalaἪi NŁmoloasa 4,84 1,3 11,53 1,8 Mare 

1349 GalaἪi NegrileἨti 5,01 1,3 11,87 1,8 Mare 

1350 GalaἪi NicoreἨti 5,48 1,3 12,50 1,8 Mare 

1351 GalaἪi Oancea 4,12 1,3 10,14 1,8 Mare 
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1352 GalaἪi Pechea 4,45 1,3 10,74 1,8 Mare 

1353 GalaἪi Piscu 4,59 1,3 11,00 1,8 Mare 

1354 GalaἪi Poiana 5,48 1,3 12,50 1,8 Mare 

1355 GalaἪi PriponeἨti 4,95 1,3 11,68 1,8 Mare 

1356 GalaἪi RŁdeἨti 4,29 1,3 10,38 1,8 Mare 

1357 GalaἪi Rediu 4,31 1,3 10,45 1,8 Mare 

1358 GalaἪi ScânteieἨti 4,07 1,3 9,92 1,8 Mare 

1359 GalaἪi Schela 4,32 1,3 10,40 1,8 Mare 

1360 GalaἪi ἧendreni 4,20 1,3 10,09 1,8 Mare 

1361 GalaἪi Slobozia Conachi 4,49 1,3 10,80 1,8 Mare 

1362 GalaἪi Smârdan 4,18 1,3 10,12 1,8 Mare 

1363 GalaἪi SmulἪi 4,47 1,3 10,82 1,8 Mare 

1364 GalaἪi Suceveni 4,16 1,3 10,21 1,8 Mare 

1365 GalaἪi Suhurlui 4,37 1,3 10,58 1,8 Mare 

1366 GalaἪi Târgu Bujor 4,16 1,3 10,18 1,8 Mare 

1367 GalaἪi Tecuci 5,27 1,3 12,40 1,8 Mare 

1368 GalaἪi Ἡepu 5,28 1,3 12,39 1,8 Mare 

1369 GalaἪi Tudor Vladimirescu 4,73 1,3 11,30 1,8 Mare 

1370 GalaἪi TuluceἨti 4,00 1,3 9,71 1,8 Mare 

1371 GalaἪi UmbrŁreἨti 5,15 1,3 12,20 1,8 Mare 

1372 GalaἪi Valea MŁrului 4,66 1,3 11,19 1,8 Mare 

1373 GalaἪi VânŁtori 4,03 1,3 9,75 1,8 Mare 

1374 GalaἪi Vârlezi 4,28 1,3 10,42 1,8 Mare 

1375 GalaἪi VlŁdeἨti 4,10 1,3 10,06 1,8 Mare 

1376 Giurgiu AdunaἪii -CopŁceni 3,31 1,3 8,19 1,8 Mare 

1377 Giurgiu BŁneasa 3,01 0,9 7,46 1,2 ModeratŁ 

1378 Giurgiu Bolintin-Deal 3,56 1,3 8,75 1,8 Mare 

1379 Giurgiu Bolintin-Vale 3,48 1,3 8,56 1,8 Mare 

1380 Giurgiu BucἨani 3,26 1,3 8,07 1,8 Mare 

1381 Giurgiu Bulbucata 3,20 1,3 7,94 1,8 Mare 

1382 Giurgiu Buturugeni 3,35 1,3 8,27 1,8 Mare 

1383 Giurgiu CŁlugŁreni 3,10 1,3 7,69 1,8 Mare 

1384 Giurgiu Clejani 3,21 1,3 7,95 1,8 Mare 

1385 Giurgiu ColibaἨi 3,36 1,3 8,36 1,8 Mare 

1386 Giurgiu Comana 3,21 1,3 7,97 1,8 Mare 

1387 Giurgiu Cosoba 3,77 1,3 9,21 1,8 Mare 

1388 Giurgiu Crevedia Mare 3,39 1,3 8,36 1,8 Mare 

1389 Giurgiu Daia 2,92 0,9 7,24 1,2 ModeratŁ 

1390 Giurgiu FloreἨti-StoeneἨti 3,59 1,3 8,81 1,8 Mare 

1391 Giurgiu FrŁteἨti 2,83 0,9 7,03 1,2 ModeratŁ 

1392 Giurgiu GŁiseni 3,60 1,3 8,81 1,8 Mare 

1393 Giurgiu GŁujani 2,57 0,9 6,42 1,2 ModeratŁ 

1394 Giurgiu GhimpaἪi 2,99 1,3 7,44 1,8 ModeratŁ 

1395 Giurgiu Giurgiu 2,74 0,9 6,79 1,2 ModeratŁ 
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1396 Giurgiu GogoἨari 2,53 0,9 6,31 1,2 ModeratŁ 

1397 Giurgiu Gostinari 3,24 1,3 8,13 1,8 Mare 

1398 Giurgiu Gostinu 2,96 0,9 7,37 1,2 ModeratŁ 

1399 Giurgiu GrŁdinari 3,42 1,3 8,44 1,8 Mare 

1400 Giurgiu Greaca 3,22 1,3 8,18 1,8 Mare 

1401 Giurgiu HerŁἨti 3,40 1,3 8,61 1,8 Mare 

1402 Giurgiu Hotarele 3,32 1,3 8,46 1,8 Mare 

1403 Giurgiu IepureἨti 3,20 1,3 7,94 1,8 Mare 

1404 Giurgiu Isvoarele 3,26 1,3 8,23 1,8 Mare 

1405 Giurgiu Izvoarele 2,79 0,9 6,95 1,2 ModeratŁ 

1406 Giurgiu JoiἪa 3,68 1,3 9,03 1,8 Mare 

1407 Giurgiu Letca NouŁ 3,06 1,3 7,61 1,8 Mare 

1408 Giurgiu Malu 2,67 0,9 6,63 1,2 ModeratŁ 

1409 Giurgiu MârἨa 3,20 1,3 7,94 1,8 Mare 

1410 Giurgiu Mihai Bravu 3,11 1,3 7,72 1,8 Mare 

1411 Giurgiu MihŁileἨti 3,33 1,3 8,25 1,8 Mare 

1412 Giurgiu Ogrezeni 3,40 1,3 8,39 1,8 Mare 

1413 Giurgiu Oinacu 2,85 0,9 7,05 1,2 ModeratŁ 

1414 Giurgiu Prundu 3,10 0,9 7,82 1,2 Mare 

1415 Giurgiu Putineiu 2,65 0,9 6,60 1,2 ModeratŁ 

1416 Giurgiu RŁsuceni 2,78 0,9 6,93 1,2 ModeratŁ 

1417 Giurgiu Roata de Jos 3,30 1,3 8,14 1,8 Mare 

1418 Giurgiu SŁbŁreni 3,75 1,3 9,17 1,8 Mare 

1419 Giurgiu Schitu 2,99 1,3 7,43 1,8 ModeratŁ 

1420 Giurgiu Singureni 3,21 1,3 7,95 1,8 Mare 

1421 Giurgiu Slobozia 2,71 0,9 6,71 1,2 ModeratŁ 

1422 Giurgiu StŁneἨti 2,73 0,9 6,78 1,2 ModeratŁ 

1423 Giurgiu StoeneἨti 3,02 1,3 7,49 1,8 ModeratŁ 

1424 Giurgiu Toporu 2,63 0,9 6,57 1,2 ModeratŁ 

1425 Giurgiu Ulmi 3,65 1,3 8,96 1,8 Mare 

1426 Giurgiu Valea Dragului 3,35 1,3 8,44 1,8 Mare 

1427 Giurgiu VânŁtorii Mici  3,52 1,3 8,64 1,8 Mare 

1428 Giurgiu VŁrŁἨti 3,40 1,3 8,50 1,8 Mare 

1429 Giurgiu Vedea 2,63 0,9 6,54 1,2 ModeratŁ 

1430 Gorj Albeni 1,81 0,6 4,47 0,8 ModeratŁ 

1431 Gorj AlimpeἨti 1,91 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1432 Gorj Aninoasa 1,68 0,6 4,22 0,8 ModeratŁ 

1433 Gorj Arcani 1,28 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1434 Gorj Baia de Fier 1,65 0,6 4,20 0,8 ModeratŁ 

1435 Gorj BŁlŁneἨti 1,55 0,6 3,83 0,8 ModeratŁ 

1436 Gorj BŁleἨti 1,38 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1437 Gorj Bâlteni 1,55 0,6 3,89 0,8 ModeratŁ 

1438 Gorj BŁrbŁteἨti 1,72 0,6 4,27 0,8 ModeratŁ 

1439 Gorj BengeἨti-Ciocadia 1,77 0,6 4,35 0,8 ModeratŁ 
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1440 Gorj BerleἨti 1,87 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1441 Gorj BolboἨi 1,55 0,6 3,92 0,8 ModeratŁ 

1442 Gorj BorŁscu 1,56 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

1443 Gorj BrŁneἨti 1,66 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1444 Gorj BumbeἨti-Jiu 1,31 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1445 Gorj BumbeἨti-PiἪic 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1446 Gorj Bustuchin 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1447 Gorj Câlnic 1,41 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1448 Gorj CŁpreni 1,78 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1449 Gorj CŁtunele 1,54 0,6 4,07 0,8 ModeratŁ 

1450 Gorj Ciuperceni 1,45 0,6 3,79 0,8 ModeratŁ 

1451 Gorj Crasna 1,52 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1452 Gorj CruἨet 1,80 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1453 Gorj DŁnciuleἨti 1,93 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1454 Gorj DŁneἨti 1,56 0,6 3,89 0,8 ModeratŁ 

1455 Gorj DrŁgoteἨti 1,53 0,6 3,87 0,8 ModeratŁ 

1456 Gorj DrŁguἪeἨti 1,48 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1457 Gorj FŁrcŁἨeἨti 1,52 0,6 3,83 0,8 ModeratŁ 

1458 Gorj Glogova 1,50 0,6 4,05 0,8 ModeratŁ 

1459 Gorj GodineἨti 1,37 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1460 Gorj Hurezani 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1461 Gorj IoneἨti 1,61 0,6 4,09 0,8 ModeratŁ 

1462 Gorj JupâneἨti 1,76 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1463 Gorj LeleἨti 1,30 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1464 Gorj Licurici 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1465 Gorj LogreἨti 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1466 Gorj MŁtŁsari 1,49 0,6 3,83 0,8 ModeratŁ 

1467 Gorj Motru 1,53 0,6 3,97 0,8 ModeratŁ 

1468 Gorj MuἨeteἨti 1,44 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1469 Gorj Negomir 1,55 0,6 3,90 0,8 ModeratŁ 

1470 Gorj Novaci 1,60 0,6 3,98 0,8 ModeratŁ 

1471 Gorj PadeἨ 1,33 0,6 4,13 0,8 ModeratŁ 

1472 Gorj PeἨtiἨani 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1473 Gorj PlopἨoru 1,63 0,6 4,10 0,8 ModeratŁ 

1474 Gorj Polovragi 1,90 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1475 Gorj Prigoria 1,87 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1476 Gorj RoἨia de Amaradia 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1477 Gorj Rovinari 1,46 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1478 Gorj Runcu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1479 Gorj SŁcelu 1,68 0,6 4,11 0,8 ModeratŁ 

1480 Gorj SamarineἨti 1,53 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

1481 Gorj SŁuleἨti 1,70 0,6 4,26 0,8 ModeratŁ 

1482 Gorj Schela 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1483 Gorj ScoarἪa 1,63 0,6 4,02 0,8 ModeratŁ 
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1484 Gorj SlivileἨti 1,53 0,6 3,89 0,8 ModeratŁ 

1485 Gorj StŁneἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1486 Gorj Stejari 1,88 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1487 Gorj Stoina 1,78 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1488 Gorj ἩânἪŁreni 1,67 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1489 Gorj Târgu CŁrbuneἨti 1,70 0,6 4,21 0,8 ModeratŁ 

1490 Gorj Târgu Jiu 1,43 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1491 Gorj TeleἨti 1,36 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1492 Gorj Ἡicleni 1,64 0,6 4,09 0,8 ModeratŁ 

1493 Gorj Tismana 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1494 Gorj Turburea 1,72 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1495 Gorj Turceni 1,60 0,6 4,04 0,8 ModeratŁ 

1496 Gorj TurcineἨti 1,36 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1497 Gorj Urdari 1,58 0,6 3,96 0,8 ModeratŁ 

1498 Gorj VŁgiuleἨti 1,53 0,6 3,90 0,8 ModeratŁ 

1499 Gorj Vladimir 1,77 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1500 Harghita Atid 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1501 Harghita AvrŁmeἨti 1,25 0,6 3,78 0,8 ModeratŁ 

1502 Harghita BŁile TuἨnad 2,13 0,6 5,85 0,8 ModeratŁ 

1503 Harghita BŁlan 1,68 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1504 Harghita Bilbor 1,25 0,6 2,77 0,8 MicŁ 

1505 Harghita Borsec 1,25 0,6 3,12 0,8 ModeratŁ 

1506 Harghita BrŁdeἨti 1,30 0,6 4,44 0,8 ModeratŁ 

1507 Harghita CŁpâlniἪa 1,40 0,6 4,46 0,8 ModeratŁ 

1508 Harghita CârἪa 1,47 0,6 4,14 0,8 ModeratŁ 

1509 Harghita Ciceu 1,60 0,6 4,64 0,8 ModeratŁ 

1510 Harghita Ciucsângeorgiu 2,25 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1511 Harghita Ciumani 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1512 Harghita Corbu 1,38 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1513 Harghita Corund 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1514 Harghita Cozmeni 2,27 0,6 6,02 0,8 ModeratŁ 

1515 Harghita Cristuru Secuiesc 1,25 0,6 4,20 0,8 ModeratŁ 

1516 Harghita DŁneἨti 1,44 0,6 4,16 0,8 ModeratŁ 

1517 Harghita Dârjiu 1,31 0,6 5,04 0,8 ModeratŁ 

1518 Harghita Dealu 1,25 0,6 4,17 0,8 ModeratŁ 

1519 Harghita DitrŁu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1520 Harghita Feliceni 1,28 0,6 4,75 0,8 ModeratŁ 

1521 Harghita Frumoasa 1,86 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1522 Harghita GŁlŁuἪaἨ 1,25 0,6 2,69 0,8 MicŁ 

1523 Harghita Gheorgheni 1,43 0,6 3,86 0,8 ModeratŁ 

1524 Harghita Joseni 1,25 0,6 3,13 0,8 ModeratŁ 

1525 Harghita LŁzarea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1526 Harghita Leliceni 1,93 0,6 5,23 0,8 ModeratŁ 

1527 Harghita Lueta 1,55 0,6 4,90 0,8 ModeratŁ 
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1528 Harghita Lunca de Jos 2,06 0,6 5,21 0,8 ModeratŁ 

1529 Harghita Lunca de Sus 2,03 0,6 5,24 0,8 ModeratŁ 

1530 Harghita Lupeni 1,25 0,6 4,01 0,8 ModeratŁ 

1531 Harghita MŁdŁraἨ 1,45 0,6 4,22 0,8 ModeratŁ 

1532 Harghita MŁrtiniἨ 1,48 0,6 5,15 0,8 ModeratŁ 

1533 Harghita MereἨti 1,62 0,6 5,17 0,8 ModeratŁ 

1534 Harghita Miercurea Ciuc 1,72 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1535 Harghita MihŁileni 1,76 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1536 Harghita Mugeni 1,25 0,6 4,76 0,8 ModeratŁ 

1537 Harghita Ocland 1,63 0,6 5,52 0,8 ModeratŁ 

1538 Harghita Odorheiu Secuiesc 1,31 0,6 4,71 0,8 ModeratŁ 

1539 Harghita PŁuleni-Ciuc 1,88 0,6 5,04 0,8 ModeratŁ 

1540 Harghita PlŁieἨii  de Jos 2,66 0,6 6,67 0,8 ModeratŁ 

1541 Harghita Porumbeni 1,25 0,6 4,49 0,8 ModeratŁ 

1542 Harghita Praid 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1543 Harghita Racu 1,54 0,6 4,41 0,8 ModeratŁ 

1544 Harghita Remetea 1,25 0,6 2,84 0,8 MicŁ 

1545 Harghita SŁcel 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1546 Harghita SâncrŁieni 1,81 0,6 5,11 0,8 ModeratŁ 

1547 Harghita Sândominic 1,66 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1548 Harghita Sânmartin 2,27 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1549 Harghita Sânsimion 2,00 0,6 5,50 0,8 ModeratŁ 

1550 Harghita Sântimbru 1,89 0,6 5,29 0,8 ModeratŁ 

1551 Harghita SŁrmaἨ 1,25 0,6 2,88 0,8 MicŁ 

1552 Harghita Satu Mare 1,36 0,6 4,60 0,8 ModeratŁ 

1553 Harghita Secuieni 1,25 0,6 4,00 0,8 ModeratŁ 

1554 Harghita Siculeni 1,55 0,6 4,49 0,8 ModeratŁ 

1555 Harghita ἧimoneἨti 1,25 0,6 4,05 0,8 ModeratŁ 

1556 Harghita Subcetate 1,25 0,6 2,75 0,8 MicŁ 

1557 Harghita Suseni 1,26 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1558 Harghita TomeἨti 1,72 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1559 Harghita TopliἪa 1,25 0,6 2,59 0,8 MicŁ 

1560 Harghita TulgheἨ 1,52 0,6 3,95 0,8 ModeratŁ 

1561 Harghita TuἨnad 2,11 0,6 5,77 0,8 ModeratŁ 

1562 Harghita UlieἨ 1,39 0,6 5,27 0,8 ModeratŁ 

1563 Harghita VŁrἨag 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1564 Harghita VlŁhiἪa 1,49 0,6 4,60 0,8 ModeratŁ 

1565 Harghita VoἨlŁbeni 1,39 0,6 3,92 0,8 ModeratŁ 

1566 Harghita Zetea 1,26 0,6 4,05 0,8 ModeratŁ 

1567 Hunedoara Aninoasa 1,25 0,6 2,68 0,8 MicŁ 

1568 Hunedoara BŁcia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1569 Hunedoara Baia de CriἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1570 Hunedoara BŁiἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1571 Hunedoara BalἨa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 
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1572 Hunedoara BŁniἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1573 Hunedoara Baru 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1574 Hunedoara BŁtrâna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1575 Hunedoara Beriu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1576 Hunedoara BlŁjeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1577 Hunedoara BoἨorod 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1578 Hunedoara Brad 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1579 Hunedoara BrŁniἨca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1580 Hunedoara Bretea RomânŁ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1581 Hunedoara BuceἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1582 Hunedoara BucureἨci 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1583 Hunedoara BulzeἨtii  de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1584 Hunedoara Bunila 1,25 0,6 2,61 0,8 MicŁ 

1585 Hunedoara Burjuc 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1586 Hunedoara CŁlan 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1587 Hunedoara CârjiἪi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1588 Hunedoara CerbŁl 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

1589 Hunedoara Certeju de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1590 Hunedoara CriἨcior 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1591 Hunedoara DensuἨ 1,25 0,6 2,85 0,8 MicŁ 

1592 Hunedoara Deva 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1593 Hunedoara Dobra 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1594 Hunedoara General Berthelot 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1595 Hunedoara Geoagiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1596 Hunedoara Ghelari 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1597 Hunedoara Gurasada 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1598 Hunedoara HŁrŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1599 Hunedoara HaἪeg 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1600 Hunedoara Hunedoara 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1601 Hunedoara Ilia 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1602 Hunedoara LŁpugiu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1603 Hunedoara Lelese 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1604 Hunedoara Lunca Cernii de Jos 1,25 0,6 3,14 0,8 ModeratŁ 

1605 Hunedoara Luncoiu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1606 Hunedoara Lupeni 1,25 0,6 2,56 0,8 MicŁ 

1607 Hunedoara MŁrtineἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1608 Hunedoara OrŁἨtie 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1609 Hunedoara OrŁἨtioara de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1610 Hunedoara PestiἨu Mic 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1611 Hunedoara Petrila 1,25 0,6 2,80 0,8 MicŁ 

1612 Hunedoara PetroἨani 1,25 0,6 2,71 0,8 MicŁ 

1613 Hunedoara Pui 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1614 Hunedoara RŁchitova 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1615 Hunedoara Rapoltu Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 
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1616 Hunedoara Râu de Mori 1,25 0,6 3,25 0,8 ModeratŁ 

1617 Hunedoara RibiἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1618 Hunedoara Romos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1619 Hunedoara SŁlaἨu de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1620 Hunedoara SântŁmŁria-Orlea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1621 Hunedoara Sarmizegetusa 1,25 0,6 3,10 0,8 ModeratŁ 

1622 Hunedoara Simeria 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1623 Hunedoara ἧoimuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1624 Hunedoara Teliucu Inferior 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1625 Hunedoara TomeἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1626 Hunedoara TopliἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1627 Hunedoara ToteἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1628 Hunedoara TurdaἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1629 Hunedoara Uricani 1,25 0,6 2,66 0,8 MicŁ 

1630 Hunedoara VŁliἨoara 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1631 Hunedoara VaἪa de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1632 Hunedoara VeἪel 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1633 Hunedoara VorἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1634 Hunedoara Vulcan 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

1635 Hunedoara Zam 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1636 IalomiἪa Adâncata 4,77 1,3 11,34 1,8 Mare 

1637 IalomiἪa AlbeἨti 3,90 1,3 9,64 1,8 Mare 

1638 IalomiἪa Alexeni 4,55 1,3 10,92 1,8 Mare 

1639 IalomiἪa Amara 3,94 1,3 9,64 1,8 Mare 

1640 IalomiἪa AndrŁἨeἨti 4,00 1,3 9,80 1,8 Mare 

1641 IalomiἪa ArmŁἨeἨti 4,81 1,3 11,42 1,8 Mare 

1642 IalomiἪa Axintele 4,22 1,3 10,31 1,8 Mare 

1643 IalomiἪa Balaciu 4,29 1,3 10,40 1,8 Mare 

1644 IalomiἪa BŁrbuleἨti 4,67 1,3 11,14 1,8 Mare 

1645 IalomiἪa BŁrcŁneἨti 4,33 1,3 10,50 1,8 Mare 

1646 IalomiἪa BorŁneἨti 4,44 1,3 10,71 1,8 Mare 

1647 IalomiἪa BorduἨani 2,85 1,3 7,09 1,8 ModeratŁ 

1648 IalomiἪa Bucu 3,64 1,3 8,98 1,8 Mare 

1649 IalomiἪa BueἨti 3,82 1,3 9,46 1,8 Mare 

1650 IalomiἪa CŁzŁneἨti 4,22 1,3 10,21 1,8 Mare 

1651 IalomiἪa Ciocârlia 4,85 1,3 11,50 1,8 Mare 

1652 IalomiἪa Ciochina 4,04 1,3 9,89 1,8 Mare 

1653 IalomiἪa CiulniἪa 3,71 1,3 9,23 1,8 Mare 

1654 IalomiἪa Cocora 4,44 1,3 10,63 1,8 Mare 

1655 IalomiἪa Colelia 4,54 1,3 10,85 1,8 Mare 

1656 IalomiἪa CosâmbeἨti 3,53 1,3 8,79 1,8 Mare 

1657 IalomiἪa CoἨereni 4,50 1,3 10,82 1,8 Mare 

1658 IalomiἪa DrŁgoeἨti 4,21 1,3 10,25 1,8 Mare 

1659 IalomiἪa Dridu 4,52 1,3 10,85 1,8 Mare 
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1660 IalomiἪa FŁcŁeni 3,03 1,3 7,50 1,8 Mare 

1661 IalomiἪa FeteἨti 2,94 1,3 7,38 1,8 ModeratŁ 

1662 IalomiἪa FierbinἪi-Târg 4,48 1,3 10,75 1,8 Mare 

1663 IalomiἪa Gârbovi 4,76 1,3 11,32 1,8 Mare 

1664 IalomiἪa Gheorghe Doja 4,08 1,3 9,92 1,8 Mare 

1665 IalomiἪa Gheorghe LazŁr 3,74 1,3 9,18 1,8 Mare 

1666 IalomiἪa Giurgeni 3,40 1,3 8,35 1,8 Mare 

1667 IalomiἪa Grindu 4,60 1,3 10,99 1,8 Mare 

1668 IalomiἪa GriviἪa 4,05 1,3 9,82 1,8 Mare 

1669 IalomiἪa Gura IalomiἪei 3,56 1,3 8,73 1,8 Mare 

1670 IalomiἪa Ion RoatŁ 4,48 1,3 10,78 1,8 Mare 

1671 IalomiἪa Jilavele 4,86 1,3 11,53 1,8 Mare 

1672 IalomiἪa Maia 4,68 1,3 11,16 1,8 Mare 

1673 IalomiἪa Manasia 4,61 1,3 11,05 1,8 Mare 

1674 IalomiἪa MŁrculeἨti 3,50 1,3 8,68 1,8 Mare 

1675 IalomiἪa Mihail KogŁlniceanu 3,40 1,3 8,34 1,8 Mare 

1676 IalomiἪa MiloἨeἨti 4,27 1,3 10,27 1,8 Mare 

1677 IalomiἪa Moldoveni 4,67 1,3 11,15 1,8 Mare 

1678 IalomiἪa Movila 3,15 1,3 7,84 1,8 Mare 

1679 IalomiἪa MoviliἪa 4,36 1,3 10,52 1,8 Mare 

1680 IalomiἪa Munteni-BuzŁu 4,31 1,3 10,39 1,8 Mare 

1681 IalomiἪa Ograda 3,61 1,3 8,87 1,8 Mare 

1682 IalomiἪa PerieἪi 3,90 1,3 9,58 1,8 Mare 

1683 IalomiἪa PlatoneἨti 3,32 1,3 8,19 1,8 Mare 

1684 IalomiἪa RaduleἨti 4,69 1,3 11,19 1,8 Mare 

1685 IalomiἪa Reviga 4,26 1,3 10,27 1,8 Mare 

1686 IalomiἪa RoἨiori 4,34 1,3 10,50 1,8 Mare 

1687 IalomiἪa SŁlcioara 4,07 1,3 9,99 1,8 Mare 

1688 IalomiἪa SŁrŁἪeni 4,29 1,3 10,37 1,8 Mare 

1689 IalomiἪa SŁveni 3,32 1,3 8,22 1,8 Mare 

1690 IalomiἪa Scânteia 3,92 1,3 9,52 1,8 Mare 

1691 IalomiἪa Sfântu Gheorghe 4,41 1,3 10,63 1,8 Mare 

1692 IalomiἪa SineἨti 4,20 1,3 10,20 1,8 Mare 

1693 IalomiἪa Slobozia 3,74 1,3 9,24 1,8 Mare 

1694 IalomiἪa Stelnica 2,77 1,3 6,92 1,8 ModeratŁ 

1695 IalomiἪa SudiἪi 3,38 1,3 8,39 1,8 Mare 

1696 IalomiἪa ἩŁndŁrei 3,60 1,3 8,82 1,8 Mare 

1697 IalomiἪa Traian 4,10 1,3 9,91 1,8 Mare 

1698 IalomiἪa Urziceni 4,68 1,3 11,18 1,8 Mare 

1699 IalomiἪa Valea Ciorii 3,77 1,3 9,19 1,8 Mare 

1700 IalomiἪa Valea MŁcriἨului 4,63 1,3 11,07 1,8 Mare 

1701 IalomiἪa VlŁdeni 3,20 1,3 7,89 1,8 Mare 

1702 IaἨi Alexandru I. Cuza 2,92 0,6 7,28 0,8 ModeratŁ 

1703 IaἨi AndrieἨeni 2,11 0,6 5,45 0,8 ModeratŁ 

 



 

300 

 

Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

1704 IaἨi Aroneanu 2,46 0,6 6,29 0,8 ModeratŁ 

1705 IaἨi BalἨ 2,56 0,6 6,50 0,8 ModeratŁ 

1706 IaἨi BŁlἪaἪi 2,58 0,6 6,59 0,8 ModeratŁ 

1707 IaἨi Bârnova 2,66 0,6 6,74 0,8 ModeratŁ 

1708 IaἨi BelceἨti 2,48 0,6 6,35 0,8 ModeratŁ 

1709 IaἨi Bivolari 2,11 0,6 5,45 0,8 ModeratŁ 

1710 IaἨi BrŁeἨti 2,79 0,6 7,05 0,8 ModeratŁ 

1711 IaἨi Butea 3,03 0,6 7,57 0,8 Mare 

1712 IaἨi CepleniἪa 2,36 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1713 IaἨi CiohorŁni 2,89 0,6 7,17 0,8 ModeratŁ 

1714 IaἨi CiorteἨti 2,69 0,9 6,80 1,2 ModeratŁ 

1715 IaἨi Ciurea 2,74 0,6 6,90 0,8 ModeratŁ 

1716 IaἨi Coarnele Caprei 2,30 0,6 5,94 0,8 ModeratŁ 

1717 IaἨi Comarna 2,59 0,9 6,54 1,2 ModeratŁ 

1718 IaἨi CosteἨti 2,70 0,6 6,82 0,8 ModeratŁ 

1719 IaἨi Costuleni 2,52 0,9 6,34 1,2 ModeratŁ 

1720 IaἨi Cotnari 2,45 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1721 IaἨi CozmeἨti 2,87 0,9 7,16 1,2 ModeratŁ 

1722 IaἨi CristeἨti 2,59 0,6 6,48 0,8 ModeratŁ 

1723 IaἨi Cucuteni 2,60 0,6 6,58 0,8 ModeratŁ 

1724 IaἨi Dag©Ἢa 3,24 0,6 8,04 0,8 Mare 

1725 IaἨi Deleni 2,26 0,6 5,80 0,8 ModeratŁ 

1726 IaἨi DobrovŁἪ 2,77 0,9 6,95 1,2 ModeratŁ 

1727 IaἨi DolheἨti 2,77 0,9 6,94 1,2 ModeratŁ 

1728 IaἨi DrŁguἨeni 3,17 0,9 7,87 1,2 Mare 

1729 IaἨi DumeἨti 2,62 0,6 6,68 0,8 ModeratŁ 

1730 IaἨi Erbiceni 2,47 0,6 6,34 0,8 ModeratŁ 

1731 IaἨi Fântânele 2,25 0,6 5,81 0,8 ModeratŁ 

1732 IaἨi Focuri 2,36 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1733 IaἨi GolŁieἨti 2,47 0,6 6,30 0,8 ModeratŁ 

1734 IaἨi Gorban 2,89 0,9 7,23 1,2 ModeratŁ 

1735 IaἨi Grajduri 2,89 0,9 7,25 1,2 ModeratŁ 

1736 IaἨi GropniἪa 2,27 0,6 5,86 0,8 ModeratŁ 

1737 IaἨi GrozeἨti 2,65 0,9 6,69 1,2 ModeratŁ 

1738 IaἨi HŁlŁuceἨti 3,01 0,6 7,47 0,8 ModeratŁ 

1739 IaἨi HârlŁu 2,32 0,6 5,94 0,8 ModeratŁ 

1740 IaἨi HŁrmŁneἨti 2,62 0,6 6,61 0,8 ModeratŁ 

1741 IaἨi HeleἨteni 2,81 0,6 7,03 0,8 ModeratŁ 

1742 IaἨi Holboca 2,53 0,6 6,44 0,8 ModeratŁ 

1743 IaἨi HorleἨti 2,71 0,6 6,90 0,8 ModeratŁ 

1744 IaἨi IaἨi 2,55 0,6 6,48 0,8 ModeratŁ 

1745 IaἨi Ion Neculce 2,72 0,6 6,87 0,8 ModeratŁ 

1746 IaἨi Ipatele 3,14 0,9 7,82 1,2 Mare 

1747 IaἨi Lespezi 2,49 0,6 6,31 0,8 ModeratŁ 
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1748 IaἨi LeἪcani 2,54 0,6 6,50 0,8 ModeratŁ 

1749 IaἨi Lungani 2,74 0,6 6,94 0,8 ModeratŁ 

1750 IaἨi MŁdârjac 2,91 0,6 7,33 0,8 ModeratŁ 

1751 IaἨi MirceἨti 3,09 0,6 7,65 0,8 Mare 

1752 IaἨi Mironeasa 2,97 0,6 7,46 0,8 ModeratŁ 

1753 IaἨi Miroslava 2,60 0,6 6,61 0,8 ModeratŁ 

1754 IaἨi MirosloveἨti 2,85 0,6 7,06 0,8 ModeratŁ 

1755 IaἨi MogoἨeἨti 2,82 0,6 7,12 0,8 ModeratŁ 

1756 IaἨi MogoἨeἨti-Siret 2,93 0,6 7,27 0,8 ModeratŁ 

1757 IaἨi MoἨna 2,72 0,9 6,84 1,2 ModeratŁ 

1758 IaἨi MoἪca 2,69 0,6 6,70 0,8 ModeratŁ 

1759 IaἨi Movileni 2,35 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1760 IaἨi OἪeleni 2,97 0,6 7,43 0,8 ModeratŁ 

1761 IaἨi PaἨcani 2,68 0,6 6,71 0,8 ModeratŁ 

1762 IaἨi Plugari 2,15 0,6 5,57 0,8 ModeratŁ 

1763 IaἨi Podu Iloaiei 2,57 0,6 6,58 0,8 ModeratŁ 

1764 IaἨi PopeἨti 2,73 0,6 6,92 0,8 ModeratŁ 

1765 IaἨi Popricani 2,40 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1766 IaἨi PrisŁcani 2,51 0,9 6,30 1,2 ModeratŁ 

1767 IaἨi Probota 2,24 0,6 5,75 0,8 ModeratŁ 

1768 IaἨi RŁchiteni 3,10 0,6 7,70 0,8 Mare 

1769 IaἨi RŁducŁneni 2,60 0,9 6,58 1,2 ModeratŁ 

1770 IaἨi Rediu 2,44 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1771 IaἨi RomâneἨti 2,43 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1772 IaἨi RoἨcani 2,17 0,6 5,58 0,8 ModeratŁ 

1773 IaἨi Ruginoasa 2,66 0,6 6,70 0,8 ModeratŁ 

1774 IaἨi Scânteia 3,00 0,9 7,48 1,2 ModeratŁ 

1775 IaἨi ἧcheia 3,03 0,9 7,56 1,2 Mare 

1776 IaἨi Schitu Duca 2,64 0,9 6,66 1,2 ModeratŁ 

1777 IaἨi ScobinἪi 2,31 0,6 5,94 0,8 ModeratŁ 

1778 IaἨi SineἨti 2,87 0,6 7,23 0,8 ModeratŁ 

1779 IaἨi ἧipote 2,16 0,6 5,60 0,8 ModeratŁ 

1780 IaἨi SireἪel 2,36 0,6 6,04 0,8 ModeratŁ 

1781 IaἨi Stolniceni-PrŁjescu 2,80 0,6 6,98 0,8 ModeratŁ 

1782 IaἨi Strunga 2,85 0,6 7,15 0,8 ModeratŁ 

1783 IaἨi Tansa 3,31 0,6 8,19 0,8 Mare 

1784 IaἨi Târgu Frumos 2,67 0,6 6,76 0,8 ModeratŁ 

1785 IaἨi TŁtŁruἨi 2,48 0,6 6,26 0,8 ModeratŁ 

1786 IaἨi Ἡibana 3,03 0,6 7,60 0,8 Mare 

1787 IaἨi ἩibŁneἨti 3,21 0,9 7,98 1,2 Mare 

1788 IaἨi ἩigŁnŁἨi 2,28 0,6 5,86 0,8 ModeratŁ 

1789 IaἨi TodireἨti 2,52 0,6 6,39 0,8 ModeratŁ 

1790 IaἨi TomeἨti 2,60 0,6 6,59 0,8 ModeratŁ 

1791 IaἨi TrifeἨti 2,17 0,6 5,57 0,8 ModeratŁ 
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1792 IaἨi ἩuἪora 2,57 0,9 6,52 1,2 ModeratŁ 

1793 IaἨi Ungheni 2,52 0,6 6,41 0,8 ModeratŁ 

1794 IaἨi Valea Lupului 2,51 0,6 6,41 0,8 ModeratŁ 

1795 IaἨi Valea SeacŁ 2,59 0,6 6,52 0,8 ModeratŁ 

1796 IaἨi VânŁtori 2,51 0,6 6,36 0,8 ModeratŁ 

1797 IaἨi Victoria 2,39 0,6 6,13 0,8 ModeratŁ 

1798 IaἨi VlŁdeni 2,20 0,6 5,67 0,8 ModeratŁ 

1799 IaἨi VoineἨti 2,81 0,6 7,10 0,8 ModeratŁ 

1800 Ilfov  1 Decembrie 3,40 1,3 8,41 1,8 Mare 

1801 Ilfov  AfumaἪi 4,07 1,3 9,89 1,8 Mare 

1802 Ilfov  BaloteἨti 4,17 1,3 10,13 1,8 Mare 

1803 Ilfov  Berceni 3,49 1,3 8,65 1,8 Mare 

1804 Ilfov  Bragadiru 3,52 1,3 8,67 1,8 Mare 

1805 Ilfov  BrŁneἨti 3,91 1,3 9,59 1,8 Mare 

1806 Ilfov  Buftea 3,93 1,3 9,57 1,8 Mare 

1807 Ilfov  Cernica 3,70 1,3 9,14 1,8 Mare 

1808 Ilfov  Chiajna 3,67 1,3 9,00 1,8 Mare 

1809 Ilfov  Chitila 3,79 1,3 9,27 1,8 Mare 

1810 Ilfov  Ciolpani 4,40 1,3 10,62 1,8 Mare 

1811 Ilfov  Ciorogârla 3,55 1,3 8,73 1,8 Mare 

1812 Ilfov  Clinceni 3,49 1,3 8,60 1,8 Mare 

1813 Ilfov  CopŁceni 3,38 1,3 8,35 1,8 Mare 

1814 Ilfov  Corbeanca 4,09 1,3 9,93 1,8 Mare 

1815 Ilfov  Cornetu 3,42 1,3 8,44 1,8 Mare 

1816 Ilfov  DŁrŁἨti-Ilfov  3,40 1,3 8,39 1,8 Mare 

1817 Ilfov  DascŁlu 4,22 1,3 10,22 1,8 Mare 

1818 Ilfov  DobroeἨti 3,83 1,3 9,40 1,8 Mare 

1819 Ilfov  DomneἨti 3,51 1,3 8,65 1,8 Mare 

1820 Ilfov  DragomireἨti-Vale 3,71 1,3 9,09 1,8 Mare 

1821 Ilfov  GŁneasa 4,01 1,3 9,80 1,8 Mare 

1822 Ilfov  Glina 3,65 1,3 9,03 1,8 Mare 

1823 Ilfov  GrŁdiἨtea 4,39 1,3 10,58 1,8 Mare 

1824 Ilfov  Gruiu 4,50 1,3 10,80 1,8 Mare 

1825 Ilfov  Jilava 3,51 1,3 8,65 1,8 Mare 

1826 Ilfov  MŁgurele 3,48 1,3 8,57 1,8 Mare 

1827 Ilfov  Moara VlŁsiei 4,28 1,3 10,35 1,8 Mare 

1828 Ilfov  MogoἨoaia 3,91 1,3 9,55 1,8 Mare 

1829 Ilfov  Nuci 4,58 1,3 10,96 1,8 Mare 

1830 Ilfov  Otopeni 4,01 1,3 9,78 1,8 Mare 

1831 Ilfov  Pantelimon 3,83 1,3 9,40 1,8 Mare 

1832 Ilfov  PeriἨ 4,29 1,3 10,36 1,8 Mare 

1833 Ilfov  PetrŁchioaia 4,23 1,3 10,25 1,8 Mare 

1834 Ilfov  PopeἨti Leordeni 3,57 1,3 8,82 1,8 Mare 

1835 Ilfov  Snagov 4,35 1,3 10,51 1,8 Mare 
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1836 Ilfov  ἧtefŁneἨtii  de Jos 4,06 1,3 9,88 1,8 Mare 

1837 Ilfov  Tunari 4,08 1,3 9,92 1,8 Mare 

1838 Ilfov  Vidra 3,42 1,3 8,46 1,8 Mare 

1839 Ilfov  Voluntari 3,92 1,3 9,58 1,8 Mare 

1840 MaramureἨ Ardusat 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1841 MaramureἨ AriniἨ 1,25 0,6 2,93 0,8 MicŁ 

1842 MaramureἨ Asuaju de Sus 1,25 0,6 3,18 0,8 ModeratŁ 

1843 MaramureἨ Baia Mare 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1844 MaramureἨ Baia Sprie 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1845 MaramureἨ BŁiἪa de Sub Codru 1,25 0,6 3,09 0,8 ModeratŁ 

1846 MaramureἨ BŁiuἪ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1847 MaramureἨ Bârsana 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1848 MaramureἨ BŁseἨti 1,25 0,6 2,96 0,8 MicŁ 

1849 MaramureἨ Bicaz 1,25 0,6 2,86 0,8 MicŁ 

1850 MaramureἨ Bistra 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1851 MaramureἨ Bocicoiu Mare 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1852 MaramureἨ Bogdan VodŁ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1853 MaramureἨ Boiu Mare 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1854 MaramureἨ BorἨa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1855 MaramureἨ Botiza 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1856 MaramureἨ BudeἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1857 MaramureἨ CŁlineἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1858 MaramureἨ Câmpulung La Tisa 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1859 MaramureἨ Cavnic 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1860 MaramureἨ CerneἨti 1,25 0,6 2,69 0,8 MicŁ 

1861 MaramureἨ CicârlŁu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1862 MaramureἨ CoaἨ 1,25 0,6 2,78 0,8 MicŁ 

1863 MaramureἨ ColtŁu 1,25 0,6 3,09 0,8 ModeratŁ 

1864 MaramureἨ Copalnic-MŁnŁἨtur 1,25 0,6 2,70 0,8 MicŁ 

1865 MaramureἨ Coroieni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1866 MaramureἨ CupἨeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1867 MaramureἨ DeseἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1868 MaramureἨ DragomireἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1869 MaramureἨ DumbrŁviἪa 1,25 0,6 2,99 0,8 MicŁ 

1870 MaramureἨ FŁrcaἨa 1,25 0,6 3,27 0,8 ModeratŁ 

1871 MaramureἨ Gârdani 1,25 0,6 3,14 0,8 ModeratŁ 

1872 MaramureἨ GiuleἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1873 MaramureἨ GroἨi 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1874 MaramureἨ GroἨii ἩibleἨului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1875 MaramureἨ Ieud 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1876 MaramureἨ LŁpuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1877 MaramureἨ Leordina 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1878 MaramureἨ MireἨu Mare 1,25 0,6 2,88 0,8 MicŁ 

1879 MaramureἨ Moisei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 
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1880 MaramureἨ OarἪa de Jos 1,25 0,6 2,82 0,8 MicŁ 

1881 MaramureἨ Ocna ἧugatag 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1882 MaramureἨ OnceἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1883 MaramureἨ Petrova 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1884 MaramureἨ Poienile de Sub Munte 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1885 MaramureἨ Poienile Izei 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1886 MaramureἨ Recea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1887 MaramureἨ Remetea Chioarului 1,25 0,6 2,85 0,8 MicŁ 

1888 MaramureἨ RemeἪi 1,25 0,6 3,92 0,8 ModeratŁ 

1889 MaramureἨ Repedea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1890 MaramureἨ Rona de Jos 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1891 MaramureἨ Rona de Sus 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1892 MaramureἨ Rozavlea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1893 MaramureἨ Ruscova 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1894 MaramureἨ SŁcŁlŁἨeni 1,25 0,6 2,97 0,8 MicŁ 

1895 MaramureἨ SŁcel 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1896 MaramureἨ SŁliἨtea de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1897 MaramureἨ SŁlsig 1,25 0,6 3,04 0,8 ModeratŁ 

1898 MaramureἨ SŁpânἪa 1,25 0,6 3,87 0,8 ModeratŁ 

1899 MaramureἨ SarasŁu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1900 MaramureἨ Satulung 1,25 0,6 3,09 0,8 ModeratŁ 

1901 MaramureἨ Seini 1,25 0,6 3,77 0,8 ModeratŁ 

1902 MaramureἨ ἧieu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1903 MaramureἨ Sighetu MarmaἪiei 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1904 MaramureἨ ἧiseἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1905 MaramureἨ ἧomcuta Mare 1,25 0,6 2,74 0,8 MicŁ 

1906 MaramureἨ Strâmtura 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1907 MaramureἨ Suciu de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1908 MaramureἨ Târgu LŁpuἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1909 MaramureἨ TŁuἪii -MŁgherŁuἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1910 MaramureἨ Ulmeni 1,25 0,6 2,80 0,8 MicŁ 

1911 MaramureἨ Vadu Izei 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1912 MaramureἨ Valea Chioarului 1,25 0,6 2,55 0,8 MicŁ 

1913 MaramureἨ Vima MicŁ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1914 MaramureἨ ViἨeu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1915 MaramureἨ ViἨeu de Sus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1916 MehedinἪi BâcleἨ 1,43 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1917 MehedinἪi Baia de AramŁ 1,47 0,6 4,30 0,8 ModeratŁ 

1918 MehedinἪi Bala 1,57 0,6 4,44 0,8 ModeratŁ 

1919 MehedinἪi BŁlŁciἪa 1,38 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1920 MehedinἪi Balta 1,56 0,6 4,90 0,8 ModeratŁ 

1921 MehedinἪi BâlvŁneἨti 1,59 0,6 4,71 0,8 ModeratŁ 

1922 MehedinἪi BraniἨtea 1,27 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1923 MehedinἪi BrezniἪa-Motru 1,50 0,6 3,81 0,8 ModeratŁ 
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1924 MehedinἪi BrezniἪa-Ocol 1,55 0,6 4,71 0,8 ModeratŁ 

1925 MehedinἪi BroἨteni 1,54 0,6 4,03 0,8 ModeratŁ 

1926 MehedinἪi Burila Mare 1,49 0,6 4,20 0,8 ModeratŁ 

1927 MehedinἪi ButoieἨti 1,57 0,6 3,99 0,8 ModeratŁ 

1928 MehedinἪi CŁzŁneἨti 1,54 0,6 4,12 0,8 ModeratŁ 

1929 MehedinἪi CireἨu 1,53 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1930 MehedinἪi Corcova 1,51 0,6 3,90 0,8 ModeratŁ 

1931 MehedinἪi CorlŁἪel 1,37 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1932 MehedinἪi Cujmir 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1933 MehedinἪi Dârvari 1,26 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1934 MehedinἪi Devesel 1,48 0,6 4,18 0,8 ModeratŁ 

1935 MehedinἪi Drobeta-Turnu 

Severin 

1,53 0,6 4,64 0,8 ModeratŁ 

1936 MehedinἪi Dubova 1,45 0,6 5,24 0,8 ModeratŁ 

1937 MehedinἪi Dumbrava 1,46 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1938 MehedinἪi EἨelniἪa 1,49 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1939 MehedinἪi FloreἨti 1,56 0,6 4,18 0,8 ModeratŁ 

1940 MehedinἪi Gârla Mare 1,28 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1941 MehedinἪi Godeanu 1,57 0,6 4,81 0,8 ModeratŁ 

1942 MehedinἪi GogoἨu 1,47 0,6 4,11 0,8 ModeratŁ 

1943 MehedinἪi Greci 1,48 0,6 3,79 0,8 ModeratŁ 

1944 MehedinἪi GrozeἨti 1,57 0,6 3,97 0,8 ModeratŁ 

1945 MehedinἪi Gruia 1,42 0,6 3,86 0,8 ModeratŁ 

1946 MehedinἪi Hinova 1,48 0,6 4,13 0,8 ModeratŁ 

1947 MehedinἪi Husnicioara 1,53 0,6 4,19 0,8 ModeratŁ 

1948 MehedinἪi IlovŁἪ 1,61 0,6 4,64 0,8 ModeratŁ 

1949 MehedinἪi IloviἪa 1,52 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1950 MehedinἪi Isverna 1,56 0,6 4,84 0,8 ModeratŁ 

1951 MehedinἪi Izvoru Bârzii 1,56 0,6 4,63 0,8 ModeratŁ 

1952 MehedinἪi Jiana 1,45 0,6 3,98 0,8 ModeratŁ 

1953 MehedinἪi Livezile 1,46 0,6 3,96 0,8 ModeratŁ 

1954 MehedinἪi MalovŁἪ 1,57 0,6 4,48 0,8 ModeratŁ 

1955 MehedinἪi ObârἨia de Câmp 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1956 MehedinἪi ObârἨia-CloἨani 1,48 0,6 4,64 0,8 ModeratŁ 

1957 MehedinἪi OpriἨor 1,31 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1958 MehedinἪi OrἨova 1,53 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1959 MehedinἪi PŁdina 1,40 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1960 MehedinἪi PŁtulele 1,34 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1961 MehedinἪi Podeni 1,52 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

1962 MehedinἪi Ponoarele 1,52 0,6 4,46 0,8 ModeratŁ 

1963 MehedinἪi Poroina Mare 1,43 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1964 MehedinἪi Pristol 1,32 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1965 MehedinἪi PruniἨor 1,50 0,6 4,01 0,8 ModeratŁ 

1966 MehedinἪi Punghina 1,32 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 
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1967 MehedinἪi Rogova 1,44 0,6 3,95 0,8 ModeratŁ 

1968 MehedinἪi Salcia 1,25 0,9 3,75 1,2 ModeratŁ 

1969 MehedinἪi ἧimian 1,53 0,6 4,34 0,8 ModeratŁ 

1970 MehedinἪi ἧiἨeἨti 1,59 0,6 4,38 0,8 ModeratŁ 

1971 MehedinἪi ἧovarna 1,60 0,6 4,48 0,8 ModeratŁ 

1972 MehedinἪi StângŁceaua 1,54 0,6 3,90 0,8 ModeratŁ 

1973 MehedinἪi Strehaia 1,51 0,6 3,85 0,8 ModeratŁ 

1974 MehedinἪi SviniἪa 1,38 0,6 5,22 0,8 ModeratŁ 

1975 MehedinἪi Tâmna 1,46 0,6 3,82 0,8 ModeratŁ 

1976 MehedinἪi VânŁtori 1,28 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1977 MehedinἪi Vânju Mare 1,39 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1978 MehedinἪi VânjuleἪ 1,43 0,6 3,91 0,8 ModeratŁ 

1979 MehedinἪi VlŁdaia 1,35 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1980 MehedinἪi Voloiac 1,50 0,6 3,87 0,8 ModeratŁ 

1981 MehedinἪi Vrata 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1982 MureἨ AcŁἪari 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1983 MureἨ AdŁmuἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1984 MureἨ AlbeἨti 1,25 0,6 3,92 0,8 ModeratŁ 

1985 MureἨ AluniἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1986 MureἨ Apold 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

1987 MureἨ AἪintiἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1988 MureἨ BŁgaciu 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1989 MureἨ Bahnea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1990 MureἨ BŁla 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1991 MureἨ BŁlŁuἨeri 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1992 MureἨ Band 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1993 MureἨ BatoἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1994 MureἨ Beica de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1995 MureἨ Bereni 1,25 0,6 2,75 0,8 MicŁ 

1996 MureἨ BichiἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1997 MureἨ Bogata 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

1998 MureἨ BrâncoveneἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

1999 MureἨ Breaza 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2000 MureἨ CeuaἨu de Câmpie 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2001 MureἨ CheἪani 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2002 MureἨ Chibed 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2003 MureἨ Chiheru de Jos 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

2004 MureἨ CoroisânmŁrtin 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2005 MureἨ Corunca 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2006 MureἨ Cozma 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2007 MureἨ CrŁciuneἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2008 MureἨ CrŁieἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2009 MureἨ CristeἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2010 MureἨ Cucerdea 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 
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2011 MureἨ Cuci 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2012 MureἨ DaneἨ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2013 MureἨ Deda 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2014 MureἨ Eremitu 1,25 0,6 2,63 0,8 MicŁ 

2015 MureἨ Ernei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2016 MureἨ Fântânele 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2017 MureἨ FŁrŁgŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2018 MureἨ GŁleἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2019 MureἨ GŁneἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2020 MureἨ Gheorghe Doja 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2021 MureἨ Ghindari 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2022 MureἨ Glodeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2023 MureἨ GorneἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2024 MureἨ GrebeniἨu de Câmpie 1,25 0,6 2,86 0,8 MicŁ 

2025 MureἨ Gurghiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2026 MureἨ Hodac 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2027 MureἨ HodoἨa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2028 MureἨ IbŁneἨti 1,25 0,6 2,57 0,8 MicŁ 

2029 MureἨ IclŁnzel 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2030 MureἨ Ideciu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2031 MureἨ Iernut 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2032 MureἨ Livezeni 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2033 MureἨ LuduἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2034 MureἨ Lunca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2035 MureἨ Lunca Bradului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2036 MureἨ MŁdŁraἨ 1,25 0,6 2,70 0,8 MicŁ 

2037 MureἨ MŁgherani 1,25 0,6 2,80 0,8 MicŁ 

2038 MureἨ Mica 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2039 MureἨ Miercurea Nirajului 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2040 MureἨ MiheἨu de Câmpie 1,25 0,6 2,77 0,8 MicŁ 

2041 MureἨ NadeἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2042 MureἨ Neaua 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2043 MureἨ Ogra 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2044 MureἨ PŁnet 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2045 MureἨ Papiu Ilarian 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2046 MureἨ PŁsŁreni 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2047 MureἨ Petelea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2048 MureἨ PogŁceaua 1,25 0,6 2,67 0,8 MicŁ 

2049 MureἨ Râciu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2050 MureἨ RŁstoliἪa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2051 MureἨ Reghin 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2052 MureἨ RuἨii -MunἪi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2053 MureἨ Sâncraiu de MureἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2054 MureἨ Sângeorgiu de MureἨ 1,25 0,6 2,58 0,8 MicŁ 
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2055 MureἨ Sângeorgiu de PŁdure 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2056 MureἨ Sânger 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2057 MureἨ Sânpaul 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2058 MureἨ Sânpetru de Câmpie 1,25 0,6 2,53 0,8 MicŁ 

2059 MureἨ Sântana de MureἨ 1,25 0,6 2,58 0,8 MicŁ 

2060 MureἨ SŁrŁἪeni 1,25 0,6 3,00 0,8 ModeratŁ 

2061 MureἨ SarmaἨu 1,25 0,6 2,59 0,8 MicŁ 

2062 MureἨ Saschiz 1,25 0,6 4,50 0,8 ModeratŁ 

2063 MureἨ ἧŁulia 1,25 0,6 2,88 0,8 MicŁ 

2064 MureἨ SighiἨoara 1,25 0,6 3,85 0,8 ModeratŁ 

2065 MureἨ ἧincai 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

2066 MureἨ SolovŁstru 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2067 MureἨ Sovata 1,25 0,6 2,97 0,8 MicŁ 

2068 MureἨ Stânceni 1,25 0,6 2,52 0,8 MicŁ 

2069 MureἨ Suplac 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2070 MureἨ Suseni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2071 MureἨ Târgu MureἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2072 MureἨ TârnŁveni 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2073 MureἨ TŁureni 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2074 MureἨ Ungheni 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2075 MureἨ Valea LargŁ 1,25 0,6 3,09 0,8 ModeratŁ 

2076 MureἨ VânŁtori 1,25 0,6 4,54 0,8 ModeratŁ 

2077 MureἨ VŁrgata 1,25 0,6 2,61 0,8 MicŁ 

2078 MureἨ VŁtava 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2079 MureἨ VeἪca 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2080 MureἨ ViiἨoara 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2081 MureἨ Voivodeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2082 MureἨ ZagŁr 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2083 MureἨ Zau de Câmpie 1,25 0,6 3,04 0,8 ModeratŁ 

2084 NeamἪ Agapia 2,60 0,6 6,32 0,8 ModeratŁ 

2085 NeamἪ Alexandru Cel Bun 2,75 0,6 6,55 0,8 ModeratŁ 

2086 NeamἪ Bahna 3,80 0,6 9,19 0,8 Mare 

2087 NeamἪ BŁlἪŁteἨti 2,65 0,6 6,38 0,8 ModeratŁ 

2088 NeamἪ BârgŁuani 3,19 0,6 7,78 0,8 Mare 

2089 NeamἪ Bicaz 2,36 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2090 NeamἪ Bicaz-Chei 1,93 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2091 NeamἪ Bicazu Ardelean 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2092 NeamἪ Bira 3,13 0,6 7,79 0,8 Mare 

2093 NeamἪ BodeἨti 2,88 0,6 6,98 0,8 ModeratŁ 

2094 NeamἪ Boghicea 3,00 0,6 7,51 0,8 Mare 

2095 NeamἪ Borca 1,72 0,6 4,17 0,8 ModeratŁ 

2096 NeamἪ BorleἨti 3,23 0,6 7,70 0,8 Mare 

2097 NeamἪ BoteἨti 3,07 0,6 7,56 0,8 Mare 

2098 NeamἪ Bozieni 3,51 0,9 8,63 1,2 Mare 
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2099 NeamἪ Brusturi 2,48 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2100 NeamἪ CândeἨti 3,54 0,6 8,43 0,8 Mare 

2101 NeamἪ CeahlŁu 2,11 0,6 5,08 0,8 ModeratŁ 

2102 NeamἪ Cordun 3,31 0,6 8,16 0,8 Mare 

2103 NeamἪ CostiἨa 3,61 0,6 8,65 0,8 Mare 

2104 NeamἪ CrŁcŁoani 2,56 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2105 NeamἪ DŁmuc 1,93 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2106 NeamἪ Dobreni 2,93 0,6 7,05 0,8 ModeratŁ 

2107 NeamἪ Dochia 3,27 0,6 7,89 0,8 Mare 

2108 NeamἪ DoljeἨti 3,14 0,6 7,81 0,8 Mare 

2109 NeamἪ DrŁgŁneἨti 2,50 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2110 NeamἪ DragomireἨti 3,04 0,6 7,41 0,8 ModeratŁ 

2111 NeamἪ DulceἨti 3,32 0,6 8,14 0,8 Mare 

2112 NeamἪ Dumbrava RoἨie 3,08 0,6 7,37 0,8 ModeratŁ 

2113 NeamἪ FarcaἨa 1,88 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2114 NeamἪ FŁurei 3,40 0,6 8,27 0,8 Mare 

2115 NeamἪ GâdinἪi 3,36 0,6 8,30 0,8 Mare 

2116 NeamἪ Gârcina 2,70 0,6 6,47 0,8 ModeratŁ 

2117 NeamἪ GherŁeἨti 3,18 0,6 7,85 0,8 Mare 

2118 NeamἪ GhindŁoani 2,69 0,6 6,53 0,8 ModeratŁ 

2119 NeamἪ Girov 3,08 0,6 7,43 0,8 ModeratŁ 

2120 NeamἪ GrinἪieἨ 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2121 NeamἪ GrumŁzeἨti 2,69 0,6 6,56 0,8 ModeratŁ 

2122 NeamἪ Hangu 2,36 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2123 NeamἪ Horia 3,50 0,6 8,58 0,8 Mare 

2124 NeamἪ IcuἨeἨti 3,73 0,6 9,09 0,8 Mare 

2125 NeamἪ Ion CreangŁ 3,56 0,6 8,71 0,8 Mare 

2126 NeamἪ MŁrgineni 3,41 0,6 8,24 0,8 Mare 

2127 NeamἪ Moldoveni 3,69 0,6 8,96 0,8 Mare 

2128 NeamἪ NegreἨti 2,77 0,6 6,67 0,8 ModeratŁ 

2129 NeamἪ Oniceni 3,65 0,9 8,92 1,2 Mare 

2130 NeamἪ PânceἨti 3,34 0,6 8,26 0,8 Mare 

2131 NeamἪ PângŁraἪi 2,62 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2132 NeamἪ PŁstrŁveni 2,79 0,6 6,88 0,8 ModeratŁ 

2133 NeamἪ Petricani 2,73 0,6 6,71 0,8 ModeratŁ 

2134 NeamἪ Piatra ἧoimului 3,01 0,6 7,50 0,8 Mare 

2135 NeamἪ Piatra-NeamἪ 2,92 0,6 6,99 0,8 ModeratŁ 

2136 NeamἪ Pipirig 2,17 0,6 5,26 0,8 ModeratŁ 

2137 NeamἪ Podoleni 3,51 0,6 8,43 0,8 Mare 

2138 NeamἪ Poiana Teiului 2,02 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2139 NeamἪ Poienari 3,42 0,6 8,42 0,8 Mare 

2140 NeamἪ RŁuceἨti 2,55 0,6 6,34 0,8 ModeratŁ 

2141 NeamἪ RŁzboieni 2,92 0,6 7,14 0,8 ModeratŁ 

2142 NeamἪ Rediu 3,46 0,6 8,25 0,8 Mare 
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2143 NeamἪ Roman 3,38 0,6 8,33 0,8 Mare 

2144 NeamἪ Români 3,61 0,6 8,72 0,8 Mare 

2145 NeamἪ Roznov 3,29 0,6 7,91 0,8 Mare 

2146 NeamἪ Ruginoasa 3,25 0,6 7,95 0,8 Mare 

2147 NeamἪ SŁbŁoani 3,23 0,6 7,98 0,8 Mare 

2148 NeamἪ Sagna 3,25 0,6 8,05 0,8 Mare 

2149 NeamἪ SŁvineἨti 3,20 0,6 7,68 0,8 Mare 

2150 NeamἪ Secuieni 3,61 0,6 8,80 0,8 Mare 

2151 NeamἪ StŁniἪa 3,08 0,6 7,70 0,8 Mare 

2152 NeamἪ ἧtefan Cel Mare 3,06 0,6 7,42 0,8 ModeratŁ 

2153 NeamἪ TŁmŁἨeni 3,23 0,6 8,00 0,8 Mare 

2154 NeamἪ TarcŁu 2,50 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2155 NeamἪ Târgu NeamἪ 2,60 0,6 6,42 0,8 ModeratŁ 

2156 NeamἪ TaἨca 2,23 0,6 5,37 0,8 ModeratŁ 

2157 NeamἪ TazlŁu 3,15 0,6 7,50 0,8 Mare 

2158 NeamἪ Ἡibucani 2,87 0,6 7,05 0,8 ModeratŁ 

2159 NeamἪ TimiἨeἨti 2,64 0,6 6,57 0,8 ModeratŁ 

2160 NeamἪ TrifeἨti 3,49 0,6 8,54 0,8 Mare 

2161 NeamἪ TupilaἪi 2,99 0,6 7,36 0,8 ModeratŁ 

2162 NeamἪ Urecheni 2,73 0,6 6,74 0,8 ModeratŁ 

2163 NeamἪ Valea Ursului 3,70 0,6 9,03 0,8 Mare 

2164 NeamἪ VŁleni 3,12 0,6 7,65 0,8 Mare 

2165 NeamἪ VânŁtori-NeamἪ 2,42 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2166 NeamἪ ZŁneἨti 3,39 0,6 8,13 0,8 Mare 

2167 Olt BŁbiciu 1,94 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2168 Olt BaldovineἨti 1,91 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2169 Olt BalἨ 1,92 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2170 Olt BŁlteni 2,40 0,9 6,06 1,2 ModeratŁ 

2171 Olt BŁrŁἨti 2,84 0,9 7,13 1,2 ModeratŁ 

2172 Olt Bârza 1,95 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2173 Olt BobiceἨti 1,98 0,9 5,06 1,2 ModeratŁ 

2174 Olt Brâncoveni 2,04 0,9 5,22 1,2 ModeratŁ 

2175 Olt BrastavŁἪu 1,81 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2176 Olt Brebeni 2,24 0,9 5,68 1,2 ModeratŁ 

2177 Olt BuciniἨu 1,73 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2178 Olt CŁlui 1,97 0,9 5,03 1,2 ModeratŁ 

2179 Olt Caracal 1,88 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2180 Olt Cârlogani 2,10 0,9 5,35 1,2 ModeratŁ 

2181 Olt Cezieni 1,89 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2182 Olt Cilieni 1,86 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2183 Olt ColoneἨti 2,79 0,9 6,97 1,2 ModeratŁ 

2184 Olt Corabia 1,80 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2185 Olt Corbu 2,61 0,9 6,52 1,2 ModeratŁ 

2186 Olt Coteana 2,14 0,9 5,45 1,2 ModeratŁ 
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2187 Olt Crâmpoia 2,37 0,9 5,98 1,2 ModeratŁ 

2188 Olt Cungrea 2,54 0,9 6,51 1,2 ModeratŁ 

2189 Olt CurtiἨoara 2,23 0,9 5,68 1,2 ModeratŁ 

2190 Olt DŁneasa 2,05 0,9 5,24 1,2 ModeratŁ 

2191 Olt Deveselu 1,88 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2192 Olt DobreἪu 1,92 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2193 Olt Dobrosloveni 1,94 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2194 Olt Dobroteasa 2,54 0,9 6,59 1,2 ModeratŁ 

2195 Olt Dobrun 1,91 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2196 Olt DrŁgŁneἨti-Olt 2,08 0,9 5,31 1,2 ModeratŁ 

2197 Olt DrŁghiceni 1,85 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2198 Olt FŁgeἪelu 2,77 0,9 7,07 1,2 ModeratŁ 

2199 Olt FŁlcoiu 1,99 0,9 5,11 1,2 ModeratŁ 

2200 Olt FŁrcaἨele 1,98 0,9 5,08 1,2 ModeratŁ 

2201 Olt GŁneasa 2,08 0,9 5,31 1,2 ModeratŁ 

2202 Olt Gârcov 1,90 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2203 Olt GŁvŁneἨti 1,89 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2204 Olt GhimpeἪeni 2,43 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2205 Olt GiuvŁrŁἨti 1,94 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2206 Olt GostavŁἪu 1,96 0,9 5,01 1,2 ModeratŁ 

2207 Olt GrŁdinari 2,15 0,9 5,55 1,2 ModeratŁ 

2208 Olt GrŁdinile 1,80 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2209 Olt Grojdibodu 1,63 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2210 Olt Gura Padinii 1,66 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2211 Olt Ianca 1,59 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2212 Olt Iancu Jianu 1,97 0,9 5,03 1,2 ModeratŁ 

2213 Olt Icoana 2,51 0,9 6,30 1,2 ModeratŁ 

2214 Olt Ipotesti 2,11 0,9 5,38 1,2 ModeratŁ 

2215 Olt Izbiceni 1,90 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2216 Olt Izvoarele 2,16 0,9 5,50 1,2 ModeratŁ 

2217 Olt Leleasca 2,67 0,9 6,85 1,2 ModeratŁ 

2218 Olt MŁrunἪei 2,09 0,9 5,32 1,2 ModeratŁ 

2219 Olt MihŁeἨti 2,22 0,9 5,63 1,2 ModeratŁ 

2220 Olt Milcov 2,15 0,9 5,47 1,2 ModeratŁ 

2221 Olt Morunglav 2,03 0,9 5,19 1,2 ModeratŁ 

2222 Olt Movileni 2,41 0,9 6,06 1,2 ModeratŁ 

2223 Olt Nicolae Titulescu 2,34 0,9 5,90 1,2 ModeratŁ 

2224 Olt ObârἨia 1,72 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2225 Olt Oboga 1,96 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2226 Olt Oporelu 2,44 0,9 6,19 1,2 ModeratŁ 

2227 Olt OptaἨi-MŁgura 2,70 0,9 6,74 1,2 ModeratŁ 

2228 Olt Orlea 1,71 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2229 Olt Osica de Jos 1,92 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2230 Olt Osica de Sus 2,00 0,9 5,12 1,2 ModeratŁ 
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2231 Olt PârἨcoveni 1,96 0,9 5,02 1,2 ModeratŁ 

2232 Olt PerieἪi 2,39 0,9 6,03 1,2 ModeratŁ 

2233 Olt Piatra-Olt 2,04 0,9 5,21 1,2 ModeratŁ 

2234 Olt PleἨoiu 2,13 0,9 5,42 1,2 ModeratŁ 

2235 Olt Poboru 2,62 0,9 6,65 1,2 ModeratŁ 

2236 Olt Potcoava 2,52 0,9 6,33 1,2 ModeratŁ 

2237 Olt Priseaca 2,39 0,9 6,03 1,2 ModeratŁ 

2238 Olt RadomireἨti 2,13 0,9 5,43 1,2 ModeratŁ 

2239 Olt Redea 1,79 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2240 Olt Rotunda 1,76 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2241 Olt RusŁneἨti 1,88 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2242 Olt SâmbureἨti 2,63 0,6 6,83 0,8 ModeratŁ 

2243 Olt Sârbii - MŁgura 2,69 0,9 6,71 1,2 ModeratŁ 

2244 Olt ScŁriἨoara 1,91 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2245 Olt Schitu 2,32 0,9 5,85 1,2 ModeratŁ 

2246 Olt ScorniceἨti 2,57 0,9 6,46 1,2 ModeratŁ 

2247 Olt Seaca 2,23 0,9 5,66 1,2 ModeratŁ 

2248 Olt ἧerbŁneἨti 2,38 0,9 5,99 1,2 ModeratŁ 

2249 Olt Slatina 2,20 0,9 5,60 1,2 ModeratŁ 

2250 Olt SlŁtioara 2,13 0,9 5,44 1,2 ModeratŁ 

2251 Olt ἧopârliἪa 1,97 0,9 5,06 1,2 ModeratŁ 

2252 Olt Spineni 2,73 0,9 6,93 1,2 ModeratŁ 

2253 Olt Sprâncenata 2,03 0,9 5,18 1,2 ModeratŁ 

2254 Olt ἧtefan Cel Mare 1,65 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2255 Olt StoeneἨti 1,97 0,9 5,05 1,2 ModeratŁ 

2256 Olt StoicŁneἨti 2,21 0,9 5,61 1,2 ModeratŁ 

2257 Olt StrejeἨti 2,18 0,9 5,56 1,2 ModeratŁ 

2258 Olt Studina 1,85 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2259 Olt TŁtuleἨti 2,71 0,9 6,80 1,2 ModeratŁ 

2260 Olt Teslui 2,32 0,9 5,89 1,2 ModeratŁ 

2261 Olt Tia Mare 1,88 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2262 Olt Topana 2,77 0,6 7,15 0,8 ModeratŁ 

2263 Olt Traian 1,90 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2264 Olt Tufeni 2,53 0,9 6,34 1,2 ModeratŁ 

2265 Olt Urzica 1,69 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2266 Olt VŁdastra 1,76 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2267 Olt VŁdŁstriἪa 1,72 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2268 Olt Vâlcele 2,25 0,9 5,69 1,2 ModeratŁ 

2269 Olt Valea Mare 2,31 0,9 5,85 1,2 ModeratŁ 

2270 Olt VŁleni 2,32 0,9 5,85 1,2 ModeratŁ 

2271 Olt Verguleasa 2,43 0,9 6,21 1,2 ModeratŁ 

2272 Olt ViἨina 1,83 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2273 Olt ViἨina NouŁ 1,78 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2274 Olt VitomireἨti 2,59 0,6 6,81 0,8 ModeratŁ 
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2275 Olt VlŁdila 1,83 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2276 Olt Voineasa 1,89 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2277 Olt Vulpeni 1,87 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2278 Olt VultureἨti 2,52 0,9 6,51 1,2 ModeratŁ 

2279 Prahova AdunaἪi 3,78 0,6 9,50 0,8 Mare 

2280 Prahova AlbeἨti-Paleologu 4,89 1,3 11,57 1,8 Mare 

2281 Prahova AluniἨ 4,10 0,9 10,05 1,2 Mare 

2282 Prahova Apostolache 4,99 0,9 11,67 1,2 Mare 

2283 Prahova AriceἨtii Rahtivani 4,61 1,3 11,03 1,8 Mare 

2284 Prahova AriceἨtii Zeletin 4,63 0,9 10,91 1,2 Mare 

2285 Prahova Azuga 3,06 0,6 8,23 0,8 Mare 

2286 Prahova Baba Ana 5,13 1,3 12,02 1,8 Mare 

2287 Prahova BŁicoi 4,57 0,9 10,96 1,2 Mare 

2288 Prahova Balta Doamnei 4,57 1,3 10,96 1,8 Mare 

2289 Prahova BŁlἪeἨti 4,83 0,9 11,40 1,2 Mare 

2290 Prahova BŁneἨti 4,29 0,9 10,42 1,2 Mare 

2291 Prahova BŁrcŁneἨti 4,66 1,3 11,14 1,8 Mare 

2292 Prahova BŁtrâni 4,24 0,6 10,10 0,8 Mare 

2293 Prahova Berceni 4,76 1,3 11,34 1,8 Mare 

2294 Prahova Bertea 3,91 0,6 9,70 0,8 Mare 

2295 Prahova Blejoi 4,74 1,3 11,29 1,8 Mare 

2296 Prahova BoldeἨti-GradiἨtea 5,04 1,3 11,87 1,8 Mare 

2297 Prahova BoldeἨti-ScŁeni 4,81 0,9 11,42 1,2 Mare 

2298 Prahova Brazi 4,59 1,3 10,99 1,8 Mare 

2299 Prahova Breaza 3,83 0,6 9,60 0,8 Mare 

2300 Prahova Brebu 3,96 0,6 9,83 0,8 Mare 

2301 Prahova Bucov 4,83 1,3 11,47 1,8 Mare 

2302 Prahova BuἨteni 3,02 0,6 8,21 0,8 Mare 

2303 Prahova CŁlugŁreni 5,11 1,3 11,93 1,8 Mare 

2304 Prahova Câmpina 4,11 0,9 10,10 1,2 Mare 

2305 Prahova CŁrbuneἨti 4,75 0,9 11,14 1,2 Mare 

2306 Prahova Ceptura 5,03 1,3 11,80 1,8 Mare 

2307 Prahova CeraἨu 3,98 0,6 9,64 0,8 Mare 

2308 Prahova Chiojdeanca 4,98 0,9 11,62 1,2 Mare 

2309 Prahova Ciorani 4,88 1,3 11,56 1,8 Mare 

2310 Prahova Cocorastii Colt 4,50 1,3 10,81 1,8 Mare 

2311 Prahova CocorŁἨtii Mislii  4,52 0,9 10,84 1,2 Mare 

2312 Prahova Colceag 5,00 1,3 11,78 1,8 Mare 

2313 Prahova Comarnic 3,55 0,6 9,11 0,8 Mare 

2314 Prahova Cornu 3,97 0,9 9,85 1,2 Mare 

2315 Prahova Cosminele 4,24 0,9 10,32 1,2 Mare 

2316 Prahova DrŁgŁneἨti 4,82 1,3 11,45 1,8 Mare 

2317 Prahova Drajna 4,41 0,9 10,46 1,2 Mare 

2318 Prahova Dumbrava 4,71 1,3 11,23 1,8 Mare 
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2319 Prahova DumbrŁveἨti 4,64 0,9 11,06 1,2 Mare 

2320 Prahova Fântânele 5,07 1,3 11,87 1,8 Mare 

2321 Prahova FilipeἨtii  de PŁdure 4,37 0,9 10,57 1,2 Mare 

2322 Prahova FilipeἨtii  de Târg 4,50 0,9 10,82 1,2 Mare 

2323 Prahova FloreἨti 4,46 0,9 10,74 1,2 Mare 

2324 Prahova Fulga 5,02 1,3 11,82 1,8 Mare 

2325 Prahova GherghiἪa 4,69 1,3 11,19 1,8 Mare 

2326 Prahova Gorgota 4,50 1,3 10,83 1,8 Mare 

2327 Prahova Gornet 4,69 0,9 11,11 1,2 Mare 

2328 Prahova Gornet-Cricov 5,01 0,9 11,74 1,2 Mare 

2329 Prahova Gura Vadului 5,16 1,3 12,04 1,8 Mare 

2330 Prahova Gura Vitioarei 4,56 0,9 10,84 1,2 Mare 

2331 Prahova IordŁcheanu 4,95 1,3 11,65 1,8 Mare 

2332 Prahova Izvoarele 3,97 0,6 10,00 0,8 Mare 

2333 Prahova Jugureni 5,19 1,3 12,06 1,8 Mare 

2334 Prahova LapoἨ 5,21 0,9 12,08 1,2 Mare 

2335 Prahova LipŁneἨti 4,74 0,9 11,27 1,2 Mare 

2336 Prahova MŁgurele 4,71 0,9 11,18 1,2 Mare 

2337 Prahova MŁgureni 4,29 0,9 10,42 1,2 Mare 

2338 Prahova MŁneciu 3,75 0,6 9,31 0,8 Mare 

2339 Prahova MŁneἨti 4,50 0,9 10,80 1,2 Mare 

2340 Prahova Mizil  5,14 1,3 12,01 1,8 Mare 

2341 Prahova Olari 4,64 1,3 11,09 1,8 Mare 

2342 Prahova PŁcureἪi 4,75 0,9 11,20 1,2 Mare 

2343 Prahova PŁuleἨti 4,71 1,3 11,23 1,8 Mare 

2344 Prahova PloieἨti 4,71 1,3 11,23 1,8 Mare 

2345 Prahova Plopeni 4,67 0,9 11,13 1,2 Mare 

2346 Prahova Plopu 4,89 1,3 11,57 1,8 Mare 

2347 Prahova Podenii Noi 4,89 0,9 11,50 1,2 Mare 

2348 Prahova Poiana Câmpina 4,14 0,9 10,16 1,2 Mare 

2349 Prahova Poienarii Burchii 4,40 1,3 10,59 1,8 Mare 

2350 Prahova PoseἨti 4,50 0,9 10,62 1,2 Mare 

2351 Prahova Predeal-SŁrari 4,61 0,9 10,89 1,2 Mare 

2352 Prahova ProviἪa de Jos 4,07 0,9 10,01 1,2 Mare 

2353 Prahova ProviἪa de Sus 3,93 0,9 9,77 1,2 Mare 

2354 Prahova Puchenii Mari 4,59 1,3 11,00 1,8 Mare 

2355 Prahova Râfov 4,60 1,3 11,00 1,8 Mare 

2356 Prahova Salcia 5,05 0,9 11,75 1,2 Mare 

2357 Prahova SŁlciile 4,93 1,3 11,65 1,8 Mare 

2358 Prahova Sângeru 5,11 0,9 11,89 1,2 Mare 

2359 Prahova ScorἪeni 4,40 0,9 10,61 1,2 Mare 

2360 Prahova SecŁria 3,52 0,6 9,04 0,8 Mare 

2361 Prahova Sinaia 3,23 0,6 8,56 0,8 Mare 

2362 Prahova ἧirna 4,47 1,3 10,74 1,8 Mare 
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2363 Prahova SlŁnic 4,15 0,9 10,10 1,2 Mare 

2364 Prahova ἧoimari 4,85 0,9 11,37 1,2 Mare 

2365 Prahova ἧotrile 3,87 0,6 9,68 0,8 Mare 

2366 Prahova Starchiojd 4,28 0,6 10,14 0,8 Mare 

2367 Prahova ἧtefeἨti 3,92 0,6 9,70 0,8 Mare 

2368 Prahova Surani 4,73 0,9 11,13 1,2 Mare 

2369 Prahova Talea 3,63 0,6 9,24 0,8 Mare 

2370 Prahova TârgἨoru Vechi 4,59 1,3 11,00 1,8 Mare 

2371 Prahova TŁtaru 5,07 0,9 11,83 1,2 Mare 

2372 Prahova TeiἨani 4,31 0,9 10,34 1,2 Mare 

2373 Prahova Telega 4,21 0,9 10,27 1,2 Mare 

2374 Prahova Tinosu 4,52 1,3 10,84 1,8 Mare 

2375 Prahova TomἨani 4,96 1,3 11,70 1,8 Mare 

2376 Prahova UrlaἪi 4,96 1,3 11,68 1,8 Mare 

2377 Prahova Vadu SŁpat 5,10 1,3 11,93 1,8 Mare 

2378 Prahova VâlcŁneἨti 4,46 0,9 10,70 1,2 Mare 

2379 Prahova Valea CŁlugŁreascŁ 4,85 1,3 11,51 1,8 Mare 

2380 Prahova Valea Doftanei 3,45 0,6 8,86 0,8 Mare 

2381 Prahova VŁlenii de Munte 4,49 0,9 10,67 1,2 Mare 

2382 Prahova VŁrbilŁu 4,40 0,9 10,56 1,2 Mare 

2383 SŁlaj Agrij  1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2384 SŁlaj AlmaἨu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2385 SŁlaj BŁbeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2386 SŁlaj BŁlan 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2387 SŁlaj BŁniἨor 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2388 SŁlaj Benesat 1,25 0,6 2,63 0,8 MicŁ 

2389 SŁlaj Bobota 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2390 SŁlaj BocἨa 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2391 SŁlaj BoghiἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2392 SŁlaj Buciumi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2393 SŁlaj CamŁr 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2394 SŁlaj Carastelec 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2395 SŁlaj Cehu Silvaniei 1,25 0,6 2,62 0,8 MicŁ 

2396 SŁlaj ChieἨd 1,25 0,6 2,67 0,8 MicŁ 

2397 SŁlaj Cizer 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2398 SŁlaj CoἨeiu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2399 SŁlaj Crasna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2400 SŁlaj Creaca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2401 SŁlaj CriἨeni 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2402 SŁlaj CristolἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2403 SŁlaj CuzŁplac 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2404 SŁlaj Dobrin 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2405 SŁlaj Dragu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2406 SŁlaj Fildu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

 



 

316 

 

Nr. 

crt. 

JudeἪ Localitate Ὓ ȟ Ὕ  
 

Ὓ ȟ Ὕ  Seismicitate 

m/s2 s m/s2 s 

2407 SŁlaj GâlgŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2408 SŁlaj Gârbou 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2409 SŁlaj HalmŁἨd 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2410 SŁlaj Hereclean 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2411 SŁlaj Hida 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2412 SŁlaj Horoatu Crasnei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2413 SŁlaj Ileanda 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2414 SŁlaj Ip 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2415 SŁlaj Jibou 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2416 SŁlaj Letca 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2417 SŁlaj Lozna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2418 SŁlaj MŁeriἨte 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2419 SŁlaj Marca 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2420 SŁlaj MeseἨenii de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2421 SŁlaj MirἨid 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2422 SŁlaj NŁpradea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2423 SŁlaj NuἨfalŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2424 SŁlaj Pericei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2425 SŁlaj PlopiἨ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2426 SŁlaj Poiana Blenchii 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2427 SŁlaj RomânaἨi 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2428 SŁlaj Rus 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2429 SŁlaj Sâg 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2430 SŁlaj SŁlŁἪig 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2431 SŁlaj ἧamἨud 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2432 SŁlaj Sânmihaiu AlmaἨului 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2433 SŁlaj ἧŁrmŁἨag 1,25 0,6 2,56 0,8 MicŁ 

2434 SŁlaj ἧimiἨna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2435 SŁlaj ἧimleu Silvaniei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2436 SŁlaj SomeἨ-Odorhei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2437 SŁlaj Surduc 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2438 SŁlaj Treznea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2439 SŁlaj ValcŁu de Jos 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2440 SŁlaj VârἨolἪ 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2441 SŁlaj ZalŁu 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2442 SŁlaj Zalha 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2443 SŁlaj Zimbor 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2444 Satu-Mare Ac©Ἠ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2445 Satu-Mare AgriἨ 1,25 0,6 4,04 0,8 ModeratŁ 

2446 Satu-Mare Andrid 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2447 Satu-Mare Apa 1,25 0,6 3,82 0,8 ModeratŁ 

2448 Satu-Mare Ardud 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2449 Satu-Mare BârsŁu 1,25 0,6 3,24 0,8 ModeratŁ 

2450 Satu-Mare BŁtarci 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 
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2451 Satu-Mare Beltiug 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2452 Satu-Mare Berveni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2453 Satu-Mare Bixad 1,25 0,6 3,97 0,8 ModeratŁ 

2454 Satu-Mare Bogdand 1,25 0,6 2,81 0,8 MicŁ 

2455 Satu-Mare Botiz 1,25 0,6 3,98 0,8 ModeratŁ 

2456 Satu-Mare CŁlineἨti-OaἨ 1,25 0,6 4,06 0,8 ModeratŁ 

2457 Satu-Mare CŁmŁrzana 1,25 0,6 3,99 0,8 ModeratŁ 

2458 Satu-Mare CŁmin 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2459 Satu-Mare CŁpleni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2460 Satu-Mare Carei 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2461 Satu-Mare CŁuaἨ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2462 Satu-Mare Cehal 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2463 Satu-Mare Certeze 1,25 0,6 3,91 0,8 ModeratŁ 

2464 Satu-Mare CiumeἨti 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2465 Satu-Mare CraidorolἪ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2466 Satu-Mare CruciἨor 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2467 Satu-Mare Culciu 1,25 0,6 3,78 0,8 ModeratŁ 

2468 Satu-Mare Doba 1,25 0,6 3,92 0,8 ModeratŁ 

2469 Satu-Mare DorolἪ 1,25 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

2470 Satu-Mare Foieni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2471 Satu-Mare GherἪa MicŁ 1,25 0,6 4,09 0,8 ModeratŁ 

2472 Satu-Mare Halmeu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2473 Satu-Mare Hodod 1,25 0,6 2,62 0,8 MicŁ 

2474 Satu-Mare Homoroade 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2475 Satu-Mare Lazuri 1,25 0,6 3,95 0,8 ModeratŁ 

2476 Satu-Mare Livada 1,25 0,6 4,08 0,8 ModeratŁ 

2477 Satu-Mare MedieἨu Aurit 1,25 0,6 3,92 0,8 ModeratŁ 

2478 Satu-Mare Micula 1,25 0,6 3,99 0,8 ModeratŁ 

2479 Satu-Mare Moftin 1,25 0,6 3,81 0,8 ModeratŁ 

2480 Satu-Mare NegreἨti-OaἨ 1,25 0,6 3,88 0,8 ModeratŁ 

2481 Satu-Mare Odoreu 1,25 0,6 3,95 0,8 ModeratŁ 

2482 Satu-Mare OraἨu Nou 1,25 0,6 3,98 0,8 ModeratŁ 

2483 Satu-Mare PŁuleἨti 1,25 0,6 3,84 0,8 ModeratŁ 

2484 Satu-Mare PetreἨti 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2485 Satu-Mare Pir 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2486 Satu-Mare PiἨcolt 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2487 Satu-Mare Pomi 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2488 Satu-Mare PorumbeἨti 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2489 Satu-Mare RacἨa 1,25 0,6 3,88 0,8 ModeratŁ 

2490 Satu-Mare SŁcŁἨeni 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2491 Satu-Mare SanislŁu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2492 Satu-Mare SantŁu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2493 Satu-Mare Satu Mare 1,25 0,6 3,93 0,8 ModeratŁ 

2494 Satu-Mare SŁuca 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 
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2495 Satu-Mare Socond 1,25 0,6 3,13 0,8 ModeratŁ 

2496 Satu-Mare Supur 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2497 Satu-Mare Tarna Mare 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2498 Satu-Mare TârἨolἪ 1,25 0,6 4,01 0,8 ModeratŁ 

2499 Satu-Mare TŁἨnad 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2500 Satu-Mare TerebeἨti 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2501 Satu-Mare Tiream 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2502 Satu-Mare TurἪ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2503 Satu-Mare Turulung 1,25 0,6 4,12 0,8 ModeratŁ 

2504 Satu-Mare Urziceni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2505 Satu-Mare Valea Vinului 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2506 Satu-Mare Vama 1,25 0,6 3,85 0,8 ModeratŁ 

2507 Satu-Mare VetiἨ 1,25 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

2508 Satu-Mare Viile Satu Mare 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2509 Sibiu Agnita 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2510 Sibiu Alma 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2511 Sibiu AlἪina 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2512 Sibiu Apoldu de Jos 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2513 Sibiu ArpaἨu de Jos 1,44 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2514 Sibiu AἪel 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2515 Sibiu Avrig 1,26 0,6 5,07 0,8 ModeratŁ 

2516 Sibiu Axente Sever 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2517 Sibiu BârghiἨ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2518 Sibiu Bazna 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2519 Sibiu Biertan 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2520 Sibiu BlŁjel 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2521 Sibiu BoiἪa 1,27 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2522 Sibiu BrŁdeni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2523 Sibiu Brateiu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2524 Sibiu Bruiu 1,31 0,6 5,10 0,8 ModeratŁ 

2525 Sibiu CârἪa 1,29 0,6 5,10 0,8 ModeratŁ 

2526 Sibiu CârἪiἨoara 1,47 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2527 Sibiu ChirpŁr 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2528 Sibiu CisnŁdie 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2529 Sibiu CopἨa MicŁ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2530 Sibiu Cristian 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2531 Sibiu Dârlos 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2532 Sibiu DumbrŁveni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2533 Sibiu Gura Râului 1,25 0,6 3,78 0,8 ModeratŁ 

2534 Sibiu Hoghilag 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2535 Sibiu Iacobeni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2536 Sibiu Jina 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2537 Sibiu Laslea 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2538 Sibiu LoamneἨ 1,25 0,6 3,82 0,8 ModeratŁ 
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2539 Sibiu LudoἨ 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2540 Sibiu Marpod 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2541 Sibiu MediaἨ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2542 Sibiu Merghindeal 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2543 Sibiu MicŁsasa 1,25 0,6 3,90 0,8 ModeratŁ 

2544 Sibiu Miercurea Sibiului 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2545 Sibiu MihŁileni 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2546 Sibiu MoἨna 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2547 Sibiu Nocrich 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2548 Sibiu Ocna Sibiului 1,25 0,6 3,89 0,8 ModeratŁ 

2549 Sibiu Orlat 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2550 Sibiu PŁuca 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2551 Sibiu Poiana Sibiului 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2552 Sibiu Poplaca 1,25 0,6 4,05 0,8 ModeratŁ 

2553 Sibiu Porumbacu de Jos 1,35 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2554 Sibiu RacoviἪa 1,30 0,6 5,17 0,8 ModeratŁ 

2555 Sibiu RŁἨinari 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2556 Sibiu Râu Sadului 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2557 Sibiu RoἨia 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2558 Sibiu Sadu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2559 Sibiu SŁliἨte 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2560 Sibiu ἧeica Mare 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2561 Sibiu ἧeica MicŁ 1,25 0,6 3,88 0,8 ModeratŁ 

2562 Sibiu ἧelimbŁr 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2563 Sibiu Sibiu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2564 Sibiu Slimnic 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2565 Sibiu ἧura Mare 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2566 Sibiu ἧura MicŁ 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2567 Sibiu TŁlmaciu 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2568 Sibiu Târnava 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2569 Sibiu TiliἨca 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2570 Sibiu Turnu RoἨu 1,29 0,6 5,15 0,8 ModeratŁ 

2571 Sibiu Valea Viilor 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2572 Sibiu VurpŁr 1,25 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2573 Suceava Adâncata 1,87 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2574 Suceava Arbore 1,76 0,6 4,34 0,8 ModeratŁ 

2575 Suceava Baia 2,24 0,6 5,59 0,8 ModeratŁ 

2576 Suceava BŁlŁceana 1,86 0,6 4,65 0,8 ModeratŁ 

2577 Suceava BŁlcŁuἪi 1,70 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2578 Suceava BerchiἨeἨti 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2579 Suceava Bilca 1,70 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2580 Suceava BogdŁneἨti 2,36 0,6 5,90 0,8 ModeratŁ 

2581 Suceava Boroaia 2,41 0,6 6,01 0,8 ModeratŁ 

2582 Suceava Bosanci 2,10 0,6 5,35 0,8 ModeratŁ 
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2583 Suceava BotoἨana 1,78 0,6 4,40 0,8 ModeratŁ 

2584 Suceava Breaza 1,25 0,6 2,87 0,8 MicŁ 

2585 Suceava Brodina 1,36 0,6 3,22 0,8 ModeratŁ 

2586 Suceava BroἨteni 1,35 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2587 Suceava BuneἨti 2,18 0,6 5,55 0,8 ModeratŁ 

2588 Suceava Burla 1,76 0,6 4,38 0,8 ModeratŁ 

2589 Suceava Cacica 1,73 0,6 4,24 0,8 ModeratŁ 

2590 Suceava Cajvana 1,80 0,6 4,48 0,8 ModeratŁ 

2591 Suceava CalafindeἨti 1,72 0,6 4,39 0,8 ModeratŁ 

2592 Suceava Câmpulung 

Moldovenesc 

1,38 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2593 Suceava Capu Câmpului 1,80 0,6 4,41 0,8 ModeratŁ 

2594 Suceava Cârlibaba 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2595 Suceava CiocŁneἨti 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2596 Suceava Ciprian Porumbescu 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2597 Suceava ComŁneἨti 1,82 0,6 4,52 0,8 ModeratŁ 

2598 Suceava Cornu Luncii 2,09 0,6 5,20 0,8 ModeratŁ 

2599 Suceava CoἨna 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2600 Suceava Crucea 1,32 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2601 Suceava DŁrmŁneἨti 1,82 0,6 4,62 0,8 ModeratŁ 

2602 Suceava Dolhasca 2,37 0,6 6,04 0,8 ModeratŁ 

2603 Suceava DolheἨti 2,34 0,6 5,96 0,8 ModeratŁ 

2604 Suceava Dorna Candrenilor 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2605 Suceava Dorna-Arini  1,25 0,6 2,91 0,8 MicŁ 

2606 Suceava DorneἨti 1,73 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2607 Suceava DrŁgoieἨti 1,99 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2608 Suceava DrŁguἨeni 2,53 0,6 6,34 0,8 ModeratŁ 

2609 Suceava DumbrŁveni 1,98 0,6 5,14 0,8 ModeratŁ 

2610 Suceava FŁlticeni 2,26 0,6 5,72 0,8 ModeratŁ 

2611 Suceava Fântâna Mare 2,32 0,6 5,85 0,8 ModeratŁ 

2612 Suceava Fântânele 2,10 0,6 5,42 0,8 ModeratŁ 

2613 Suceava ForŁἨti 2,43 0,6 6,15 0,8 ModeratŁ 

2614 Suceava Frasin 1,62 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

2615 Suceava FrŁtŁuἪii Noi 1,77 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2616 Suceava FrŁtŁuἪii Vechi 1,76 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2617 Suceava Frumosu 1,53 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2618 Suceava Fundu Moldovei 1,25 0,6 2,73 0,8 MicŁ 

2619 Suceava GŁlŁneἨti 1,74 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2620 Suceava GrŁmeἨti 1,67 0,6 4,30 0,8 ModeratŁ 

2621 Suceava GrŁniceἨti 1,77 0,6 4,49 0,8 ModeratŁ 

2622 Suceava Gura Humorului 1,72 0,6 4,20 0,8 ModeratŁ 

2623 Suceava HŁnἪeἨti 1,85 0,6 4,80 0,8 ModeratŁ 

2624 Suceava Hârtop 2,26 0,6 5,75 0,8 ModeratŁ 

2625 Suceava Horodnic de Jos 1,75 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 
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2626 Suceava Horodnic de Sus 1,71 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2627 Suceava Horodniceni 2,09 0,6 5,26 0,8 ModeratŁ 

2628 Suceava Iacobeni 1,25 0,6 2,51 0,8 MicŁ 

2629 Suceava IaslovŁἪ 1,77 0,6 4,43 0,8 ModeratŁ 

2630 Suceava IliἨeἨti 1,89 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2631 Suceava IpoteἨti 2,03 0,6 5,18 0,8 ModeratŁ 

2632 Suceava Izvoarele Sucevei 1,25 0,6 2,55 0,8 MicŁ 

2633 Suceava Liteni 2,23 0,6 5,71 0,8 ModeratŁ 

2634 Suceava MŁlini  1,95 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2635 Suceava MŁnŁstirea Humorului 1,67 0,6 4,06 0,8 ModeratŁ 

2636 Suceava Marginea 1,71 0,6 4,21 0,8 ModeratŁ 

2637 Suceava Mili ἨŁuἪi 1,76 0,6 4,43 0,8 ModeratŁ 

2638 Suceava Mitocu Dragomirnei 1,84 0,6 4,72 0,8 ModeratŁ 

2639 Suceava Moara 2,04 0,6 5,16 0,8 ModeratŁ 

2640 Suceava Moldova-SuliἪa 1,25 0,6 2,57 0,8 MicŁ 

2641 Suceava MoldoviἪa 1,39 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2642 Suceava MuἨeniἪa 1,74 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2643 Suceava Ostra 1,56 0,6 3,78 0,8 ModeratŁ 

2644 Suceava PŁltinoasa 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2645 Suceava Panaci 1,25 0,6 2,76 0,8 MicŁ 

2646 Suceava PârteἨtii  de Jos 1,79 0,6 4,41 0,8 ModeratŁ 

2647 Suceava PŁtrŁuἪi 1,85 0,6 4,72 0,8 ModeratŁ 

2648 Suceava Poiana Stampei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2649 Suceava Poieni-Solca 1,75 0,6 4,31 0,8 ModeratŁ 

2650 Suceava Pojorâta 1,25 0,6 2,98 0,8 MicŁ 

2651 Suceava PreuteἨti 2,31 0,6 5,88 0,8 ModeratŁ 

2652 Suceava Putna 1,53 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2653 Suceava RŁdŁἨeni 2,19 0,6 5,52 0,8 ModeratŁ 

2654 Suceava RŁdŁuἪi 1,75 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2655 Suceava R©Ἠca 2,18 0,6 5,36 0,8 ModeratŁ 

2656 Suceava Sadova 1,30 0,6 3,15 0,8 ModeratŁ 

2657 Suceava Salcea 2,00 0,6 5,16 0,8 ModeratŁ 

2658 Suceava ἧaru Dornei 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2659 Suceava Satu Mare 1,75 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2660 Suceava ἧcheia 1,94 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2661 Suceava ἧerbŁuἪi 1,76 0,6 4,48 0,8 ModeratŁ 

2662 Suceava Siminicea 1,92 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2663 Suceava Siret 1,68 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2664 Suceava Slatina 1,83 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2665 Suceava Solca 1,72 0,6 4,21 0,8 ModeratŁ 

2666 Suceava Straja 1,48 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2667 Suceava StroieἨti 1,96 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2668 Suceava Stulpicani 1,65 0,6 4,20 0,8 ModeratŁ 

2669 Suceava Suceava 1,95 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 
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2670 Suceava SuceviἪa 1,63 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

2671 Suceava TodireἨti 1,85 0,6 4,64 0,8 ModeratŁ 

2672 Suceava UdeἨti 2,13 0,6 5,48 0,8 ModeratŁ 

2673 Suceava Ulma 1,25 0,6 2,83 0,8 MicŁ 

2674 Suceava Vadu Moldovei 2,39 0,6 6,03 0,8 ModeratŁ 

2675 Suceava Valea Moldovei 1,91 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2676 Suceava Vama 1,56 0,6 3,78 0,8 ModeratŁ 

2677 Suceava Vatra Dornei 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

2678 Suceava Vatra MoldoviἪei 1,45 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2679 Suceava VereἨti 2,04 0,6 5,28 0,8 ModeratŁ 

2680 Suceava Vicovu de Jos 1,64 0,6 4,02 0,8 ModeratŁ 

2681 Suceava Vicovu de Sus 1,59 0,6 3,89 0,8 ModeratŁ 

2682 Suceava Voitinel 1,67 0,6 4,11 0,8 ModeratŁ 

2683 Suceava VolovŁἪ 1,76 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2684 Suceava VultureἨti 2,21 0,6 5,65 0,8 ModeratŁ 

2685 Suceava Zamostea 1,72 0,6 4,42 0,8 ModeratŁ 

2686 Suceava ZvoriἨtea 1,77 0,6 4,57 0,8 ModeratŁ 

2687 Teleorman Alexandria 2,45 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2688 Teleorman BŁbŁiἪa 2,67 0,9 6,72 1,2 ModeratŁ 

2689 Teleorman Balaci 2,60 0,9 6,52 1,2 ModeratŁ 

2690 Teleorman Beciu 2,03 0,9 5,17 1,2 ModeratŁ 

2691 Teleorman Beuca 2,52 0,9 6,34 1,2 ModeratŁ 

2692 Teleorman BlejeἨti 3,01 1,3 7,51 1,8 Mare 

2693 Teleorman Bogdana 2,22 0,9 5,63 1,2 ModeratŁ 

2694 Teleorman Botoroaga 2,79 1,3 7,00 1,8 ModeratŁ 

2695 Teleorman Bragadiru 2,44 0,9 6,13 1,2 ModeratŁ 

2696 Teleorman Brânceni 2,36 0,9 5,97 1,2 ModeratŁ 

2697 Teleorman Bujoreni 2,84 1,3 7,10 1,8 ModeratŁ 

2698 Teleorman Bujoru 2,46 0,9 6,17 1,2 ModeratŁ 

2699 Teleorman Buzescu 2,34 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2700 Teleorman CŁlineἨti 2,48 0,9 6,29 1,2 ModeratŁ 

2701 Teleorman CŁlmŁἪuiu 2,13 0,9 5,41 1,2 ModeratŁ 

2702 Teleorman CŁlmŁἪuiu de Sus 2,20 0,9 5,58 1,2 ModeratŁ 

2703 Teleorman Cervenia 2,44 0,9 6,12 1,2 ModeratŁ 

2704 Teleorman CiolŁneἨti 2,72 0,9 6,81 1,2 ModeratŁ 

2705 Teleorman Ciuperceni 2,03 0,9 5,15 1,2 ModeratŁ 

2706 Teleorman ConἪeἨti 2,44 0,9 6,11 1,2 ModeratŁ 

2707 Teleorman CosmeἨti 2,99 0,9 7,44 1,2 ModeratŁ 

2708 Teleorman Crângeni 2,13 0,9 5,41 1,2 ModeratŁ 

2709 Teleorman Crângu 2,20 0,9 5,50 1,2 ModeratŁ 

2710 Teleorman Crevenicu 2,95 1,3 7,37 1,8 ModeratŁ 

2711 Teleorman DideἨti 2,44 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2712 Teleorman DobroteἨti 2,50 0,9 6,29 1,2 ModeratŁ 

2713 Teleorman Dracea 2,14 0,9 5,43 1,2 ModeratŁ 
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2714 Teleorman DrŁcἨenei 2,47 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2715 Teleorman DrŁgŁneἨti de Vede 2,41 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2716 Teleorman DrŁgŁneἨti-VlaἨca 2,69 0,9 6,75 1,2 ModeratŁ 

2717 Teleorman Fântânele 2,26 0,9 5,71 1,2 ModeratŁ 

2718 Teleorman FrŁsinet 2,76 0,9 6,94 1,2 ModeratŁ 

2719 Teleorman Frumoasa 2,39 0,9 6,03 1,2 ModeratŁ 

2720 Teleorman FurculeἨti 2,22 0,9 5,62 1,2 ModeratŁ 

2721 Teleorman GŁlŁteni 2,81 0,9 7,05 1,2 ModeratŁ 

2722 Teleorman Gratia 3,31 0,9 8,17 1,2 Mare 

2723 Teleorman Islaz 1,97 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2724 Teleorman Izvoarele 2,34 0,9 5,91 1,2 ModeratŁ 

2725 Teleorman Lisa 2,13 0,9 5,38 1,2 ModeratŁ 

2726 Teleorman LiἪa 2,03 0,9 5,13 1,2 ModeratŁ 

2727 Teleorman Lunca 2,02 0,9 5,12 1,2 ModeratŁ 

2728 Teleorman MŁgura 2,57 0,9 6,48 1,2 ModeratŁ 

2729 Teleorman MŁldŁeni 2,31 0,9 5,84 1,2 ModeratŁ 

2730 Teleorman MârzŁneἨti 2,50 0,9 6,28 1,2 ModeratŁ 

2731 Teleorman Mavrodin 2,44 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2732 Teleorman Mereni 3,00 1,3 7,47 1,8 ModeratŁ 

2733 Teleorman MoἨteni 2,83 1,3 7,10 1,8 ModeratŁ 

2734 Teleorman Nanov 2,36 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2735 Teleorman NŁsturelu 2,41 0,9 6,07 1,2 ModeratŁ 

2736 Teleorman NecἨeἨti 2,65 0,9 6,65 1,2 ModeratŁ 

2737 Teleorman NenciuleἨti 2,37 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2738 Teleorman Olteni 2,67 0,9 6,74 1,2 ModeratŁ 

2739 Teleorman Orbeasca 2,57 0,9 6,48 1,2 ModeratŁ 

2740 Teleorman Peretu 2,32 0,9 5,88 1,2 ModeratŁ 

2741 Teleorman Piatra 2,22 0,9 5,62 1,2 ModeratŁ 

2742 Teleorman PietroἨani 2,48 0,9 6,21 1,2 ModeratŁ 

2743 Teleorman Plopii-SlŁviteἨti 2,01 0,9 5,12 1,2 ModeratŁ 

2744 Teleorman Plosca 2,30 0,9 5,83 1,2 ModeratŁ 

2745 Teleorman Poeni 3,19 0,9 7,89 1,2 Mare 

2746 Teleorman Poroschia 2,36 0,9 5,96 1,2 ModeratŁ 

2747 Teleorman Purani 3,14 0,9 7,79 1,2 Mare 

2748 Teleorman Putineiu 2,15 0,9 5,46 1,2 ModeratŁ 

2749 Teleorman RŁdoieἨti 2,49 0,9 6,28 1,2 ModeratŁ 

2750 Teleorman RŁsmireἨti 2,58 0,9 6,46 1,2 ModeratŁ 

2751 Teleorman RoἨiori de Vede 2,29 0,9 5,79 1,2 ModeratŁ 

2752 Teleorman SŁceni 2,56 0,9 6,44 1,2 ModeratŁ 

2753 Teleorman Saelele 2,00 0,9 5,08 1,2 ModeratŁ 

2754 Teleorman Salcia 2,17 0,9 5,49 1,2 ModeratŁ 

2755 Teleorman Sârbeni 3,37 0,9 8,30 1,2 Mare 

2756 Teleorman ScrioaἨtea 2,40 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2757 Teleorman Scurtu Mare 2,99 0,9 7,43 1,2 ModeratŁ 
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2758 Teleorman Seaca 2,08 0,9 5,27 1,2 ModeratŁ 

2759 Teleorman Segarcea-Vale 2,04 0,9 5,17 1,2 ModeratŁ 

2760 Teleorman SfinἪeἨti 2,49 0,9 6,29 1,2 ModeratŁ 

2761 Teleorman SiliἨtea 3,11 0,9 7,71 1,2 Mare 

2762 Teleorman SiliἨtea-GumeἨti 2,71 0,9 6,80 1,2 ModeratŁ 

2763 Teleorman Slobozia Mândra 2,00 0,9 5,10 1,2 ModeratŁ 

2764 Teleorman Smârdioasa 2,37 0,9 5,98 1,2 ModeratŁ 

2765 Teleorman Stejaru 2,35 0,9 5,93 1,2 ModeratŁ 

2766 Teleorman ἧtorobŁneasa 2,45 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2767 Teleorman Suhaia 2,22 0,9 5,62 1,2 ModeratŁ 

2768 Teleorman Talpa 2,87 0,9 7,17 1,2 ModeratŁ 

2769 Teleorman TŁtŁrŁἨtii  de Jos 2,90 0,9 7,22 1,2 ModeratŁ 

2770 Teleorman TŁtŁrŁἨtii  de Sus 2,89 0,9 7,19 1,2 ModeratŁ 

2771 Teleorman ἩigŁneἨti 2,36 0,9 5,96 1,2 ModeratŁ 

2772 Teleorman Traian 2,06 0,9 5,22 1,2 ModeratŁ 

2773 Teleorman Trivalea-MoἨteni 2,75 0,9 6,90 1,2 ModeratŁ 

2774 Teleorman Troianul 2,26 0,9 5,73 1,2 ModeratŁ 

2775 Teleorman Turnu Magurele 2,01 0,9 5,10 1,2 ModeratŁ 

2776 Teleorman Uda-Clocociov 1,99 0,9 5,06 1,2 ModeratŁ 

2777 Teleorman Vârtoape 2,60 0,9 6,55 1,2 ModeratŁ 

2778 Teleorman Vedea 2,39 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2779 Teleorman Videle 3,04 1,3 7,57 1,8 Mare 

2780 Teleorman ViiἨoara 2,22 0,9 5,60 1,2 ModeratŁ 

2781 Teleorman VitŁneἨti 2,54 0,9 6,40 1,2 ModeratŁ 

2782 Teleorman Zâmbreasca 2,61 0,9 6,56 1,2 ModeratŁ 

2783 Teleorman Zimnicea 2,31 0,9 5,84 1,2 ModeratŁ 

2784 TimiἨ BalinἪ 1,25 0,6 3,82 0,8 ModeratŁ 

2785 TimiἨ Banloc 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2786 TimiἨ Bara 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2787 TimiἨ Bârna 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2788 TimiἨ Beba Veche 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2789 TimiἨ Becicherecu Mic 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2790 TimiἨ BelinἪ 1,25 0,6 4,25 0,8 ModeratŁ 

2791 TimiἨ Bethausen 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2792 TimiἨ Biled 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2793 TimiἨ Birda 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2794 TimiἨ Bogda 1,25 0,9 4,32 1,2 ModeratŁ 

2795 TimiἨ Boldur 1,25 0,6 4,46 0,8 ModeratŁ 

2796 TimiἨ BrestovŁἪ 1,25 0,9 4,15 1,2 ModeratŁ 

2797 TimiἨ BucovŁἪ 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2798 TimiἨ BuziaἨ 1,25 0,9 4,72 1,2 ModeratŁ 

2799 TimiἨ CŁrpiniἨ 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2800 TimiἨ Cenad 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2801 TimiἨ Cenei 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 
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2802 TimiἨ Checea 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2803 TimiἨ ChevereἨu Mare 1,25 0,9 4,78 1,2 ModeratŁ 

2804 TimiἨ Ciacova 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2805 TimiἨ ComloἨu Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2806 TimiἨ CoἨteiu 1,25 0,6 4,00 0,8 ModeratŁ 

2807 TimiἨ Criciova 1,25 0,6 3,94 0,8 ModeratŁ 

2808 TimiἨ Curtea 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2809 TimiἨ Darova 1,25 0,6 4,62 0,8 ModeratŁ 

2810 TimiἨ Denta 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2811 TimiἨ Deta 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2812 TimiἨ DudeἨtii Noi 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2813 TimiἨ DudeἨtii Vechi 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2814 TimiἨ Dumbrava 1,25 0,6 3,09 0,8 ModeratŁ 

2815 TimiἨ DumbrŁviἪa 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2816 TimiἨ FŁget 1,25 0,6 2,78 0,8 MicŁ 

2817 TimiἨ Fârdea 1,25 0,6 3,25 0,8 ModeratŁ 

2818 TimiἨ FibiἨ 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2819 TimiἨ Foeni 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2820 TimiἨ GŁtaia 1,25 0,9 4,93 1,2 ModeratŁ 

2821 TimiἨ Gavojdia 1,25 0,6 4,18 0,8 ModeratŁ 

2822 TimiἨ Ghilad 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2823 TimiἨ Ghiroda 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2824 TimiἨ Ghizela 1,25 0,9 4,13 1,2 ModeratŁ 

2825 TimiἨ Giarmata 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2826 TimiἨ Giera 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2827 TimiἨ Giroc 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2828 TimiἨ GiulvŁz 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2829 TimiἨ Gottlob 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2830 TimiἨ Iecea Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2831 TimiἨ Jamu Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2832 TimiἨ Jebel 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2833 TimiἨ Jimbolia 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2834 TimiἨ Lenauheim 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2835 TimiἨ Liebling 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2836 TimiἨ Livezile 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2837 TimiἨ Lovrin 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2838 TimiἨ Lugoj 1,25 0,6 4,02 0,8 ModeratŁ 

2839 TimiἨ MŁnŁἨtiur 1,25 0,6 3,15 0,8 ModeratŁ 

2840 TimiἨ Margina 1,25 0,6 2,50 0,8 MicŁ 

2841 TimiἨ MaἨloc 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2842 TimiἨ MoraviἪa 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2843 TimiἨ MoἨniἪa NouŁ 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2844 TimiἨ NŁdrag 1,25 0,6 3,64 0,8 ModeratŁ 

2845 TimiἨ NiἪchidorf 1,25 0,9 4,82 1,2 ModeratŁ 
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2846 TimiἨ Ohaba LungŁ 1,25 0,6 3,08 0,8 ModeratŁ 

2847 TimiἨ OrἪiἨoara 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2848 TimiἨ Otelec 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2849 TimiἨ PŁdureni 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2850 TimiἨ ParἪa 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2851 TimiἨ Peciu Nou 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2852 TimiἨ Periam 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2853 TimiἨ Pesac 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2854 TimiἨ Pietroasa 1,25 0,6 2,60 0,8 MicŁ 

2855 TimiἨ PiἨchia 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2856 TimiἨ RacoviἪa 1,25 0,9 4,60 1,2 ModeratŁ 

2857 TimiἨ RecaἨ 1,25 0,9 4,58 1,2 ModeratŁ 

2858 TimiἨ Remetea Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2859 TimiἨ SŁcŁlaz 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2860 TimiἨ SacoἨu Turcesc 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2861 TimiἨ ἧag 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2862 TimiἨ Sânandrei 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2863 TimiἨ ἧandra 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2864 TimiἨ Sânmihaiu Român 1,25 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2865 TimiἨ Sânnicolau Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2866 TimiἨ Sânpetru Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2867 TimiἨ Saravale 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2868 TimiἨ Satchinez 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2869 TimiἨ SecaἨ 1,25 0,6 3,81 0,8 ModeratŁ 

2870 TimiἨ ἧtiuca 1,25 0,6 4,45 0,8 ModeratŁ 

2871 TimiἨ Teremia Mare 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2872 TimiἨ TimiἨoara 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2873 TimiἨ TomeἨti 1,25 0,6 3,01 0,8 ModeratŁ 

2874 TimiἨ Tomnatic 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2875 TimiἨ TopolovŁἪu Mare 1,25 0,9 4,48 1,2 ModeratŁ 

2876 TimiἨ Tormac 1,25 0,9 4,88 1,2 ModeratŁ 

2877 TimiἨ Traian Vuia 1,25 0,6 3,75 0,8 ModeratŁ 

2878 TimiἨ Uivar 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2879 TimiἨ VŁlcani 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2880 TimiἨ VariaἨ 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2881 TimiἨ Victor Vlad 

Delamarina 

1,25 0,6 4,50 0,8 ModeratŁ 

2882 TimiἨ Voiteg 1,25 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2883 Tulcea Babadag 2,49 0,6 6,21 0,8 ModeratŁ 

2884 Tulcea Baia 2,46 0,6 6,15 0,8 ModeratŁ 

2885 Tulcea Beidaud 2,54 0,6 6,33 0,8 ModeratŁ 

2886 Tulcea BeἨtepe 2,34 0,9 5,80 1,2 ModeratŁ 

2887 Tulcea C.A. Rosetti 1,80 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2888 Tulcea Carcaliu 3,55 0,9 8,66 1,2 Mare 
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2889 Tulcea Casimcea 2,77 0,6 6,88 0,8 ModeratŁ 

2890 Tulcea Ceamurlia de Jos 2,39 0,9 5,98 1,2 ModeratŁ 

2891 Tulcea Ceatalchioi 2,67 0,9 6,59 1,2 ModeratŁ 

2892 Tulcea Cerna 3,18 0,6 7,83 0,8 Mare 

2893 Tulcea Chilia Veche 2,01 0,9 5,03 1,2 ModeratŁ 

2894 Tulcea Ciucurova 2,82 0,6 6,99 0,8 ModeratŁ 

2895 Tulcea CriἨan 1,96 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2896 Tulcea DŁeni 3,09 0,9 7,63 1,2 Mare 

2897 Tulcea DorobanἪu 3,04 0,6 7,52 0,8 Mare 

2898 Tulcea FrecŁἪei 2,76 0,6 6,83 0,8 ModeratŁ 

2899 Tulcea Greci 3,38 0,6 8,27 0,8 Mare 

2900 Tulcea Grindu 3,65 0,9 8,83 1,2 Mare 

2901 Tulcea Hamcearca 3,16 0,6 7,77 0,8 Mare 

2902 Tulcea Horia 2,95 0,6 7,29 0,8 ModeratŁ 

2903 Tulcea I.C.BrŁtianu 3,90 0,9 9,39 1,2 Mare 

2904 Tulcea Isaccea 3,15 0,9 7,74 1,2 Mare 

2905 Tulcea Izvoarele 2,77 0,6 6,85 0,8 ModeratŁ 

2906 Tulcea Jijila 3,73 0,9 9,02 1,2 Mare 

2907 Tulcea Jurilovca 2,42 0,9 6,06 1,2 ModeratŁ 

2908 Tulcea LuncaviἪa 3,41 0,9 8,33 1,2 Mare 

2909 Tulcea MŁcin 3,63 0,9 8,81 1,2 Mare 

2910 Tulcea Mahmudia 2,25 0,9 5,60 1,2 ModeratŁ 

2911 Tulcea Maliuc 2,31 0,9 5,73 1,2 ModeratŁ 

2912 Tulcea Mihai Bravu 2,62 0,6 6,50 0,8 ModeratŁ 

2913 Tulcea Mihail KogŁlniceanu 2,59 0,6 6,43 0,8 ModeratŁ 

2914 Tulcea Murighiol 2,14 0,9 5,35 1,2 ModeratŁ 

2915 Tulcea Nalbant 2,70 0,6 6,80 0,8 ModeratŁ 

2916 Tulcea NiculiἪel 3,05 0,6 7,52 0,8 Mare 

2917 Tulcea NufŁru 2,44 0,9 6,04 1,2 ModeratŁ 

2918 Tulcea Ostrov 3,19 0,9 7,87 1,2 Mare 

2919 Tulcea Pardina 2,33 0,9 5,79 1,2 ModeratŁ 

2920 Tulcea Peceneaga 3,28 0,9 8,05 1,2 Mare 

2921 Tulcea Sarichioi 2,43 0,9 6,06 1,2 ModeratŁ 

2922 Tulcea Sfântu Gheorghe 1,86 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2923 Tulcea Slava CerchezŁ 2,64 0,6 6,57 0,8 ModeratŁ 

2924 Tulcea Smârdan 3,85 0,9 9,29 1,2 Mare 

2925 Tulcea Somova 2,80 0,9 6,93 1,2 ModeratŁ 

2926 Tulcea Stejaru 2,63 0,6 6,54 0,8 ModeratŁ 

2927 Tulcea Sulina 1,80 0,9 5,00 1,2 ModeratŁ 

2928 Tulcea Topolog 2,91 0,6 7,20 0,8 ModeratŁ 

2929 Tulcea Tulcea 2,60 0,9 6,42 1,2 ModeratŁ 

2930 Tulcea Turcoaia 3,39 0,9 8,30 1,2 Mare 

2931 Tulcea VŁcŁreni 3,59 0,9 8,71 1,2 Mare 

2932 Tulcea Valea Nucarilor 2,40 0,9 5,95 1,2 ModeratŁ 
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2933 Tulcea Valea Teilor 2,97 0,6 7,33 0,8 ModeratŁ 

2934 Vâlcea Alunu 1,97 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2935 Vâlcea AmŁrŁἨti 2,33 0,6 6,02 0,8 ModeratŁ 

2936 Vâlcea BŁbeni 2,41 0,6 6,54 0,8 ModeratŁ 

2937 Vâlcea BŁile Govora 2,30 0,6 6,41 0,8 ModeratŁ 

2938 Vâlcea BŁile OlŁneἨti 2,05 0,6 6,10 0,8 ModeratŁ 

2939 Vâlcea BŁlceἨti 2,00 0,9 5,12 1,2 ModeratŁ 

2940 Vâlcea BŁrbŁteἨti 2,15 0,6 6,05 0,8 ModeratŁ 

2941 Vâlcea BerbeἨti 2,05 0,6 5,25 0,8 ModeratŁ 

2942 Vâlcea BerislŁveἨti 2,18 0,6 6,75 0,8 ModeratŁ 

2943 Vâlcea BoiἨoara 1,61 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2944 Vâlcea Brezoi 1,65 0,6 5,61 0,8 ModeratŁ 

2945 Vâlcea BudeἨti 2,54 0,6 7,00 0,8 ModeratŁ 

2946 Vâlcea Bujoreni 2,39 0,6 6,93 0,8 ModeratŁ 

2947 Vâlcea BuneἨti 2,29 0,6 6,48 0,8 ModeratŁ 

2948 Vâlcea Câineni 1,45 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2949 Vâlcea CŁlimŁneἨti 2,12 0,6 6,53 0,8 ModeratŁ 

2950 Vâlcea CerniἨoara 2,16 0,6 5,70 0,8 ModeratŁ 

2951 Vâlcea CopŁceni 2,13 0,6 5,54 0,8 ModeratŁ 

2952 Vâlcea CosteἨti 1,98 0,6 5,64 0,8 ModeratŁ 

2953 Vâlcea CreἪeni 2,31 0,9 5,92 1,2 ModeratŁ 

2954 Vâlcea DŁeἨti 2,44 0,6 7,08 0,8 ModeratŁ 

2955 Vâlcea DŁnicei 2,68 0,6 7,08 0,8 ModeratŁ 

2956 Vâlcea DiculeἨti 2,06 0,9 5,24 1,2 ModeratŁ 

2957 Vâlcea DrŁgŁἨani 2,34 0,9 5,99 1,2 ModeratŁ 

2958 Vâlcea DrŁgoeἨti 2,53 0,6 6,60 0,8 ModeratŁ 

2959 Vâlcea FârἪŁἪeἨti 2,15 0,6 5,48 0,8 ModeratŁ 

2960 Vâlcea FŁureἨti 2,04 0,9 5,20 1,2 ModeratŁ 

2961 Vâlcea FrânceἨti 2,30 0,6 6,30 0,8 ModeratŁ 

2962 Vâlcea Galicea 2,49 0,6 6,73 0,8 ModeratŁ 

2963 Vâlcea Ghioroiu 1,96 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2964 Vâlcea GlŁvile 2,33 0,6 6,05 0,8 ModeratŁ 

2965 Vâlcea GoleἨti 2,64 0,6 7,35 0,8 ModeratŁ 

2966 Vâlcea GrŁdiἨtea 2,01 0,6 5,04 0,8 ModeratŁ 

2967 Vâlcea GuἨoeni 2,27 0,6 5,83 0,8 ModeratŁ 

2968 Vâlcea Horezu 1,92 0,6 5,31 0,8 ModeratŁ 

2969 Vâlcea IoneἨti 2,46 0,6 6,49 0,8 ModeratŁ 

2970 Vâlcea LŁcusteni 2,01 0,6 5,11 0,8 ModeratŁ 

2971 Vâlcea LŁdeἨti 2,24 0,6 5,79 0,8 ModeratŁ 

2972 Vâlcea LaloἨu 2,04 0,9 5,20 1,2 ModeratŁ 

2973 Vâlcea LŁpuἨata 2,19 0,6 5,65 0,8 ModeratŁ 

2974 Vâlcea Livezi 2,02 0,6 5,09 0,8 ModeratŁ 

2975 Vâlcea LungeἨti 2,19 0,9 5,60 1,2 ModeratŁ 

2976 Vâlcea MŁciuca 2,21 0,6 5,66 0,8 ModeratŁ 
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2977 Vâlcea MŁdulari 2,20 0,9 5,62 1,2 ModeratŁ 

2978 Vâlcea Malaia 1,58 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

2979 Vâlcea MŁldŁreἨti 2,09 0,6 5,61 0,8 ModeratŁ 

2980 Vâlcea MateeἨti 1,99 0,6 5,13 0,8 ModeratŁ 

2981 Vâlcea MihŁeἨti 2,38 0,6 6,59 0,8 ModeratŁ 

2982 Vâlcea Milcoiu 2,68 0,6 7,29 0,8 ModeratŁ 

2983 Vâlcea Mitrofani 2,38 0,9 6,15 1,2 ModeratŁ 

2984 Vâlcea Muereasca 2,20 0,6 6,57 0,8 ModeratŁ 

2985 Vâlcea Nicolae BŁlcescu 2,61 0,6 7,07 0,8 ModeratŁ 

2986 Vâlcea Ocnele Mari 2,39 0,6 6,73 0,8 ModeratŁ 

2987 Vâlcea Olanu 2,51 0,6 6,66 0,8 ModeratŁ 

2988 Vâlcea OrleἨti 2,44 0,6 6,36 0,8 ModeratŁ 

2989 Vâlcea OteἨani 2,17 0,6 5,82 0,8 ModeratŁ 

2990 Vâlcea PŁuἨeἨti 2,26 0,6 6,22 0,8 ModeratŁ 

2991 Vâlcea PŁuseἨti-MŁglaἨi 2,31 0,6 6,61 0,8 ModeratŁ 

2992 Vâlcea PeriἨani 1,79 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2993 Vâlcea Pesceana 2,33 0,6 6,12 0,8 ModeratŁ 

2994 Vâlcea Pietrari 2,20 0,6 6,10 0,8 ModeratŁ 

2995 Vâlcea PopeἨti 2,27 0,6 6,06 0,8 ModeratŁ 

2996 Vâlcea Prundeni 2,42 0,9 6,25 1,2 ModeratŁ 

2997 Vâlcea RacoviἪa 1,69 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

2998 Vâlcea Râmnicu Vâlcea 2,48 0,6 6,96 0,8 ModeratŁ 

2999 Vâlcea RoeἨti 2,27 0,6 5,97 0,8 ModeratŁ 

3000 Vâlcea RoἨiile 2,10 0,6 5,35 0,8 ModeratŁ 

3001 Vâlcea Runcu 2,49 0,6 7,21 0,8 ModeratŁ 

3002 Vâlcea SŁlŁtrucel 2,12 0,6 6,63 0,8 ModeratŁ 

3003 Vâlcea Scundu 2,40 0,6 6,31 0,8 ModeratŁ 

3004 Vâlcea SineἨti 2,01 0,6 5,07 0,8 ModeratŁ 

3005 Vâlcea ἧirineasa 2,38 0,6 6,37 0,8 ModeratŁ 

3006 Vâlcea SlŁtioara 1,97 0,6 5,16 0,8 ModeratŁ 

3007 Vâlcea StŁneἨti 2,25 0,6 5,78 0,8 ModeratŁ 

3008 Vâlcea ἧtefŁneἨti 2,24 0,9 5,73 1,2 ModeratŁ 

3009 Vâlcea StoeneἨti 2,21 0,6 6,27 0,8 ModeratŁ 

3010 Vâlcea StoileἨti 2,57 0,6 6,85 0,8 ModeratŁ 

3011 Vâlcea StroeἨti 2,05 0,6 5,39 0,8 ModeratŁ 

3012 Vâlcea ἧuἨani 2,12 0,9 5,41 1,2 ModeratŁ 

3013 Vâlcea SuteἨti 2,31 0,9 5,91 1,2 ModeratŁ 

3014 Vâlcea Tetoiu 2,08 0,6 5,29 0,8 ModeratŁ 

3015 Vâlcea TiteἨti 1,75 0,6 6,25 0,8 ModeratŁ 

3016 Vâlcea TomἨani 2,16 0,6 5,90 0,8 ModeratŁ 

3017 Vâlcea Vaideeni 1,81 0,6 5,00 0,8 ModeratŁ 

3018 Vâlcea Valea Mare 2,12 0,6 5,41 0,8 ModeratŁ 

3019 Vâlcea VlŁdeἨti 2,38 0,6 6,79 0,8 ModeratŁ 

3020 Vâlcea VoiceἨti 2,26 0,9 5,77 1,2 ModeratŁ 
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3021 Vâlcea Voineasa 1,39 0,6 3,97 0,8 ModeratŁ 

3022 Vâlcea ZŁtreni 2,00 0,6 5,06 0,8 ModeratŁ 

3023 Vaslui AlbeἨti 3,59 0,9 8,74 1,2 Mare 

3024 Vaslui Alexandru VlahuἪŁ 4,08 0,9 9,77 1,2 Mare 

3025 Vaslui Arsura 2,97 0,9 7,40 1,2 ModeratŁ 

3026 Vaslui BŁcani 4,21 0,9 10,07 1,2 Mare 

3027 Vaslui BŁceἨti 3,53 0,9 8,66 1,2 Mare 

3028 Vaslui BŁlteni 3,52 0,9 8,60 1,2 Mare 

3029 Vaslui Banca 3,93 0,9 9,50 1,2 Mare 

3030 Vaslui Bârlad 4,36 0,9 10,42 1,2 Mare 

3031 Vaslui Berezeni 3,26 0,9 8,09 1,2 Mare 

3032 Vaslui BlŁgeἨti 3,87 1,3 9,49 1,8 Mare 

3033 Vaslui Bogdana 3,88 0,9 9,35 1,2 Mare 

3034 Vaslui BogdŁneἨti 3,96 0,9 9,53 1,2 Mare 

3035 Vaslui BogdŁniἪa 4,04 0,9 9,69 1,2 Mare 

3036 Vaslui BoἪeἨti 2,98 0,9 7,42 1,2 ModeratŁ 

3037 Vaslui BuneἨti-AvereἨti 2,97 0,9 7,38 1,2 ModeratŁ 

3038 Vaslui Ciocani 4,49 0,9 10,69 1,2 Mare 

3039 Vaslui CodŁeἨti 2,90 0,9 7,25 1,2 ModeratŁ 

3040 Vaslui CoroieἨti 4,60 0,9 10,89 1,2 Mare 

3041 Vaslui CosteἨti 3,80 0,9 9,19 1,2 Mare 

3042 Vaslui CozmeἨti 3,60 0,9 8,78 1,2 Mare 

3043 Vaslui CreἪeἨti 3,11 0,9 7,69 1,2 Mare 

3044 Vaslui DŁneἨti 3,09 0,9 7,66 1,2 Mare 

3045 Vaslui Deleni 3,69 0,9 8,95 1,2 Mare 

3046 Vaslui DeleἨti 3,60 0,9 8,78 1,2 Mare 

3047 Vaslui Dimitrie Cantemir 3,15 0,9 7,81 1,2 Mare 

3048 Vaslui DodeἨti 3,70 0,9 9,05 1,2 Mare 

3049 Vaslui DragomireἨti 3,99 0,9 9,64 1,2 Mare 

3050 Vaslui Drânceni 2,95 0,9 7,35 1,2 ModeratŁ 

3051 Vaslui Duda-Epureni 2,97 0,9 7,41 1,2 ModeratŁ 

3052 Vaslui DumeἨti 3,45 0,9 8,50 1,2 Mare 

3053 Vaslui Epureni 3,82 0,9 9,33 1,2 Mare 

3054 Vaslui FŁlciu 3,29 0,9 8,22 1,2 Mare 

3055 Vaslui FereἨti 3,15 0,9 7,80 1,2 Mare 

3056 Vaslui FruntiἨeni 4,22 0,9 10,15 1,2 Mare 

3057 Vaslui GŁgeἨti 3,46 0,9 8,57 1,2 Mare 

3058 Vaslui Gârceni 3,68 0,9 8,97 1,2 Mare 

3059 Vaslui GhergheἨti 4,06 0,9 9,76 1,2 Mare 

3060 Vaslui GriviἪa 4,42 1,3 10,56 1,8 Mare 

3061 Vaslui Hoceni 3,29 0,9 8,10 1,2 Mare 

3062 Vaslui HuἨi 2,97 0,9 7,40 1,2 ModeratŁ 

3063 Vaslui Iana 4,29 0,9 10,23 1,2 Mare 

3064 Vaslui IbŁneἨti 4,17 0,9 9,98 1,2 Mare 
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3065 Vaslui IvŁneἨti 3,82 0,9 9,26 1,2 Mare 

3066 Vaslui IveἨti 4,64 0,9 11,02 1,2 Mare 

3067 Vaslui Laza 3,68 0,9 8,93 1,2 Mare 

3068 Vaslui LipovŁἪ 3,71 0,9 8,99 1,2 Mare 

3069 Vaslui Lunca Banului 2,92 0,9 7,31 1,2 ModeratŁ 

3070 Vaslui MŁluἨteni 3,93 1,3 9,58 1,8 Mare 

3071 Vaslui MicleἨti 2,91 0,9 7,26 1,2 ModeratŁ 

3072 Vaslui Muntenii de Jos 3,47 0,9 8,47 1,2 Mare 

3073 Vaslui Muntenii de Sus 3,32 0,9 8,16 1,2 Mare 

3074 Vaslui Murgeni 3,51 1,3 8,73 1,8 Mare 

3075 Vaslui NegreἨti 3,31 0,9 8,18 1,2 Mare 

3076 Vaslui OlteneἨti 3,35 0,9 8,22 1,2 Mare 

3077 Vaslui OἨeἨti 3,51 0,9 8,60 1,2 Mare 

3078 Vaslui PŁdureni 3,00 0,9 7,47 1,2 ModeratŁ 

3079 Vaslui Perieni 4,41 0,9 10,50 1,2 Mare 

3080 Vaslui Pochidia 4,79 1,3 11,39 1,8 Mare 

3081 Vaslui Pogana 4,41 0,9 10,49 1,2 Mare 

3082 Vaslui PogoneἨti 4,74 1,3 11,24 1,8 Mare 

3083 Vaslui PoieneἨti 3,85 0,9 9,31 1,2 Mare 

3084 Vaslui PuieἨti 4,30 0,9 10,27 1,2 Mare 

3085 Vaslui PungeἨti 3,72 0,9 9,07 1,2 Mare 

3086 Vaslui PuἨcaἨi 3,66 0,9 8,88 1,2 Mare 

3087 Vaslui Rafaila 3,52 0,9 8,64 1,2 Mare 

3088 Vaslui Rebricea 3,13 0,9 7,76 1,2 Mare 

3089 Vaslui RoἨieἨti 3,65 0,9 8,89 1,2 Mare 

3090 Vaslui SoleἨti 3,09 0,9 7,65 1,2 Mare 

3091 Vaslui StŁnileἨti 2,91 0,9 7,28 1,2 ModeratŁ 

3092 Vaslui ἧtefan cel Mare 3,44 0,9 8,43 1,2 Mare 

3093 Vaslui ἧuletea 3,71 0,9 9,08 1,2 Mare 

3094 Vaslui TŁcuta 2,88 0,9 7,22 1,2 ModeratŁ 

3095 Vaslui Tanacu 3,25 0,9 7,99 1,2 Mare 

3096 Vaslui TŁtŁrŁni 3,10 0,9 7,67 1,2 Mare 

3097 Vaslui TodireἨti 3,35 0,9 8,28 1,2 Mare 

3098 Vaslui Tutova 4,71 1,3 11,19 1,8 Mare 

3099 Vaslui VŁleni 3,18 0,9 7,86 1,2 Mare 

3100 Vaslui Vaslui 3,45 0,9 8,43 1,2 Mare 

3101 Vaslui VetriἨoaia 2,98 0,9 7,50 1,2 Mare 

3102 Vaslui ViiἨoara 3,62 0,9 8,87 1,2 Mare 

3103 Vaslui Vinderei 4,22 1,3 10,17 1,8 Mare 

3104 Vaslui VoineἨti 4,11 0,9 9,88 1,2 Mare 

3105 Vaslui VultureἨti 3,35 0,9 8,25 1,2 Mare 

3106 Vaslui Vutcani 3,46 0,9 8,49 1,2 Mare 

3107 Vaslui ZŁpodeni 3,30 0,9 8,13 1,2 Mare 

3108 Vaslui Zorleni 4,14 0,9 9,96 1,2 Mare 
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3109 Vrancea Adjud 5,29 1,3 12,32 1,8 Mare 

3110 Vrancea AndreiaἨu de Jos 5,57 0,9 12,50 1,2 Mare 

3111 Vrancea BŁleἨti 5,58 1,3 12,50 1,8 Mare 

3112 Vrancea BârseἨti 4,95 0,9 11,40 1,2 Mare 

3113 Vrancea BilieἨti 5,48 1,3 12,50 1,8 Mare 

3114 Vrancea BogheἨti 4,94 1,3 11,64 1,8 Mare 

3115 Vrancea BoloteἨti 5,78 1,3 12,50 1,8 Mare 

3116 Vrancea BordeἨti 5,91 1,3 12,50 1,8 Mare 

3117 Vrancea BroἨteni 5,82 1,3 12,50 1,8 Mare 

3118 Vrancea Câmpineanca 5,90 1,3 12,50 1,8 Mare 

3119 Vrancea Câmpuri 4,59 0,9 10,66 1,2 Mare 

3120 Vrancea Cârligele 5,95 1,3 12,50 1,8 Mare 

3121 Vrancea Chiojdeni 5,68 0,9 12,50 1,2 Mare 

3122 Vrancea CiorŁἨti 5,32 1,3 12,50 1,8 Mare 

3123 Vrancea CorbiἪa 5,15 1,3 12,07 1,8 Mare 

3124 Vrancea CoteἨti 5,95 1,3 12,50 1,8 Mare 

3125 Vrancea DumbrŁveni 5,90 1,3 12,50 1,8 Mare 

3126 Vrancea DumitreἨti 5,76 0,9 12,50 1,2 Mare 

3127 Vrancea FitioneἨti 5,32 0,9 12,24 1,2 Mare 

3128 Vrancea FocἨani 5,76 1,3 12,50 1,8 Mare 

3129 Vrancea Garoafa 5,64 1,3 12,50 1,8 Mare 

3130 Vrancea GoleἨti 5,85 1,3 12,50 1,8 Mare 

3131 Vrancea Gologanu 5,52 1,3 12,50 1,8 Mare 

3132 Vrancea GugeἨti 5,81 1,3 12,50 1,8 Mare 

3133 Vrancea Gura CaliἪei 5,79 0,9 12,50 1,2 Mare 

3134 Vrancea Homocea 5,21 1,3 12,17 1,8 Mare 

3135 Vrancea JariἨtea 5,86 1,3 12,50 1,8 Mare 

3136 Vrancea Jitia 5,60 0,9 12,50 1,2 Mare 

3137 Vrancea MŁicŁneἨti 5,16 1,3 12,21 1,8 Mare 

3138 Vrancea MŁrŁἨeἨti 5,68 1,3 12,50 1,8 Mare 

3139 Vrancea Mera 5,66 0,9 12,50 1,2 Mare 

3140 Vrancea Milcovul 5,66 1,3 12,50 1,8 Mare 

3141 Vrancea MoviliἪa 5,62 1,3 12,50 1,8 Mare 

3142 Vrancea NŁneἨti 5,08 1,3 12,05 1,8 Mare 

3143 Vrancea NŁruja 5,22 0,9 11,97 1,2 Mare 

3144 Vrancea NegrileἨti 4,73 0,9 10,92 1,2 Mare 

3145 Vrancea Nereju 5,10 0,6 11,68 0,8 Mare 

3146 Vrancea NistoreἨti 4,73 0,6 10,89 0,8 Mare 

3147 Vrancea ObrejiἪa 5,87 1,3 12,50 1,8 Mare 

3148 Vrancea OdobeἨti 5,91 1,3 12,50 1,8 Mare 

3149 Vrancea Paltin 5,21 0,9 11,95 1,2 Mare 

3150 Vrancea Panciu 5,76 1,3 12,50 1,8 Mare 

3151 Vrancea PŁuleἨti 4,46 0,6 10,30 0,8 Mare 

3152 Vrancea PŁuneἨti 5,46 1,3 12,50 1,8 Mare 
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3153 Vrancea PloscuἪeni 5,34 1,3 12,46 1,8 Mare 

3154 Vrancea Poiana Cristei 5,79 0,9 12,50 1,2 Mare 

3155 Vrancea PopeἨti 5,93 1,3 12,50 1,8 Mare 

3156 Vrancea PufeἨti 5,53 1,3 12,50 1,8 Mare 

3157 Vrancea RŁcoasa 5,00 0,9 11,57 1,2 Mare 

3158 Vrancea RŁstoaca 5,65 1,3 12,50 1,8 Mare 

3159 Vrancea Reghiu 5,45 0,9 12,48 1,2 Mare 

3160 Vrancea RugineἨti 5,35 1,3 12,37 1,8 Mare 

3161 Vrancea Sihlea 5,74 1,3 12,50 1,8 Mare 

3162 Vrancea Slobozia Bradului 5,90 1,3 12,50 1,8 Mare 

3163 Vrancea Slobozia CiorŁἨti 5,73 1,3 12,50 1,8 Mare 

3164 Vrancea Soveja 4,41 0,6 10,23 0,8 Mare 

3165 Vrancea Spulber 5,31 0,9 12,16 1,2 Mare 

3166 Vrancea StrŁoane 5,50 0,9 12,50 1,2 Mare 

3167 Vrancea Suraia 5,39 1,3 12,50 1,8 Mare 

3168 Vrancea TâmboeἨti 5,91 1,3 12,50 1,8 Mare 

3169 Vrancea TŁnŁsoaia 5,13 1,3 12,04 1,8 Mare 

3170 Vrancea TŁtŁranu 5,47 1,3 12,50 1,8 Mare 

3171 Vrancea ἩifeἨti 5,83 1,3 12,50 1,8 Mare 

3172 Vrancea Tulnici 4,40 0,6 10,20 0,8 Mare 

3173 Vrancea UrecheἨti 5,94 1,3 12,50 1,8 Mare 

3174 Vrancea Valea SŁrii  5,21 0,9 11,97 1,2 Mare 

3175 Vrancea VânŁtori 5,54 1,3 12,50 1,8 Mare 

3176 Vrancea VârteἨcoiu 5,95 1,3 12,50 1,8 Mare 

3177 Vrancea Vidra 5,30 0,9 12,19 1,2 Mare 

3178 Vrancea Vintileasca 5,48 0,9 12,50 1,2 Mare 

3179 Vrancea Vizantea-Livezi 4,90 0,9 11,33 1,2 Mare 

3180 Vrancea Vrâncioaia 4,98 0,9 11,46 1,2 Mare 

3181 Vrancea Vulturu 5,27 1,3 12,44 1,8 Mare 

 

(2) ApartenenἪa unitŁἪilor administrativ teritoriale la zone cu seismicitate micŁ, 

moderatŁ Ἠi mare, ´n conformitate cu informaἪiile din Tabelul A.1, este reprezentatŁ ´n 

Figura A.1. 
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Figura A.1 România ï zone cu seismicitate micŁ, moderatŁ Ἠi mare ´n funcἪie de 

valorile ╢╪▬ȟ▐
╢╛╤ caracteristice amplasamentului 
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12 Comentarii (anexŁ informativŁ) 

12.1 GeneralitŁἪi 

12.2 CerinἪe fundamentale  

12.3 AcἪiunea seismicŁ de proiectare 

12.4 Proiectare seismicŁ  

12.5 Structuri de beton 

12.6 Structuri de oἪel 

12.7 Structuri compozite 

12.8 Structuri de zidŁrie 

12.9 Structuri de lemn 

12.10 Componente nestructurale 

12.11 Dispozitive seismice 

 

Se completeazŁ dupŁ avizarea redactŁrii I. 
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