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Proiectarea bazata pe SR EN 1992-1-1:2024

Standardul SR EN 1992-1-1:2024 face parte din cea de-a doua
generatie de Eurocoduri si a fost adoptat ca Standard roman la
31.01.2024. Prezenta lucrare este o filada menita a fi asemenea unui
ghid de proiectare ce urmareste principiile fundamentale si
prescriptiile prezentate in acest standard legate de proiectarea si
dimensionarea placilor din beton armat.

Utilizarea standardelor de referinta

Avand in vedere ca acest ghid a fost realizat in timpul perioadei
oficiale de tranzitie la SR EN 1992-1-1:2024 si tinand cont de
posibilitatea ca anumiti parametri determinati la nivel national (NDP)
sa fie supusi schimbarii in viitorul apropiat, autorii recomanda ca in
activitatea de proiectare cotidiana sa se utilizeze cele mai recente
editii ale standardelor romane de referinta Tmpreuna cu anexele
nationale, amendamentele si eratele publicate de catre organismul
national de standardizare, dupa caz. Mai multe informatii despre
acest subiect se gasesc pe www.asro.ro.

Utilizarea si declinarea responsabilitatii

Toate drepturile asupra prezentului ghid revin autorilor si AICPS.
Reproducerea integrald sau partiala in scopul republicarii impune
aprobarea prealabila de catre acestia.

Acest ghid ofera informatii generale despre subiectul tratat, darnu e
conceput si nici destinat sa furnizeze inginerilor proiectanti toate
informatiile,  regulile, reglementadrile, situatiile  specifice
amplasamentului si metodele necesare pentru a-si indeplini
sarcinile. Ghidul va fi utilizat impreuna cu standardele SR EN 1992-1-
1:2024 si SR EN 1992-1-2:2024. De asemenea, prezentul ghid nu
poate finlocui judecata profesionald si nici gandirea rationalad
independenta.

Autorii si AICPS nu fsi asuma responsabilitatea pentru pierderi sau
daune provocate de o utilizare partiald sau incorecta a informatiilor
continute Tn acest ghid de proiectare.


http://www.asro.ro/
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Navigarea ghidului de proiectare

Acest ghid este adresat atat inginerilor proiectanti de
structuri cu experienta cat si debutantilor. Structura
simplista si continutul cu caracter informatiy, ii confera o
vedere de ansamblu asupra etapelor specifice in
proiectarea placilor din beton armat, precum si asupra
principalelor modificari aduse de catre SR EN 1992-1-
1:2024 (in continuare - noul standard).

in locul unui cuprins, Tabelul 1 prezintd capitolele si
standardele de referinta specifice fiecarei etape de

Tabelul 1
Etapele de dimensionare a placilor din beton armat

dimensionare si face trimitere la pasajele aferente din
reglementdrile tehnice.

Legenda

Referintele numerotate cu litere ingrosate de culoare
neagra (cu exceptia cazului in care se specifica diferit) fac
trimitere la capitolele, articolele si/sau ecuatiile din SR
EN 1992-1-1:2024, iar referintele cu litere ingrosate de
culoare rosie trimit la ecuatiile si capitolele prezentului
ghid.

Etapa de calcul Standard de referinta Referinte din acest ghid

1 Predimensionare (-) Capitolul 1
Determinarea incarcarii de calcul CR 0-2012; SR EN 1990+NA Capitolul 1

2 Stabilirea conditiilor de durabilitate Capitolul 6 din SR EN 1992-1-2:2024 Capitolul 2

3 Alegerea materialelor Capitolul 5 din SR EN 1992-1-1:2024 Capitolul 2, Capitolul 3

5) Analiza structurald Capitolul 7 Capitolul 4

6 Dimensionarea la incovoiere Capitolul 8 Capitolul 5

7 Verificarea la forfecare Capitolul 8 Capitolul 6

8 Reguli de alcatuire la placi Capitolul 12 Capitolul 7

9 Limitarea sagetii Capitolul 9 Capitolul 8

Notd: NA denotd Anexa Nationald

Definitie

Se considera placa un element structural de suprafata Noul

standard nu

ofera

informatii

privind

fncarcat preponderent cu sarcini normale la suprafata, a
carui laturd minima este mai mare sau egald cu de 4 ori
grosimea lui (3.1.78). Prezentul document trateaza, mai
ales, placile de beton armat cu sectiune transversala

predimensionarea grosimii placii, in acest caz utilizarea
cartilor de specialitate (vezi bibliografie) fiind necesara.
in Tabelul 2 sunt date relatii de predimensionare
considerand incarcdri uzuale.

plina care descarcd uni- sau bidirectional, au reazeme
lineare (tip grinda sau perete) si sunt incarcate cu forte
uniform distribuite pe suprafata.

Tabelul 2

1. Determinarea incarcarii de calcul

Proiectarea bazata pe Eurocoduri are la baza metoda
coeficientilor partiali de sigurantd. Metoda consta in
verificarea tuturor situatiilor de proiectare, astfel incat
starile limita sa nu fie depasite pentru modelele de calcul
n care se utilizeaza valorile de proiectare ale actiunilor Lair
concomitent cu valorile de proiectare ale rezistentelor.

Incarcarile de calcul (de proiectare), E 4, se vor stabili prin
gruparea/combinarea valorilor provenite din actiunile
considerate ca se pot produce simultan, atat pentru
Starea Limitd Ultima (SLU), cat si pentru cea de
Exploatare sau Serviciu (SLS), pe baza prevederilor din

Predimensionarea grosimii de placa in corelatie cu
directia de descarcare si cu schema statica

Mod de lucru Tipul de rezemare hy,
n consol3 (o latura incastrata, Ly /12
iar celelalte libere) dig

Unidirectional o . X
Simpla rezemare pe doua laturi Lir/25
paralele, iar celelalte libere auy
ncastrare pe dou3 laturi /30
paralele, iar celelalte libere ety

Unidirectional Simpla rezemare pe contur Lnin/30

Linax/ bmin > 2 incastrare pe contur Lnin/35

Bidirectional Simpld rezemare pe contur Lnin/40

Lnax/ lmin < 2 incastrare pe contur Lnin/45

codul de proiectare CR 0 — 2012, standardul SR EN 1990
si anexa nationala aferenta.



2. Conditii de durabilitate

Una dintre schimbarile aduse de catre noul standard
este introducerea unei noi metode de specificare a
rezistentei la coroziune a armadturii cauzata de
carbonatare, respectiv de cloruri. Este vorba de clase de
rezistenta la expunere (ERC) ce pot fi indeplinite prin
testare sau pot fi utilizate anumite valori limita tabelate
(acoperirea minima pentru durabilitate, Cpipqur), 12
carbonatare (XRC — Tabelul 6.3 (NDP) si la cloruri (XRDS
— Tabelul 6.4 (NDP)). De asemenea, au fost introduse si
clase de rezistenta la deteriorarea cauzata de cicluri
repetate de inghet/dezghet (XRF). Aceste prevederi sunt
in acord cu NE 012-1/2023, implicit si cu SR EN
206+A2:2021, si insotesc clasele de expunere (ex. XC1,
XD1, XS3, XF2 etc.) din vechiul standard.

Relatia pentru stabilirea distantei de la fata intinsa a
elementului pana la centrul de greutate al armaturii
intinse ramane neschimbata:

az= Cnom + Qsl/2 (1)

Satisfacerea conditiilor de rezistenta la foc

Pentru asigurarea rezistentei standard la foc, fara un
calcul explicit, la placi trebuie respectate valorile minime
ale grosimii si ale distantei a, de la centrul de greutate al
armaturii la fata placii expusa focului.

Tabelul 3
Grosimea minima si distanta a, pentru placi cu
reazeme lineare

R
hy, [mm] 80 100 120 150 175

Pldci armate pe o 20 30 40 55 65

—_ directie
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3 353 ;
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S8 15<™*<y 15 20 25 40 50
o lmin

Notd: Pentru alte valori ale Rezistentei standard la foc (REI)
consultati Tabelul 6.9 din SR EN 1992-1-2:2023

Valorile din Tabelul 3 indicate pentru placi armate pe
doua directii, au fost determinate pentru placi simplu-
rezemate pe tot conturul. Tn cazurile Tn care aceste
conditii de rezemare nu sunt indeplinite se vor alege
valori corespunzatoare placilor armate pe o singura
directie.

Placile continue la care redistribuirea momentelor
depdseste 15% (la temperatura ambiantd) se vor

Proiectarea placilor
AIC

dimensiona la foc ca placi simplu rezemate pe tot
conturul.

Informatii suplimentare asupra principiilor si regulilor
aplicabile unui calcul detaliat la foc, respectiv reguli
aditionale pentru diferitele tipuri de placi, se regdsesc in
SR EN 1992-1-2:2024.

3. Alegerea materialelor si
determinarea rezistentelor de calcul

Capitolul 5 al SR EN 1992-1-1:2024 formuleaza
principiile si regulile aplicabile betonului de rezistenta
normala si betonului de fnalta rezistenta, respectiv
regulile aplicabile armaturilor de otel.

Alegerea betonului

Alegerea adecvata a clasei de rezistenta a betonului
trebuie efectuata astfel incat sa se asigure: rezistenta
mecanica necesara, nivelul de calitate specificat si
satisfacerea conditiilor de durabilitate. Specificatiile de
performanta, productie si conformitate ale betonului
sunt descrise detaliat in SR EN 206+A2:2021, respectiv in
NE 012/1-2022 si NE 012/2-2022.

Tabelul 5.1 specificd rezistentele caracteristice si
rezistentele medii pentru clasele de beton utilizabile, in
conformitate cu SR EN 206+A2:2021.

Spre deosebire de SR EN 1992-1-1:2004, noul standard
nu specificd in mod explicit valorile modulului de
elasticitate in functie de clasa de beton, ci ofera o relatie
de calcul:

1/3
Epn = kg - [ (5.1)

unde:
pentru agregate cuartoase kj poate fi considerat egal cu

9500, iar pentru alte tipuri de agregate valoarea
coeficientului k; poate varia intre 5000 si 13000.

Rezistentele de calcul ale betonului

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului este
definita ca:

fux

o (5.3)

fcd = Nee " Kee
unde:

7N este un factor care tine seama de diferentele dintre
rezistenta la compresiune neperturbata pe cilindru si
rezistenta la compresiune efectiva care se poate dezvolta
intr-un element structural.
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1

3

Nee = (ka_ref> <1,0 (5.4)
fck

CU fekrer = 40 MPa (NDP).

k.. este un factor care tine seama de efectul incarcarilor
mari de lunga durata si de varsta betonului la Tncarcare.
Atunci cand incdrcarea de proiectare nu va fi aplicata in
primele 3 luni de la turnare, pentru o varsta de referinta,
tref, de 28 de zile si beton cu intdrire normald (CN) sau
rapidd (CR) avem k., =1,00. Alte valori ale
coeficientului k. sunt date in 5.1.6 (1) (NDP)).

y. este coeficientul partial de siguranta a carui valoare e
data in Tabelul 4.3 (NDP).

Rezistenta de calcul la intindere a betonului este definita
ca:

fetk,0,05
feta = ket e (5.5)
Ye

unde:

k;; este un factor care tine seama de efectul incarcarilor
mari de lunga durata si de varsta betonului la incarcare.
Pentru t,..r de 28 zile si CN sau CR avem k., = 0,80. Alte
valori ale coeficientului k;; sunt date in (5.1.6 (2) (NDP)).

Alegerea armaturii

fnafara arméturilor clasice din otel (Tabelul 4), noul
standard permite atat utilizarea armadturilor din otel
inoxidabil (Anexa Q), cat si a celor din FRP (polimeri
ranforsati cu fibre) (Anexa R). Ghidul face referire doar la
utilizarea otelurilor clasice pentru beton armat.

Tabelul 4
Proprietatile armaturilor din otel conforme cu SR EN
1992-1-1:2024

fou [N/

B400 400 0.392
B450 450 0.381
B500 500 0.372
B550 550 0.362
B600 600 0.353
B700 700 0.336

Notd: Anexa Nationald poate sd excludd utilizarea anumitor clase
de otel sau poate defini clase de rezistentd intermediare

Rezistenta de calcul a otelului

Rezistenta de calcul la intindere a otelului pentru
armaturi nepretensionate e neschimbata:

fy

fyd = Ve

(5.11)

unde:

¥y, este coeficientul partial de siguranta definit in Tabelul
4.3 (NDP).

4. Analiza structurala

Calculul static se poate efectua utilizand cel putin una
dintre metodele de analiza structurald acceptabile:

(a) analiza liniar elastica (7.3.1);

(b) analiza liniar elastica cu redistribuire (7.3.2);

(c) analiza plastica (7.3.3), inclusiv modele biela-tirant
si campuri de tensiune (7.3.3.3);

(d) analiza neliniara utilizind metode numerice ce iau
in  considerare  proprietdtile neliniare ale
materialelor (7.3.4).

Pentru verificari la starea limita ultimad (SLU) se poate
utiliza oricare dintre metodele de analiza structurald
mentionate anterior. Pentru verificdri la starea limita de
serviciu (SLS) se pot utiliza doar analiza liniar elastica
(considerand efectul fisurarii betonului), analiza plastica
(utilizdnd modelul bield-tirant sau modelul campuri de
tensiune) sau analiza neliniara.

Modelarea structurii

Modelul utilizat Tn analiza structurala se obtine in urma
idealizarii structurii considerand in mod adecvat
geometria si conditiile de contur ale acesteia (7.2.2(1)).

Figura 1
Geometria placii cu nervuri dese ce poate fi analizata
ca placa plina
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Tn analiza structurald, placile cu nervuri dese si plicile
casetate pot fi asimilate unor placi pline cu conditia ca
talpa comprimata (sau suprabetonarea structurald) si
nervurile transversale sa posede suficienta rigiditate la
torsiune. Aceasta conditie se considera indeplinitd daca



sunt respectate simultan regulile din (7.2.2(4)), ilustrate
in Figura 1 si formulate ca inecuatiile 2 - 4.

Lumina dintre nervurile adiacente:
SLnervuri <1500 mm (2)

Grosimea placii deasupra casetei la planseele nervurate
cu corpuri de umplutura (permanente):

hfl > max(40 mm; SL,nervuré/lo) (3a)

Grosimea placii deasupra casetei la planseele nervurate
fara corpuri de umplutura:

hfl > max(50 mm; SL,nervuré/lo) (3b)

Latimea nervurii:
bnervurs = 0,25 - (hpl - hfl) (4)

n general, deschiderea plicii si a grinzii se vor considera
interax. Reduceri ale deschiderii sunt permise numai
daca la proiectarea elementelor portante se tine cont de
excentricitatile rezultate din corelarea cu dimensiunile
reazemului (7.2.3(5)).

Figura 2
Reducerea valorii momentului incovoietor pe reazem
intermediar la placi
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Reducerea valorii momentului incovoietor pe
reazeme intermediare

Placile continue care descarca unidirectional pot fi
considerate in analiza structurald cu reazeme care nu
impiedica rotirea placii (7.2.3(6)). Valoarea momentului
incovoietor de pe reazem determinata pentru o
deschidere a placii egala cu distanta interax poate fi
redusd cu AMg,:

AMgq = FEd,sup /8 (7.13)

atunci cand placa este incarcata cu o forta uniform
distribuita, iar reactiunea din reazem este si ea uniform
distribuita, conform Figurii 2. Aceastd reducere este
aplicabild atat reazemelor cu legatura monolita, cat si
celor fara legatura monolita.

Analiza liniar elastica cu redistribuire

Momentele fincovoietoare calculate folosind analiza
liniar elastica pot fi redistribuite cu conditia ca eforturile
si reactiunile rezultate s3a ramana fin echilibru cu
incarcarile aplicate. Determinarea valorii momentului
incovoietor redistribuit se poate face in douda moduri:
fara verificarea explicita a capacitatii de rotire (7.3.2(3))
sau cu verificare explicita (7.3.2(5)). Daca placa e
continua si raportul oricaror doua deschideri adiacente
este cuprins intre 0,5 si 2, atunci se pot calcula
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momentele Tncovoietoare fara verificarea explicita a
capacitatii de rotire. n acest caz, raportul dintre valoarea
momentului Tncovoietor pe reazem dupa redistribuire si
valoarea momentului Tncovoietor elastic se noteaza cu
Owm si are expresia:

1 Xy
1707 o Es/for  d
8y = max e e (7.16)
aM,lim

unde:

Smiim = 0,7 pentru armdturi de otel de clasd B (g, =
5,0%) sau C (gy = 7,5%), respectiv 8y yim = 0,8
pentru clasd A (gu, = 2,5%).

X, /d exprima indltimea zonei de compresiune la SLU
raportata la Tnaltimea utila a sectiunii.

Analiza plastica

n general, analiza plasticd va fi bazatd pe metoda staticd
(limita inferioara de plasticitate). Atunci cand se
utilizeaza metoda cinematicd (limita superioara de
plasticitate) se va examina o varietate de mecanisme
posibile considerand valorile de calcul ale proprietatilor
materialelor asociate SLU. Capacitatea de deformare
plasticd in sectiunile critice trebuie sa fie suficienta
pentru a permite formarea mecanismului dorit
(7.3.3.1(3)).

Analiza plastica se poate utiliza daca in zonele critice
(acolo unde pot aparea articulatii plastice) armatura
utilizata este de clasa B sau C, cu mentiunea ca armatura
pretensionata poate fi consideratd de clasa B
(7.3.3.1(5)). In calculul capacitdtii portante in sectiuni
normale, pentru armaturi se considerd o diagrama efort
unitar — deformatie specifica de tip biliniar fara
consolidare (7.3.3.1(6)).

Atunci cand se utilizeaza analiza plastica fara verificarea
directa a capacitatii de rotire, este obligatoriu ca in orice
sectiune transversala unde se pot dezvolta articulatii
plastice sa fie verificata relatia x,,/d < 0,25 si raportul
oricaror doua deschideri adiacente sa fie cuprins intre
0,5 si 2 (7.3.3.2). in caz contrar, este obligatorie
verificarea directa a capacitatii de rotire in SLU.

5. Dimensionarea la incovoiere

Conform 8.1.2, la proiectarea in sectiuni normale, in
zona comprimata distributia deformatiilor specifice este
considerata de forma triunghiulara (variatie liniara intre
axa neutra si fibra extrema comprimata), iar distributia
eforturilor unitare de compresiune este considerata

parabolad — dreptunghi sau, in mod simplificat, distributie
dreptunghi (asemenea celei din Figura 3).

Figura 3
Distributia deformatiilor specifice si a tensiunilor
normale din beton pe inaltimea sectiunii transversale
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transversald specifica normale

n continuare, este schematizatd dimensionarea placii de
beton armat supusa la incovoiere in afara planului ei sub
forma unei schemei logice (Figura 4). Valorile
momentelor incovoietoare de dimensionare sunt cele
din calculul static daca se indeplinesc concomitent
conditiile:

(1) eforturiaxiale din placa au valoare nula (din efectul
de saiba);

(2) valoarea in modul a momentului de torsiune din
placi e mai mic3 de 7% - d? - f.q4;

(3) n orice punct al placii valoarea momentului de

torsiune este: Mggyy, < \/Mgay - Mpqz;

(4) valorile momentelor incovoietoare din camp sunt
de semn pozitiv, iar cele de pe reazem de semn
negativ (Anexa G).

Atunci cand una dintre conditiile (3) sau (4) nu este
indeplinitd, este necesara majorarea valorilor
momentelor incovoietoare de dimensionare utilizand
relatiile din Tabelele G.2 si G.3. Petru alte cazuri, se
utilizeaza Anexa G.

Momentul capabil al unei sectiuni simplu armate se
poate determina cu ajutorul relatiei:

Mgg = 08-foq-§-(1—04-8)-b-d? (5)
unde:
A .
¢= #f;y]‘fd < um (6)
Si
fim = = )
cu yd

Tn mod alternativ, momentul capabil al unei sectiuni de
beton se poate calcula si pornind de la cantitatea
efectiva de armaturd, Ay off, dispusa in sectiune.



Mgy = Asl,eff 'fyd "z (8)

unde, z, este bratul intern de parghie, care se poate
determina cu relatia:

z=d—-04-x, (9)

unde, x,, reprezintd indltimea zonei comprimate si
rezulta din ecuatia de mai jos:

_ Asl,eff : fyd

=108 f (10)

Figura 4
Schema logica pentru dimensionarea placilor la
incovoiere

Determinarea momentului solicitant,
alegerea materialelor si stabilirea sectiunii de calcul —q¢——
Tab.5.1;5.1.6;Tab.5.4;5.2.4; Capitolelel — 4;

ﬂEd=b_d2'de

Redimensionare

Ugd < Miim Nu
Tabelul 4

Da

w=1-J1-2 g

s,nec =w'b.d'fy_d

Alegerea cantitétii efective de armaturd, A off, prin
respectarea prescriptiilor constructive si limitarile
prescrise in standard 12.4.1(1) Capitolul7;

As,min < As,eff 12.2.2;

Proiectarea placilor

6. Verificarea placilor la forfecare

Principala schimbare adusda de noul standard Ia
verificarea capacitatii la forfecare este reprezentata de
trecerea de la forte la eforturi unitare tangentiale in
relatiile de calcul:

V
Tpg = —2 (8.18)
b, -z
Sau
VEd
Tga = — (8.19)
unde:

Vgq este forta taietoare de calcul exprimatd pe unitate
de latime.

La placile plane cu forte taietoare in afara planului placii
VEax S Veay C€ actioneazd in sectiuni transversale
perpendicular pe cele doua directii x si y (8.2.1(5)), forta
tdietoare de calcul exprimata pe unitate de latime are

expresia:
Vgg = ’vﬁd‘x + vﬁd’y (8.21)

Verificarea unei placi la forfecare se poate realiza
urmand etapele descrise in schema logica din Figura 5.

Pentru placile armate pe doud directii, valorile lui d si p;
se pot determina folosind Tabelul 5.

Tabelul 5
Valorile procentului de armare longitudinal si al
inaltimii utile in calculul la forta taietoare

VEdy
VEdx
Puix pix cos*ay +py, sin* ay, Pry
d d, 0.5 (d,+d,) d,
unde ay, reprezintd unghiul format intre forta tdietoare de calcul si
axa ,x”si ay = arctan(Vgq,y/Veax) (8.26)

Alternativ, Tnaltime utild a armaturii la Tncovoiere poate
fi considerata ca fiind egala cu:

d = d, cos® ay + d, sin® ay (8.25)

in relatiile 8.20 si 8.27, y,, este coeficient partial de
siguranta la forfecare definit in Tabelul 4.3 (NDP), d;,
este un parametru care descrie rugozitatea zonei de
cedare, iar p; este procentul de armare longitudinal.

Pentru betoanele cu f, < 60MPa, dgy, se calculeaza cu
urmatoarea relatie:

dag = 16 mm + Digyer < 40 mm (11)
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unde:

Diower reprezintd diametrul minim al ochiului sitei de
cernere de la nivelul superior, conform 8.2.1(4) Nota 2 si
SR EN 206+A2:2021.

Figura 5
Schema logica pentru verificarea placilor la forfecare
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7. Reguli de alcatuire la placi

Armarea placilor trebuie efectuata in acord cu
specificatiile din Tabelul 12.2 (NDP), exceptand cazul in
care alte valori sunt furnizate prin anexa nationala.

Armare longitudinala

Daca armatura longitudinala dispusa la partea inferioara
a placii in dreptul reazemelor intermediare nu este
intinsa, atunci trebuie sa se ancoreze pe o lungime de
minim 10 - @, (unde @, este diametrul arméturii). Tn
cazul in care aceastd armatura preia eforturi de intindere
intr-una din situatiile: tasari diferentiate a reazemelor,
actiune accidentala sau aparitia unui alt tip de incarcare,

atunci este necesara prevederea unei lungimi de ancoraj
astfel incat placa sa aiba o capacitate portanta si o
redundanta suficiente (12.3.2(5)).

Armaturile longitudinale proiectate sa preia eforturi de
compresiune trebuie confinate utilizand armaturi
transversale (12.3.2(6)) dispuse cu respectarea
distantelor maxime prevdzute in Tabelul 12.3 (NDP) si
12.6(3).

Aria armaturii secundare de rezistentd (armatura de
repartitie) va fi minim 20% din aria de armatura
principala de rezistenta dispusa ortogonal. Armatura de
repartitie trebuie sa asigure o redistribuire locala a
eforturilor din incarcari cuprinse in tema de proiectare
cat si a celor provenite din incarcari ocazionale (ex. paleti
cu materiale de constructie asezati temporar pe placa in
timpul executiei structurii) si necuprinse in tema.

Cel putin 25% din aria de armaturd dispusa la partea
inferioard a pldcii va fi continuizata sau ancoratd adecvat
in dreptul reazemelor, tinand cont de situatii accidentale
posibile (ex. tasari diferentiate ale reazemelor, explozii,
cedarea reazemului etc.).

Pe reazemele marginale unde pot apdrea fincastrdri
partiale ale placii se vor prevedea calareti avand aria
minim 25% din aria armaturii din campul adiacent, dar
nu mai putin de aria minima Ag i, calculata conform
12.2.(2). Calaretii vor intra in placa pe o lungime de
minim 20% din deschidere (pe directia paralela cu
calaretii pentru panouri de placa unidirectionale sau
deschiderea cea mai scurtda la panouri de placa
bidirectionale), masurate de la fata reazemului si vor fi
ancorati la capacitate.

La margine libera de placa armatura longitudinala se va
ancora in forma de ,U” pe o lungime de cel putin
maximul dintre lungimea de ancoraj la capacitate a barei
si de 2 ori grosimea placii (Figura 12.4).

Pentru stabilirea distantelor maxime si minime intre
armaturile longitudinale, pana la elaborarea unei anexe
nationale care sa insoteasca noul standard EN 1992-1-
1:2024, se recomanda utilizarea prevederilor din anexa
nationale SR EN 1992-1-1:2004/ NB2008/ A1:2009.

Armare transversala

Placile ce necesita armare transversala vor fi proiectate
cu o grosime de minim 200 mm daca se utilizeaza etrieri,
agrafe sau dornuri cu capete ambutisate (sau cu placute
sudate). Daca se utilizeaza armaturi inclinate, grosimea
placii va fi de minim 160 mm. (12.4.2(2))

Diametrul maxim admis al armaturilor transversale este

10-,/d/200 dacd se utilizeazd etrieri deschisi sau



agrafe, 11 -/d /200 daci se utilizeaza etrieri inchisi sau

bare cu ancoraj similar, respectiv 16 - /d /200 dacé se
utilizeaza dornuri cu capete ambutisate (sau cu placute
sudate) sau bare inclinate.

8. Limitarea sagetii

Deformatiile pldacilor trebuie sd nu afecteze in mod
negativ buna functionare a structurii si nici aspectul ei
vizual. Valorile limitd ale sagetilor se stabilesc
considerand tipul si destinatia structurii, finisajele,
compartimentarile si elementele fixate de placa
(9.3.1(1)).

Proiectarea placilor

in noul standard nu sunt indicate valori limitd pentru
sageata maxim admisa a placilor, insa daca se respecta
raportul dintre deschiderea placii si inaltimea efectiva a
sectiunii transversale (I/d) indicate in Tabelul 9.3, atunci
pentru placi incarcate preponderent uniform distribuit
se poate considera cd sageata acestora nu depaseste
1/250 si se poate omite calculul explicit al sagetii placii.

n SLS se vor verifica deschiderea fisurilor si frecventa de
vibratie (cand este cazul) astfel incat sa respecte
prevederile si valorile limita specificate Tn Capitolul 9 si
Anexa G.

Anexa A
Aria sectiunii transversale a barelor distribuite uniform pe metru latime de placa in [mm?]

Distanta

80

85 231 333 453 591 924
90 218 314 428 559 873
100 196 283 385 503 785
105 187 269 367 479 748
110 178 257 350 457 714
115 171 246 885 437 683
120 164 236 321 419 654
125 157 226 308 402 628
130 151 217 296 387 604
135 145 209 285 372 582
140 140 202 275 359 561
145 135 195 265 347 542
150 131 188 257 335 524
155 127 182 248 324 507
160 123 177 241 314 491
165 119 171 233 305 476
170 115 166 226 296 462
175 112 162 220 287 449
180 109 157 214 279 436
185 106 153 208 272 425
190 103 149 203 265 413
195 101 145 197 258 403
200 98 141 192 251 803
225 87 126 171 223 349
250 79 113 154 201 314
275 71 103 140 183 286
300 65 94 128 168 262

Diametrul barelor in [mm]

dintre bare
oed | s | e | 7 | s | w0
245 353 481 628 982

Distanta

dintre bare
|2 | | s | 8| 2 ]|

1414 1924 2513 3181 3927 80
1331 1811 2365 2994 3696 85
1257 1710 2234 2827 3491 90
1131 1539 2011 2545 3142 100
1077 1466 1915 2424 2992 105
1028 1399 1828 2313 2856 110
983 1339 1748 2213 2732 115
942 1283 1676 2121 2618 120
905 1232 1608 2036 2513 125
870 1184 1547 1957 2417 130
838 1140 1489 1885 2327 135
808 1100 1436 1818 2244 140
780 1062 1387 1755 2167 145
754 1026 1340 1696 2094 150
730 c93 1297 1642 2027 155
707 962 1257 1590 1963 160
685 CEE 1219 1542 1904 165
665 906 1183 1497 1848 170
646 880 1149 1454 1795 175
628 855 1117 1414 1745 180
611 832 1087 1376 1698 185
595 810 1058 1339 1653 190
580 789 1031 1305 1611 195
565 770 1005 1272 1571 200
503 684 894 1131 1396 225
452 616 804 1018 1257 250
411 560 731 925 1142 275
377 513 670 848 1047 300
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